
EKOLOJİ  EKOSİSTEMLER

Madde Döngüleri

	 Canlılar, yaşamsal faaliyetlerini sürdürebilmek için bulundukları 
ortamdan ihtiyaç duydukları organik ve inorganik maddeleri alır.

	 Canlıların vücutlarına aldıkları maddeler, canlıların ölümü veya 
metabolik atıkları ile tekrar dış ortama verilir.

	 Canlıların ölü dokuları ve atıkları ayrıştırıcılar tarafından parça-
lanıp inorganik maddelere dönüştürülerek toprağa, suya veya 
havaya verilir.

	 Yeryüzündeki yaşamın sürekliliği için su, karbon ve azot gibi 
maddelerin devirli kullanılması gerekir.

	 Maddelerin ekosistem içindeki dolaşımına madde döngüleri denir.

	 Madde döngüleri, ekosistemin biyotik (canlı) ve abiyotik (can-
sız) faktörleri arasında gerçekleşir.

	 Su, karbon ve azot döngüleri ekosistemdeki en önemli madde 
döngüleridir.

	 Su, tüm canlıların yaşamsal faaliyetlerini sürdürebilmesi için 
zorunlu bir bileşiktir.

	 Su,
	● Canlılarda yapısal ve işlevsel olarak görev yapar.

	● Fotosentezde kullanılır; atmosfer oksijeninin kaynağını 
oluşturur.

	● Enzimlerin çalışması için ortamda bulunması gerekir.

	 Suyun buharlaşma, yoğuşma, yağış, akış gibi olaylarla yeryüzü 
ve gökyüzü arasında sürekli bir döngü hâlinde dolaşımına su 
döngüsü denir.

	 Su; okyanus, deniz, göl ve akarsulardan buharlaşarak atmos-
fere geçer. Ayrıca bitki ve diğer canlılardan terleme ve solunum 
yoluyla buharlaşan su da atmosfere karışır.

	 Hava hareketiyle atmosferde yer değiştiren su buharı, soğuk 
hava tabakalarıyla karşılaştığında yoğuşarak yağmur, kar veya 
dolu olarak yeryüzüne iner.

	 Yeryüzüne inen suyun bir kısmı tekrar buharlaşıp atmosfere 
geri döner. Bir kısmı akarsu, göl, deniz ve okyanuslara karışır. 
Bir kısmı da yer altı sularına karışıp, bir süre sonra yer üstün-
deki su birikintilerine dâhil olur.

Yoğuşma

Göl

Buharlaşma

Buharlaşma

Yağış

Okyanus

Terleme

Yağışın yer altı
sularına karışması

Su Döngüsü



TAK TAM ANLATIM KİTABI

2

EKOLOJİ Ekosistemler

2

Karbon Döngüsü

	 Karbon, canlıların yapısını oluşturan organik moleküllerin te-
mel elementidir.

	 Karbon, atmosferde CO2; suda CO2 ve bikarbonat; karada 
ise doğal gaz, petrol, kömür ve kireç taşı olarak bulunur.

	 Kireç taşları, karbonu hapseder. Yeryüzündeki kireç taşları-
nın zamanla aşınması ile içlerindeki karbon açığa çıkar ve 
tekrar karbon döngüsüne katılır.

	 Karbonun atmosfer, bitki örtüsü, okyanus, deniz, tatlı su, 
toprak ve canlı organizmalar arasında dolaşımına karbon 
döngüsü denir.

	
Atmosfer Karbondioksidini 

Artıran Olaylar

Yanma
Solunum
Ayrışma

Atmosfer Karbondioksidini 
Azaltan Olaylar

Fotosentez
Kemosentez

	 Yeşil bitkiler ve fitoplanktonlar karbondioksidi fotosentezde 
kullanarak organik maddeler üretirler. Bu canlılar, sentezle-
dikleri organik maddelerin bir kısmını kendileri kullanırken 
bir kısmınıda besin zinciri yoluyla tüketicilere aktarırlar.

	 Organik besinlerin yapısına katılan karbon, canlıların solu-
numu sonucunda atmosfere verilir.

	 Bazı bakteri ve arke türleri de kemosentez sırasında atmos-
ferdeki karbondioksiti kullanır.

	 Bitki ve hayvanların atıkları ve kalıntıları, ayrıştırıcılar tarafın-
dan parçalanır. Canlıların yapısına katılan karbon; solunum 
ve ayrışma sonucu tekrar atmosfere döner.

	 Odunun veya fosil yakıtların (kömür, petrol ve doğal gaz) 
yanması sonucunda atmosfere CO2 verilir.

Köprü Kurma

Küresel ısınma, CO2 ve diğer bazı sera gazlarının atmosferdeki yoğunlu-
ğunun artması sonucunda yeryüzünün ısınmasıdır. Ormanlardaki ağaçların 
kesilmesi, fosil yakıt tüketiminin artması vb faktörler atmosferdeki CO2’nin 
artışına ve küresel ısınmaya neden olmaktadır.
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	 Bitki ve hayvanların ölümleri ya da metabolik faaliyetleri  so-
nucu oluşan azotlu organik bileşikler, ayrıştırıcı canlılar tara-
fından parçalanarak amonyağa (NH3) ve amonyuma ( ) 
dönüştürülür.

Azotlu
organik
atıklar

Basit
organik

moleküller

Sindirim 

(Hücre dışı) (Hücre içi)

Hücresel
solunum NH3

ve
       

	 Amonyak, toprakta bulunan bakteriler tarafından önce nitrite 
(NO2) sonra nitrata (NO3) dönüştürülür. Bu olaya nitrifikas-
yon denir.

	 Nitrifikasyonda görev alan nitrit ve nitrat bakterileri kemootot-
rof canlılardır.

	 Bazı bakteriler ve bazı mantarlar ayrıştırıcı canlılardır.

Not

Ayrıştırıcılar amino asitleri hücresel solunumda kullandık-
larında amonyak oluşur.

	 Topraktaki nitrat tuzları bitkiler tarafından kullanılabileceği 
gibi azot ayrıştırıcı bakteriler sayesinde yeniden atmosfere 
de verilebilir. Azotun topraktan tekrar atmosfere geçmesini 
sağlayan bu olaya denitrifikasyon denir.
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Çıkmış Soru 1 

Doğadaki azot döngüsündeki denitrifikasyon basamağı 
aşağıdakilerden hangisinin gerçekleşmesini sağlar?

A)	 Amonyaktan nitrit oluşumu

B)	 Nitritten nitrat oluşumu

C)	 Azotun gaz hâlinde atmosfere verilmesi

D)	 Atmosferdeki azotun, bazı bakterilerce bağlanması

E)	 Bitkilerin suda çözünen azot tuzlarını alması
(2016 LYS)

Denitrifikasyon, topraktaki nitrat tuzlarında bulunan azotun atmosfere 
geçmesini sağlar. Cevap: C

Çıkmış Soru 2
 

	

Doğadaki azot döngüsünün bir kısmını gösteren 
yukarıdaki şekilde, K, L ve M bakterilerinin adları, 
aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak verilmiştir?

M
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Nitrat
bakterileri

Azot bağlayan
bakteriler

(2011 LYS)

Atmosferdeki azot (N2) azot bağlayıcı bakteriler (K) ile toprağa geçer. 
Nitrat bakterileri (L) topraktaki nitriti (NO2) nitrata (NO3) dönüştürür. 
Topraktaki nitrat (NO3 ) tuzlarında bulunan azot, azot ayrıştırıcı bakte-
riler olan denitrifikasyon bakterileri (M) ile atmosferdeki serbest azota 
(N2) dönüştürülür. Cevap: B

1.C 2.B 3.E

Çıkmış Soru Cevap Anahtarı

Çıkmış Soru 3

Bir ekosistemdeki ayrıştırıcı organizmalar ortamdan 
uzaklaştırılacak olursa belirli bir süre sonra, bu 
ekosistemde;

I.	 tüketicilere aktarılan enerji miktarının artması,

II.	 üretici sayısının artması,

III.	 biriken organik madde miktarının artması,

IV.	mineraller için rekabetin artması

olaylarından hangilerinin gerçekleşmesi beklenir?

A) Yalnız II	 B) Yalnız IV	 C) I ve III

D) II ve IV	 E) III ve IV
(2010 YGS)

Ayrıştırıcıların ekosistemden uzaklaştırılması toprakta biriken organik 
madde miktarının artmasına, inorganik maddelerin (minerallerin) azal-
masına ve mineraller için rekabetin artmasına, üretici sayısının azalma-
sına ve tüketicilere aktarılan enerji miktarının azalmasına neden olur.

Cevap: E

Örnek 1

Aşağıdaki Venn diyagramında azot döngüsünde görev alan 
ayrıştırıcı canlılar ve nitrifikasyon bakterilerinin bazı özellikleri X, 
Y, Z olarak belirtilmiştir. 

Ayrıştırıcı
canlılar

Nitrifikasyon
bakterileri

X Y Z

Buna göre, X, Y, Z özellikleri ile ilgili,
I.	 X → Hücre dışı sindirim enzimlerine sahip olma

II.	 Y → Heterotrof beslenme

III.	 Z → İnorganik madde oksidasyonu yapma

eşleştirmelerinden hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III

D) I ve II	 E) II ve III

Ayrıştırıcılar, hücre dışı sindirim enzimleri gelişmiş olan heterotrof canlı-
lardır. Nitrifikasyon bakterileri ise inorganik madde oksidasyonu sonucu 
açığa çıkan kimyasal enerjiyi kullanarak organik besin sentezleyen ke-
moototrof canlılardır. Cevap: B

1.B

Örnek Soru Cevap Anahtarı
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	 Buna göre, şemada numaralandırılan olaylar ile ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız.

I.	 Hangi olaylar toprağın azot bakımından zenginleşmesini sağlar?

	

II.	 Hangi olaylar atmosferin azot bakımından zenginleşmesini sağlar?

	

III.	 Nitrifikasyon ve denitrifikasyon olayları hangi numaralar ile gösterilmiştir?

	 Nitrifikasyon :   	
Denitrifikasyon : 

 

IV.	Hangi olaylarda prokaryot ve ökaryot canlılar görev alabilir?

	

V.	 Hangi olaylarda sadece prokaryot canlılar görev alır?	

Etkinlik

NO3

1

2

3

4

5

NO2 NH3  / NH4

Atmosferdeki azot (N2)

Azot bağlayıcı
bakteri

Ayrıştırıcılar

Azot
ayrıştırıcı
bakteri

Nitrat
bakterisi

Nitrit
bakterisi

Organik atıklar

	 Aşağıda azot döngüsü şematize edilmiştir.

1, 2, 3, 4

5

3, 4 

2

1, 3, 4, 5

5






