BiYOLO3Ji

ENERJi BESINLERDEN ENERJIYE

Besinlerin Solunuma Katilma Yollari

o Canlilar metabolik faaliyetleri igin gerekli olan enerijiyi karbonhid-
ratlar, yaglar ve proteinlerden saglar.

O Enerji kaynagi olarak kullanilan besinlerin;

[ Uzun sureli aglik durumunda kullanim sirasi ]

Karbohidrat > Yag > Protein

[ Birim miktarlarinin enerji kapsami ]

Yag > Protein > Karbohidrat

[ Kullanim kolayligi ]

Karbohidrat > Protein > Yag

[ Yapiya katilma miktari ]

Protein > Yag > Karbohidrat

Besinlerin Oksijenli Solunuma Katilma Yollari

O Karbohidratlar hidroliz reaksiyonlariyla monomerleri olan glikoz
molekiline kadar sindirildikten sonra oksijenli solunuma katila-
bilir.

O Glikoz, glikoliz agsamasinda piruvata kadar pargalanir. Piruvat
mitokondriye gecerek asetil-CoA'ya donusur, Krebs ve ETS ev-
relerinden gegerek CO, ve H,O'ya kadar pargalanir.

O Lipitler (yaglar), hidroliz reaksiyonlariyla monomerleri olan glise-
rol ve yag asidi molekdllerine kadar sindirildikten sonra oksijenli
solunuma katilabilir.

O Gliserol (3C), glikoliz reaksiyonlari sirasinda ara Uriin olarak
olusan 3C'lu gliseraldehit 3-® molekiilinden oksijenli solunum
reaksiyonlarina katilr.

O Yag asitleri 2C’lu pargalara ayrilarak asetil-CoA'ya donustirl-
dikten sonra Krebs dénglisiine katilir.

O Proteinler hidroliz reaksiyonlariyla monomerleri olan amino
asitlere kadar sindirildikten sonra amino asitlerin amino grubu
amonyak (NH3) halinde ayrilir (deaminasyon). Daha sonra ami-
no asitler karbon sayilarina gére oksijenli solunuma katilir.

0 2C’lu amino asitler asetil-CoA'dan, 3C’lu amino asitler piruvat-
tan, 4 ve daha fazla karbonlu amino asitler ise Krebs déngustin-
den solunum reaksiyonlarina katilir.
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[ Besinlerin Oksijenli Solunum Reaksiyonlarina }

Katilma Basamaklari

Karbohidratlar Lipitler
l O

Amino asitler Sekerler Gliserol Yag
B @ i asitleri
Glikoliz
Glikoz
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NH; Gliseraldehit 3-(P) | <~

:‘> Piruvat (3C)

)  Aseti-CoA(2C) (]
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Krebs
:V,\ Déngusu
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Co, <«— - —> ATP

reaksiyonlari

H,O <«— Isi

=—| Not

Besinlerin hicresel solunumda yikimlari sonucu ortak olarak
CO,, H,0, ATP ve 1si olusur.

(B 6remi

Hucresel solunum sirasinda NH; olusumu, sadece amino
asitlerin yikimi sirasinda gerceklesir.




ENERJI

Besinlerden Enerjiye

TAIK TAMANLATIM KITABI

% Ornek 1

Karbohidrat, lipit ve proteinlerin monomerlerinin oksijenli
solunum reaksiyonlarinda kullanilmasina bagl olarak;

I. amonyak,
II. ATP,

M.
V.

su,

karbondioksit
molekiillerinden hangileri ortak olarak olusur?

A) Yalniz Il
D) I, Il ve IV

B)lvell C) lllve IV

E)L I Il ve IV
Amonyak, amino asitlerin oksijenli solunum reaksiyonlarina katilmasi

sonucunda olusur.
Cevap: D

Etkinlik-1

Besinlerin Oksijenli Solunum Reaksiyonlarina
Katilma Basamaklari

[ )

Karbohidratlar Lipitler
Amino asitler Sekerler Gliserol Yag
M & asitleri
Glikoliz
Glikoz
NH Gliseraldehit 3-(P)
:> Piruvat (3C)
)  Asetl-CoA(2C) (|
:> Krebs

Déngiisu

COo, «— ETS —> ATP
H,0 reaksiyonlari Isi

% Ornek 2

Karbohidrat, lipit ve proteinlerin monomerlerinin oksijenli
solunumda kullanilmasi durumunda;

. Uretilen ATP,
Il tdketilen O,,
lll. olusan H,0,
IV. agida gikan CO,

faktorlerinden hangilerinin miktarinda farklilik gorilebilir?

A) Yalniz | B) I ve lll C)llve IV

D)L, Ilvell E)LIL Nl ve IV

Karbohidrat, lipit ve proteinlerin monomerlerinin oksijenli solunum
reaksiyonlarina katildigi basamaklar farkli oldugu igin verilen faktérle-

rin tamaminda farklilik gériilebilir.
Cevap: E

Asagida karbohidrat, yag ve protein monomerlerinin oksijenli

solunum reaksiyonlarina katilim basamaklari gosterilmistir.
Buna gore asagidaki sorulari yanitlayiniz.

iki karbonlu amino asitler oksijenli solunum
tepkimelerine hangi basamaktan katilir?

1

Asetil-CoA

Hangi molekdller oksijenli solunum tepkimelerine
Krebs déngustnden katilir?

[ Dért ve daha fazla karbonlu amino asitler ]

Hangi molekdller oksijenli solunum tepkimelerine
glikolizin ara basamaklarindan katilir?

1

Gliserol

Hangi molekdller oksijenli solunum tepkimelerine
ayni basamaktan katilabilir?

iki karbonlu amino asitler ve yag asitleri

v
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TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Besinlerden Enerjiye ENERJI

Fotosentez ve Solunum iliskisi

O Fotosentez ile olusturulan besinler solunumda kullanildigin-
dan fotosentez ve solunum reaksiyonlari arasinda birbirlerini

tamamlayici bir iliski bulunmaktadir.

O Oksijenli solunum Grdnleri olan CO, ve H,O fotosentezde
kullanilirken, fotosentezin Urlinleri olan organik besin ve O,
oksijenli solunumda kullanilir.
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Kloroplast

f Mitokondri
ATP

besin

Fotosentez

Prokaryot canlilarda sitoplazma ve hiicre zari
kivrimlarinda, 6karyot canlilarda kloroplastta
gerceklesir.

Yeterli 151k enerjisi varliginda gergeklesir.

Fotosentezde CO, ve hidrojen kaynagi olarak H,O
veya st kullantlir.

inorganik maddeler kullanilarak organik besin Uretilir.

Gunes enerjisi kimyasal bag enerjisine donustaraldr.

Fosforilasyon ve defosforilasyon gergeklesir.

ETS gorev alir.
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Organik | o

O Bitkiler solunum reaksiyonlarini gece giindiiz, fotosentez re-
aksiyonlarini ise sadece 1sik varlidinda gerceklestirir.

O Gundulzleri 151k siddetinin fazla oldugu zaman dilimlerinde
bitkilerin fotosentez hizi solunum hizindan fazla oldugu igin
solunum sonucu Uretilen CO, ve H,0 atmosfere verilmeden
solunumda kullanilr.

\ D
‘ Oksijenli solunumda uretilen
ATP, fotosentez \

reaksiyonlarinda kullaniimaz.

\
Fotosentezin isiktan
bagimsiz evresi icin gerekli

olan ATP, 1s1ga bagh
evresinden karsilanir.

Oksijenli solunum

Prokaryot canlilarda sitoplazma ve hiicre zari
kivrimlarinda, ékaryot canlilarda sitoplazma ve
mitokondride gergeklesir.

Oksijen varliginda gerceklesir.

Oksijenli solunumda organik besin
ve O, kullanilir.

Organik besin inorganik molekullere kadar pargalanir.

Kimyasal bag enerjisi ATP ve Isi enerjisine
donustardlar.

Fosforilasyon ve defosforilayon gergeklesir.

ETS gorev alir.
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% Ornek 3

Bir bitki hiicresinin asagidaki kisimlarindan hangisinde

ATP sentezi gerceklesmez?
A) Kloroplast granumu B) Mitokondri matriksi

C) Sitoplazma D) Kloroplast stromasi

E) Mitokondri kristasi

Fotosentezin i1siktan bagimsiz evresi kloroplastin stromasinda gergekle-

sir. Bu evrede ATP iiretilmez, tiiketilir.
Cevap: D

@! Ornek 4

Asagidaki semada bir bitki hiicresinde bulunan mitokondri ve
kloroplast organellerinin arasindaki iliski gosterilmistir.

solzlrji?r: enerjisi
>
Mitokondri

Kloroplast

Besin + 02 Aotosentez

Buna gore, semada gosterilen organeller ve bu
organellerde gerceklesen reaksiyonlar ile ilgili,

I.  Mitokondri hiicre agirhginda azalisa, kloroplast hiicre
agirliginda artisa neden olur.

Il. Fotosentez reaksiyonlari ile i1sik enerjisi kimyasal bag
enerjisine donusurken, oksijenli solunum ile kimyasal
bag enerjisi ATP ve isi enerjisine donusuir.

1. Mitokondride olugan CO, ve H,O molekailleri

kloroplastta kullanilabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve IV E) I, Il ve Il

Mitokondride organik besinin yikimi hiicre agirliginda azalmaya,
kloroplastta organik besin sentezi hiicre adirliginda artisa neden olur.
Oksijenli solunumda besindeki kimyasal bag enerjisi ATP ve Isi ener-
jisine, fotosentezde ise isik enerjisi besindeki kimyasal bag enerjisine
déndsdir. Ayrica mitokondride olusan CO, ve H,O molekiilleri kloroplast-
ta kullanilabilir.

Cevap: E

O

Gikmig Soru 1

Okaryotik bir hiicrede agagidaki metabolik olaylardan han-

gisi zarla kugatilmig bir organel icerisinde gerceklesmez?
A) Glikoliz B) Krebs déngusi

C) Fotosentez D) mRNA sentezi

E) Hucre ici sindirim

2018 AYT
Okaryot hiicrelerde;
Krebs dénglisii - mitokondride,
Fotosentez - kloroplastta,
MRNA sentezi -> cekirdek, mitokondri ve kloroplastta,
Hiicre igi sindirim => sindirim kofulunda gerceklesir. Cevap: A

@! Ornek 5

Asagidaki tabloda fotosentez ile oksijenli solunumda gergekle-
sen bazi olaylar verilmistir.

Fotosentez Ozl
solunum
X v v
3
g Y v X
(@]
z X v

(: Olay gerceklesir, X : Olay gergeklesmez)

Buna gore X, Y ve Z olaylari ile ilgili asagidaki
eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A) X — Defosforilasyon

B) Y— NADP ""nin indirgenmesi

C) Z — ETS elemanlarinin gorev almasi

D) Y — COy,'nin indirgenmesi

E) Z — Asetil-CoA'nin olugmasi

Fotosentez ve oksijenli solunum olaylarinin her ikisinde de ETS eleman-
lari gérev alir.
Cevap: C

X
v

Ornek Soru Cevap Anahtari

1D 2E 3D 4E 5C

X
v

Cikmis Soru Cevap Anahtari

1.A



TAK  mam aniarimiasi Besinlerden Enerjiye ENERJi

Etkinlik-2

Elif 6gretmen akilli tahtada asagdidaki gorseli agarak, 6drencilerden verilen bilgileri dikkate alarak fotosetez ve oksijenli solunum
arasindaki iligki ile ilgili yorum yapmalarini istiyor.

Oksijenli solunum

Hayvan hucresi

Mitokondri

—
o—
—
Yasamsal faaliyetler

Fotosentez % icin gerekli enerji
P
N v

Bitki hiicresi

Kloroplast Isik enerjisi

Ogrencilerden bazilarinin yaptigi yorumlar asagida verilmistir.

L L

Oksijenli solunum Grinleri ,@, Fotosentez ve oksijenli
olan CO, ve H,0O -~ solunum ayni hiicrede
fotosentezde kullanilabilir. ' gergeklesemez.
Kenan
Bir bitki hiicresinde oksijenli Fotosentez riinleri olan A +
solunum reaksiyonlarinda likoz ve osttJ"gn okls"enl' "6"
iretilen ATP, fotosentez e i o v
reaksiyonlarinda kullanilabilir. dnu drantiapiir
Ozge

Oksijenli solunumda
inorganik molekullerden
organik molekul Uretilir.

Fotosentezde glines enerjisi
kimyasal bag enerjisine
dénustaralir.

Buna gore, hangi 6grenciler 6gretmeni tarafindan onaylanir?

Demet, Ozge ve Bugra

®



ENERJI

Besinlerden Enerjiye

TAIK TAMANLATIM KITABI

1. Enerji verici besinlerin oksijenli solunum reaksiyonla-
rina katilma basamaklari ile ilgili,

I.  Amino asitler, yapilarindaki amin grubu amonyak
héalinde ayrildiktan sonra oksijenli solunuma
katilabilir.

Il. Yag asitleri iki karbonlu pargalara ayrilarak asetil-CoA
seklinde Krebs dongustine katilir.

lll. Gliserol, glikoliz sirasinda ara Urlin olarak olusan U¢
karbonlu gliseraldehit 3-® molekllinden oksijenli
solunuma katilir.

IV. Amino asitlerin oksijenli solunuma hangi
basamaktan katilacag yapilarinda bulunan hidrojen
sayisina baghdir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D)1, Ilvell

C)llve IV
E) I 1N, I ve IV

2. Bengisu fotosentez ile ilgili asadidaki calisma kartlarini

hazirlamistir.
/ ) N\ [
J
ATP Uretilmesi Karbondioksit
ve tuketilmesi 6zimlemesi
\ /7
i /4 () \
NADP" koenziminin Oksijenin
kullaniimasi Uretilmesi
N\ /7

Bengisu, numaralandirilan galigma kartlarindan
hangilerini oksijenli solunum iginde kullanabilir?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve IV

C) lvelll
E) I, Il ve IV

3.

X
v

1D

Asagidaki Venn semasinda fotosentez ve oksijenli solu-
num arasindaki iliski verilmistir.

Fotosentez Oksijenli solunum

Buna gore, X, Y ve Z kisimlarina yazilabilecek
ozellikler ile ilgili agagidaki eslestirmelerden hangisi
yanhstir?

A) X — Sadece 1sikli ortamda gerceklesme

B) Y — ETS elemanlarini kullanma

C) Z — Organik besini inorganik molekdllere parcalama
D) X — Isik enerjisini kimyasal enerjiye donlstiirme

E) Z — Tdm canh hiicrelerde gerceklesme

Asagidaki grafikte bir bitkinin belirli bir zaman diliminde fo-
tosentez ve solunum hizinin degisimi verilmigstir.

Reaksiyon hizi
A

Fotosentez

Solunum

» Zaman

Buna gore, numaralandirilan zaman araliklarinda
bitkide gerceklesen olaylarla ilgili asagidaki
yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) | numarali zaman araliginda bitki karanlk ortamdadir.

B) 1l numarali zaman araliginda bitki ihtiya¢ duydugu
CO,'nin tamamini atmosferden alir.

C) Il ve IV numarali zaman araliklarinda bitki atmosfere
O, verir.

D) I, Il ve V numarali zaman araliklarinda bitki atmosfer-
den O, alrr.

E) | numarali zaman araliginda bitki atmosfere CO,, verir.

Cevap Anahtan

2A  3E 4B



