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1.	 Aşağıda ATP'nin yapısı şematize edilmiştir.

I

III

II

K L

M

Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.

a.	 I, II ve III ile numaralandırılan yapıların adlarını yazınız.

	 I II III

b.	 K, L ve M bağlarının adlarını yazınız.

	 L :K L M

c.	 ATP'nin yapısında bulunan moleküllerden hangisi inorganiktir? Yazınız.

	

2.	 Bitkilerde klorofilden başka mor ve mavi-yeşil ışığı soğuran yardımcı pigmentler de bulunur. 
Bu pigmentlerin görevlerinden iki tanesini yazınız.

	

3.	 Fotosentez reaksiyonlarının hızını etkileyen çevresel faktörlerden beş tanesini aşağıdaki kutulara yazınız.

1 2 3 4 5

Yazılı Sınav-1

Adenin bazı

Glikozit bağı

Fosfat molekülü

	●  Klorofilin soğurduğu ışıktan farklı dalga boyundaki ışınları soğurarak klorofile aktarırlar.

	●  Fazla ışığı soğurarak klorofilin zarar görmesine engel olurlar.

Riboz şekeri

Ester bağı

Işık şiddeti Işığın dalga boyu CO2  yoğunluğu Su miktarı Sıcaklık

Fosfat grupları

Fosfat bağları
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4.	 Aşağıda fotosentez reaksiyonlarının ışıktan bağımsız evresinde sentezlenen PGAL (fosfogliseraldehit) ve PGAL’in diğer orga-
nik besinlere dönüşümü gösterilmiştir.

	 Buna göre bu dönüşüm reaksiyonlarında numaralandırılmış kutulara hangi besinler yerleştirilmelidir?
	

I

II

III

V

IV

PGALAmino
asit

Azot
tuzları

Azot
tuzları

Glikoz

Disakkarit

Yağ asidi ve gliserol

5.	 Kemosentez yapan canlılar hangi canlı âlemlerinde yer alır? Yazınız.
	

6.	 Aşağıda verilen kloroplast organelinde numaralandırılarak gösterilen yapıların adlarını ve bu yapılarda fotosentez 
reaksiyonunun hangi evrelerinin gerçekleştiğini tablodaki ilgili kısımlara yazınız.

	

I.

II.

Yapının Adı Gerçekleşen evre

II
I

I

II

Lipit

Vitamin

Organik baz

Nişasta

Bakteriler âlemi, Arkeler âlemi

Granum Işığa bağlı evre

Stroma Işıktan bağımsız evre

Protein
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1.	

ATP
K

L

.......................................

	 Yukarıda gösterilen K ve L reaksiyonlarının adlarını aşağıdaki kutulara yazınız.

K L

2.	 Işık şiddeti ve atmosferdeki CO2  yoğunluğunun fotosentezin hızına etkisini aşağıdaki grafiklerde çizerek gösteriniz.

	

I II

Fotosentez hızı

Işık şiddeti

Fotosentez hızı

Atmosferdeki
CO2 yoğunluğu

3.	 Aşağıdaki kutularda ATP ile ilgili bazı sorular verilmiştir.
	 Bu soruların cevaplarını karşısındaki boşluklara yazınız.
	

Ökaryot bir hücrenin hangi kısımlarında sentezlenebilir?I

Yapısında hangi bağlar bulunur? II

Yapısında bulunan azotlu organik bazın adı nedir? III

Bir hücrede hangi metabolik olaylar sonucunda ATP 
üretilebilir? Bir tane örnek yazınız. IV

Yazılı Sınav-2

Defosforilasyon Fosforilasyon

Sitoplazma ve mitokondri

Glikozit, ester ve fosfat bağları

Adenin

Oksijenli solunum
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4.	 Aşağıda fotosentez reaksiyonunun kimyassal denklemi verilmiştir.

..................................................

6 CO2 + 6 H2O    
Klorofil

Işık
C6H12O6  +  6 O2

	 Buna göre karbondioksit ve su moleküllerinin yapısındaki atomların fotosentez reaksiyonlarında izlediği yola göre 
denklemde görüldüğü yeri belirtiniz.

H2O

Hidrojen Oksijen

CO2

Karbon Oksijen

5.	 Fotosentez sürecinin anlaşılmasında önemli rol oynayan iki bilim insanının adı aşağıda verilmiştir.
	 Bu bilim insanlarının fotosentezle ilgili çalışmalarını kısaca açıklayınız.
	

Theodore Engelmann

Robert Hill :

:

6.	 Aşağıdaki Venn diyagramında fotosentez ve kemosentez reaksiyonlarının özellikleri ilişkilendirilmiştir.
	 Buna göre X yerine gelebilecek özelliklerden üç tanesini yazınız.
	

X

KemosentezFotosentez I

II

III

İnorganik maddelerden organik madde sentezlenmesi

ATP sentezlenmesi

Karbon kaynağı olarak CO2'nin kullanılması

Organik besin Organik besin Organik besin Serbest oksijen

Klorofilin en çok mor, mavi ve kırmızı dalga boyu ışığı soğurduğunu ve fotosentezin bu ışıkların düştüğü kısımlarda 
daha hızlı gerçekleştiğini ispatlamıştır.

Fotosentezde O2'nin ışığa bağlı evrede oluştuğunu ve O2'nin kökeninin H2O olduğunu ispatlamıştır.
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1.	 Aşağıda canlılarda gerçekleşen bazı olaylar verilmiştir.
	 Buna göre, numaralandırılan olaylardan hangileri ekzergonik hangileri endergonik reaksiyonlardır? Kutulara yazarak belirtiniz.

I II III

IV V VI

Aktif taşıma Protein sentezi Fosforilasyon

Defosforilasyon Sinirsel iletim Hücresel solunum

	

2.	 Aşağıda kloroplast organelinin yapısı gösterilmiştir.
	 Buna göre klorofil pigmentinin kloroplastın hangi kısmında yer aldığını ve klorofilin görevlerinden bir tanesini yazınız.
	

Bulunduğu kısım

Granum

DNARibozomStroma

İç zar

Dış zar

Görevi

3.	 Aşağıdaki tabloda fotosentez ve kemosentez reaksiyonlarının farklı yönlerini karşılaştırarak yazınız.
	

Fotosentez Kemosentez

I

II

III

IV

Yazılı Sınav-3

Endergonik Endergonik Endergonik

Ekzergonik Endergonik Ekzergonik

Granum

Klorofil kullanılır. Klorofile gerek yoktur.

Bazı prokaryot ve ökaryotlarda gürülür. Prokaryotların bazılarında görülür.

Işık enerjisi kullanılır. Kimyasal enerji kullanılır.

Işık varlığında gerçekleşir. Işık varlığı veya yokluğu farketmeksizin her zaman gerçekleşebilir.

Görünür ışığı soğurarak fotosentez 
reaksiyonlarında görev alır.
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4.	 Fotosentez reaksiyonlarının özetlendiği aşağıdaki görselde harflendirilen evreleri ve molekülleri kutulara yazarak belirtiniz.

A :

B :

C :

D :

O2

CO2H2O

Işık

Glikoz

D

B

ADP

NADPH
C

A

ATP

NADP+

Işığa bağlı evre

Işıktan bağımsız evre

5.	 Aşağıda fotosentez yapabilen bir su bitkisi ve fotosentezde etkili olan bazı çevresel koşullar sağlanarak deney düzeneği oluştu-
rulmuştur.

	

Su

Sarı
ışık

2m 15°C

Bitkinin kuru ağırlığının daha fazla arttırılması istenildiğine göre 
verilen çevresel koşullarda ne gibi değişiklikler yapılmalıdır?

Işığın rengi :

Sıcaklık :

Işık kaynağının uzaklığı :

Mor ışık kullanılmalıdır.

330C'ye çıkarılmalıdır.

Işık kaynağı bitkiye yaklaştırılmalıdır.

6.	 Minimum kuralı nedir? Açıklayınız.
	

Fotosentez hızını etkileyen faktörlerden miktarı en az olanın fotosentez hızını belirlemesidir.

7.	 Aşağıdaki şemada fotosentez reaksiyonlarında kullanılan ve üretilen moleküller gösterildiğine göre boş bırakılan 
kutulara hangi moleküller yazılmalıdır? Belirtiniz.

Işığa Bağlı Evre

Işıktan Bağımsız Evre Glikoz

ATP

H2O

III

I
II

O2

NADPH

CO2
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1.	 Aşağıdaki grafiklerde bir hücrede gerçekleşen iki farklı metabolik olay sırasında serbest enerjide meydana gelen değişimler 
gösterilmiştir.

	 Buna göre, numaralandırılan grafiklerden hangisi endergonik hangisi ekzergonik tepkimeye aittir? Boş bırakılan kutulara 
yazarak belirtiniz.

Tepkimenin ilerleyişi

Gereken enerji
miktarı

Girenler

Ürünler

Se
rb

es
t e

ne
rji

Enerji

Açığa çıkan
enerji miktarı

Ürünler

Girenler

Se
rb

es
t e

ne
rji Enerji

Tepkimenin ilerleyişi

I II

2.	 Aşağıda verilen grafikte fotosentezin ışığa bağlı ve ışıktan bağımsız evrelerinde K, L, M, N, P moleküllerinin miktarlarında mey-
dana gelen değişimler gösterilmiştir.

	

K

L

PN

M

Işığa bağlı
evre

Işıktan bağımsız
evre

Fotosentez
evreleri

Madde
miktarı

Buna göre K, L, M, N, P moleküllerinin hangi moleküller olduğu-
nu yazınız.

	 K

L

M

N

P

3.	 Aşağıdaki tabloda fotosentez ve kemosenteze ait bazı özellikler verilmiştir.
	 Buna göre, verilen özelliklerden fotosenteze ait olanların başına "F", kemosenteze ait olanların başına "K" harfi yazarak belirtiniz.

Enerji kaynağı güneştir.

Kimyasal enerji kullanılır.  

Enerji kaynağı olarak H2S kullanılır. 

Hem prokaryotlarda hem ökaryotlarda
görülür. 

Klorofil pigmentine ihtiyaç duyulur. 

Gece gündüz gerçekleşir.

Sadece prokaryotlarda görülür.

İnorganik maddelerin oksidasyonu
görülür.

Sadece gündüz gerçekleşir.

Ökaryotlarda kloroplast organelinde
gerçekleşir.

Yazılı Sınav- 4

Endergonik reaksiyon Ekzergonik reaksiyon

NADP+

Oksijen

CO2

Glikoz

ATP

F K

K K

K F

F F

K F
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4. Aşağıdaki görselde Engelmann tarafından yapılan deney gösterilmiştir. Bu deneyde ipliksi bir alg ve aerobik bakteriler kullanılmıştır.
Prizmadan geçirilerek renklerine ayrılan beyaz ışık ipliksi alg üzerine düşürülmüş ve deney sonucunda aerobik bakterilerin her bölge-
de aynı sayıda olmadığı sonucuna varılmıştır.

Oksijenli solunum yapan bakteriler

İpliksi alg

Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.

I. Aerobik bakteri sayısının her bölgede aynı olmamasının nedeni nedir?

II. Fotosentez reaksiyonları en hızlı gerçekleştiği ışık rengi hangisidir?

5. Aşağıdaki şemada bir canlıda gerçekleşen kemosentez süreci özetlenmiştir.

İnorganik
madde Oksidasyon

Organik besinCO2       + Hidrojen kaynağı

Tepkime sonucu
oluşan inorganik

yeni ürün
+ O2 + Enerji

Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.

I. Oksidasyon sırasında hangi inorganik molekül kullanılmış olabilir? Bir örnek veriniz.

II. Bu canlı organik besin sentezi sırasında enerji ihtiyacını nasıl karşılar? Açıklayınız.

III. Kemosentezin madde döngülerine sağladığı katkılar neler olabilir? Yorumlayınız.

Klorofilin farklı dalga boylarındaki ışığı aynı oranda soğuramaması, fotosentez hızının değişmesine bağlı olarak açığa çıkan oksijen miktarını etkiler. 
Bu durumda bakteriler oksijen miktarının fazla olduğu bölgede toplanırlar.

Mor ışıkta gerçekleşmiştir.

NH3 (Amonyak)

İnorganik madde oksidasyonu sırasında açığa çıkan kimyasal enerjiyi kullanır.

Organik besin üretimiyle karbon döngüsüne, amonyağı nitrata çevirerek azot döngüsüne katkı sağlar.




