BiYOLOJi

TAK TAM ANLATIM KIiTABI

ORGANiIZASYON HUCRE ZARINDAN MADDE
GECISLERI

Aktif Tasima Aktif Tasima Ornekleri

e Sinir hicrelerinin dinlenme halinde ve sinirsel iletim

O Kiuglk molekdllerin disuk yogunluklu bolgeden yuksek
sirasinda sodyum - potasyum pompalarini kullanmasi

yogunluklu bolgeye dogru tasinmasidir.

e Mide asitliginin olusturulmasi igin hiicrenin hidrojen
pompalarini kullanmasi

O Bu surecte hicre zarinda yer alan protein yapili pompa ve

- . e Bobrek nefron kanallarinda sizlilen yararli molekdllerin
ATP molekiliinde depolanan eneriji kullanilir. y

geri emilmesi

e Bagirsak epitelinden sindirim Urinlerinin emilmesi

Yuksek Dusuk
konsantrasyon konsantrasyon _ _
000 () Pasif Tagsima Aktif Tagima
S5 S

Hucre disi

Hucre igi

Dustk Yiksek
konsantrasyon konsantrasyon o ATP ©

O Sadece canli hiicrelerde gergeklesir. Bunun nedeni aktif

tasimada hem ATP harcanmasi hem de enzim gibi ¢calisan / \
protein yapili pompalar kullaniimasidir. PASIF TASIMA AKTIF TASIMA
Kuguk Kuguk
Cok ¢ Az Az % Cok

yodun molekiller Yodun | yodun molekiller Yogun

O Hucre igi ile hicre digl yogunluk farkinin artmasina neden
Enerji (ATP) gerekli degildir. | Enerji (ATP) gereklidir.

olur.
Hicre zarindan gegis cift Hucre zarindan gegis gift
yonli olabilir. yonli olabilir.
=  Not Taslyici ve kanal proteinler Tastyici proteinler gérev
Kiigiik bir molekiiliin hiicre igi ile hiicre disi yogunlugu ayni gérev alabilir. alabilir.
ise, bu durumun korunmasi ya da bu molekiilin taginmasi Yogunluk farkini azaltir Yogunluk farkini artirir.
aktif tagima ile saglanir. veya esitler.

Canl ortamda gergeklesmesi| Sadece canli ortamlarda
zorunlu degildir. gerceklesir. /

-
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TAIK TAMANLATIM KITABI

Biiyiik Molekiillerin Zardan Gegisi

O Disakkaritler (maltoz, laktoz, siikroz), polisakkaritler (nisasta, glikojen, seluloz, kitin), dipeptit, polipeptit, protein, lipit, enzim,
nikleik asit, glikolipit, glikoprotein gibi molekuller biiylik molekullerdir.

O Buylk molekdller hiicre zarindan, tasiyici ve kanal proteinlerinden gegemezler.
O Buyuk molekdllerin zardan gegisi sirasinda ATP harcanir ve enzim kullanilir.
O Sadece canli hiicrelerde gergeklesir.
O Buylk molekdllerin zardan gecisinde yodunluk farki dnemli degildir. Ancak gecis yonu dnemlidir.
O Buyuk molekdiller, endositoz ve ekzositoz mekanizmalari araciligiyla taginir.
ENDOSITOZ EKZOSIiTOZ
g ) ~ a
Blyuk madde Blyldk madde
ole e
() o (G
/_\' 7%, Besin — 4\/ ), Salgi
kofulu kofulu
- / \ %

e Buylk maddelerin hiicre zarinda igeri dogru e Buyuk maddelerin vezikil (kesecik) igerisinde
olusan cepler yardimiyla hucre igine hilcre zarina tasinarak hicre digina
alinmasidir. salinmasidir.

e Hucre igine kitlesel ahm vardir. e Hucre disina kutlesel atim vardir.

e Maddenin gegisi hiicrenin icine dogrudur; tek e Maddenin gegisi hucrenin disina dogrudur; tek
yoénludur. yoénludur.

e ATP harcanir. o ATP harcanir.

e Hucre zarinin bir kismi, igeri alinan maddeyi e Maddenin disar atilmasinda gérev alan zarli
cevreleyip hicre icine girdigi icin hiicre zarinin yapi (sitoplazmik kesecik, vezikil) hiicre zari ile

yuzey alani kiiguldr. birlestigi icin hiicre zarinin ytizey alani buyur.
v ~

<~ ~
e Amibin beslenmesi e Protein yapili hormonlarin kana verilmesi
e Makrofajlarin mikrop yutmasi e Hicresel atiklarin uzaklastiriimasi

e Sindirim enzimlerinin sindirim kanalina
salgilanmasi
=| Not Qﬂ Bir Adim ileri

Prokaryot hiicre yapisina sahip olan bakteriler ve arkeler ko-
ful olusturamadiklari igin endositoz ve ekzositoz yapamazlar.
Curlkcul beslenen bakteriler sindirim enzimlerini translokaz
adi verilen proteinler yardimiyla salgilar.

Alinan maddenin cinsine ve boyutuna gdre endositozun
farkh cesitleri (fagositoz, pinositoz) bulunur.
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Hicre Zarindan Madde Gegisleri ORGANIZASYON

Hiicre, Doku, Organ ve Sistemlerin
Organizasyonu

Canlilik ve Organizasyon

O Organizasyon, canlilarin yasamsal faaliyetlerini belirli bir
dlzen iginde gergeklestirmesidir.

O Tek hucreli canlilarda hticre duzeyinde organizasyon
goralirken, gok hicreli canlilarda belirli bir gérevi yapmak
Uzere farkli yapilarin organizasyonu (doku, organ, sistem)
goraldr.

Hicre
[y

- T _—

. akro

f %%%}’%‘h molekl
Organ ﬁj

2O Molekill

Organizma

O YerylUzindeki canh ve cansiz varliklar belirli bir organi-
zasyon icerisinde etkilesim halindedir. Bu etkilesim
organizasyonu; bireyden baglar, daha blyuk ekolojik birim-
lere kadar devam eder.

Organizasyon Diizeyleri

O Hiicre diizeyinde organizasyonun en temel birimi atom-
dur. Atomlar birleserek molekiilleri, molekdller birleserek
makromolekdilleri (proteinler, niikleik asitler vb.) meydana
getirir.

O Makromolekiiller, hiicre igindeki belirli islevleri yerine getiren
hicresel yapilar ve organelleri; hiicresel yapilar bir araya
gelerek hucreyi olusturur.

O Organizma diizeyinde organizasyonun ilk basamagi
hicredir. Ayni veya farkli 6zellikte hiicreler bir araya gelerek
dokulari, dokular organlari, organlar sistemleri, sistemler ise
organizmayi olusturur.

% Not

» Bazi ¢ok hicreli canlilarda doku, organ, sistem
organizasyonu bakimindan farkliliklar gortlebilir.

» Sungerlerde gergek doku ve organ olusumu goérilmez
ancak Ozellesmis farkl hiicre tippleri vardir.

» Sodlenterlerde ise sinir agi gibi bazi basit doku ve
organlar bulunur. Ancak daha gelismis hayvanlarda
bulunan bazi organ ve sistemler (dolasim ve bosaltim
sistemi vb.) bulunmaz.

O Biyosfer diizeyinde organizasyonun ilk basamagi
organizmadir (bireydir).

O Ayni tlre ait bireyler bir araya gelerek populasyonu, farkl
populasyon topluluklari kominiteyi, komunite ile cansiz
varliklar ekosistemi, ekosistemler ise biyosferi olusturur.

:Orgam:zma Populasyon
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SuU

« lyi bir ¢gdziict ve taglyicidir.

¢ Yiksek adezyon ve kohezyon &zelliklerine sahiptir. .
Yuksek kohezyon kuvvetinin etkisiyle suyun o

yuzeyinde yuzey gerilimi olusur.
¢ Isi kapasitesi oldukga yuksektir.

* Dondugunda yogunlugu azalir ve yizeyi buzla

kaplanir.

iNORGANIK MOLEKULLER

MINERALLER

e Yapici onarici ve dizenleyici molekillerdir.
o Hicre zarindan gecebilirler.

Hidrolize (sindirime) ugramazlar.
Hormonlarin, enzimlerin ve birgok bilesenin

yapisina katilabilirler.
« Kemiklerin gliglenmesi, kas ve sinir sisteminin

¢alismasi, su dengesinin diizenlenmesi gibi

gOrevleri vardir.
« Vicuda yetersiz alinmasi, gesitli hastaliklara yol

agabilir.

ORGANIK MOLEKULLER

KARBOHIDRATLAR

> Monosakkaritler

Disakkaritler

Polisakkaritler <

Pentozlar Maltoz — Glikoz + Glikoz Glikojen
Riboz — RNA ve ATP’nin yapisinda Arpa sekeridir. Hayvanlarda ve bazi mantarlarda
bulunur. (o) (o) depo polisakkaritidir.
Deoksiriboz — DNA'nin yapisinda Siikroz — Glikoz + Fruktoz Nisasta
bulunur. Cay sekeridir. Bitkilerde depo polisakkaridir.
Heksozlar Seliiloz
Glikoz — Enerji vericidir. Laktoz — Glikoz + Galaktoz Bitki hiicre duvarinin yapisina katilir.
Hucre zarinin yapisina Sut sekeridir. .
katilir. “KA't"'; iore d y
i antar hiicre duvarinin ve eklem
Fruktoz — Me}lve §ek(.ar'|d|r. bacaklilarin dis iskeletinin yapisina
Galaktoz — St sekeridir. katilir.
. < \\ A S
LIPITLER
Trigliseritler Fosfolipitler Steroitler
G N o Dort halkal karbon yapisina
+ = = sahip lipitlerdir.

Gliserol Yag asitleri Trigliserit

« Yapisinda bir gliserol ve ¢
yag asidi vardir.

« insan viicudunda en fazla
bulunan lipittir.

e Enerjinin depolanmasi, yalitim,
fiziksel koruma gibi gérevleri
vardir.

Yapisinda bir gliserol, iki yag asidi
ve bir fosfat grubu vardir.

Hucre zarinin ara bilesenlerin-
dendir.

Yag asitlerinden olusan kuyruk kis-
mi hidrofobik (suyu sevmeyen),
fosfat grubunun bulundugu bas
kismi ise hidrofilik (suyu seven)
ozelliktedir.

o Kolesterol, steroit hormonlar,
safra asitleri ve D vitamini en
¢ok bilinen steroitlerdir.

Kolesterol

e Hucre zarinin akigkanhgini ve
batunlugund duzenler.

* Diger steroitlerin sentezinde
6ncil madde olarak kullanihr.
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PROTEINLER

o Yapl tasi amino asittir.

« Yapici onarici ve diizenleyici molekdllerdir. o * Amino asit gesitlerinin radikal

o
) ruplari birbirinden farklidir.
 Aclik durumunda 3. sirada enerji kaynag olarak kullanilir. o@/?‘eie 'g.up ,I ! !I o <!
¢ >  |ki amino asit birlesirken

I
* DNA'daki sifrelere gére ribozomda Uretilir. © R @ aralarinda peptit bagi kurulur.

« Yeni sentezlenen bir polipeptidin Proteinler,
i§le\llsel olazbilmesi ilc;is Ulgbg;ultlu * metabolik reaksiyonlarin gergeklesmesinde ve diizenlen-

mesinde,
yap! kazanmasi gereklidir. « oksijen, demir vb. molekiillerin tasinmasinda ve depolan-
« Kimyasal ve fiziksel kosullara masinda,

< . A « hiicresel sinyallerin iletiimesinde,
bagli olarak polipeptitlerin tg¢ « viioudun sa\)/unulmasmda

boyutlu yapisinin bozulmasina ., kaslarin kasilmasi ve gevsemesinde

denatiirasyon denir. gorev alir.
ENZIMLER L
Enzimler, aktivasyon enerjisini diigd- | Enzimler, Bir metabolik yolda olusan son driin,
rerek reksiyonlarin daha hizli ve daha| ¢ Genellikle substratlarina 6zguddrler. yolun ilk enzimini baskilayarak
disuk enerji ile gergeklesmesini e Hicre icinde Uretilirler. Hucre icinde son Griindin agir dretimini
saglar. veya diginda calisabilirler. engelleyebilir (negatif geri bildirim).

» Takim halinde galisabilirler.

Bilesik (Holo) Enzim
 Bazilar tersinirdir. (Cift yonli

Apoenzim  Yardimci kisim galisabilir). E, E, E,
(Protein kisim) (Kofaktér) « Tepkimeden etkilenmeden ¢ikarlar. Bu| A > B > C » D
nedenle tekrar tekrar kullanilabilirler. T
I . . | I- ! Negatif geri bildirim
Basit enzim  Inorganik molekiil feed back
(Mineraller) (feed back)
Organik molekiil
(Vitaminler)
(Koenzim)
. J
NUKLEIK ASITLER VITAMINLER

¢ Hucre zarindan gegebilirler, viicuda

DNA (Deoksiriboniikleik asit) RNA (Riboniikleik asit) T
alindiklarinda sindirilemezler.
Cift ipliklidir. — Tek ipliklidir. » Bazi enzimlerin yapisina katilarak
ST DeT e : Sekeri: Riboz biyokimyasal reaksiyonlari dizen-
Ozel bazi: Timin Ozel bazi: Urasil lerler.
’ ¢ Enerji verici olarak kullaniimazlar.

Tamamen yikilip
> yeniden yapilabilir. e Bitkiler intiya¢ duyduklari vitamin-

[e
AU, G/C, Prin/ lerin Famamlnl kend.llerl Uretebilir:
ken, insanlar genellikle

Tamamen yikilip
yeniden yapilamaz.

A/T, G/C, Purin/Pirimidin

oranlari 1’e esittir. A Pirimidin oranlari 1’e

| esit olmak zorunda Uretemezler.
RelliEE) Bl G2ei - degildir. « Birbirlerinin yerine kullanilamazlar.
Hucredeki hayatsal olaylari . = . Su vitamin vilksek Kkt
ve hiicre bélinmesini kontrol Protein sentezinde Cogu vitamin yuksek sicakliktan,
eder. Protein sentezi igin gorev alir. 1siktan, oksijen varligindan, asit
gerekli emri ve sifreyi verir. ve bazdan etkilenerek bozulur.

®
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{

HUCRELERIN YAPISAL BiLESENLERI

)

Hiicre Zan

Hucreyi cevreleyen,
koruyan, hicreye yapisal
destek saglayan, dis
ortam ile i¢c ortam arasin-
da madde aligverigini
saglayan segici gecirgen
yapilidir.

Cekirdek

¢ Genetik materyali
(DNA) cevreler.

e Buyume, farklilagsma,
bélinme, Greme gibi
hicre aktivitelerini
dizenler.

Peroksizom

o Katalaz enzimi
sayesinde H,O,'yi H,0
ve O,'ye donistlrerek
etkisiz hale getirir.

* Bazi yag asitlerinin ve
amino asitlerin
oksidasyonunda gérev
alir.

Sitoplazma

Kimyasal reaksiyonlarin
cogunun gerceklestigi,
hicre iginde madde
tasinimina imkan
saglayan, hicresel yapi-
larin hiicre igindeki
konumunu sabitleyen sivi
ortamdir.

Endoplazmik Retikulum

¢ Hucre icinde maddelerin
tasinmasinda gérev alr.

o Iki cesittir.

¢ Granulli endoplazmik
retikulum (GER) ve diz
endoplazmik retikulum
(DER)

* GER, protein sentezler.

* DER, lipit sentezi, ilag
ve toksik maddelerin
uzaklastiriimasi ve
kalsiyum depolanmasi
gibi islevleri yaratar.

Kofullar

Besin kofulu, buytk
besinlerin hiicre igine
alinmasini; sindirim
kofulu blyuk besinlerin
sindirimini; salgi kofulu
ise Uretilen salgilar ve
olusan atiklarin hiicre
disina atilmasini saglar.
Kontraktil koful, tath
suda yasayan
protistlerde fazla suyu
hicre digina atar.

Ribozom

* Yapisinda RNA ve
protein bulunur.

¢ Protein sentezini
gerceklestirir.

o Okaryot canlilarda
cekirdekgikte Uretilir.

Golgi Aygiti

¢ Hucre iginde uretilen
proteinlerin katlanmasini
saglar.

¢ Protein ve lipitleri hedef
bélgelere tasiyan
vezikulleri olusturur.

* Hucrede Uretilen
maddelerin hiicre digina
tasinmasini saglar.

Mitokondri

* Oksijenli solunumu
gerceklestirerek ATP
Uretir.

* Ayrica apoptoz sirecinin
baslatiimasinda, hicre
ici kalsiyum seviyesinin
dizenlenmesinde ve Isi
Uretiminde rol oynar.

Sentrozom

Yapisinda mikrotibl
proteinleri bulunur.
Hucre bélinmesi
sirasinda ig ipliklerini
Ureterek kromozomlarin
ayrilmasinda gérev alir.

Lizozom

Hucreye alinan biyik
besinleri; hlicredeki
yabanci partikilleri,
yasli organelleri ve
hiicresel atiklar
sindirir.
Programlanmis hicre
6lima (apoptoz)
surecine yardimci olur.

Plastitler

Birbirine dénisebilen
Uc tip plastit vardir.
Kloroplast, glines
enerjisini kullanarak
fotosentezle glikoz
sentezler.
Kromoplast, cicek ve
meyvelere renk verir.
Lokoplast, besin
depolar.
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[ HUCRE ZARINDAN MADDE GECiSLERI J
Pasif Tasima 0000 ® Aktif Tagima
» Maddenin hareketi igin enerijiye ihtiyac ° o O C * Maddenin hareketi igin enerjiye ihtiyag
yoktur. Pasif A vardir. Madde az yodun oldugu
» Madde ¢ok yogun oldugu noktadan az Tagima noktadan gok yogun oldugu noktaya

yogun
oldugu noktaya dogru tasinir.
¢ Cift yonlu gerceklesenbilir.

dogdru tasinir.
o Cift yonlu gerceklesenbilir.
o [ki ortamin arasindaki yogunluk farkini

iki ortamin yogunlugu esitleninceye Aktif artirir ya da korur.
kadar devam eder. Tagima  Sadece canli hiicrelerde gergeklesir.
* Canli ve cansiz ortamlarda gerceklesir.
L »
 Bulyik molekullerin besin kofulu Endositoz  Buyuk maddelerin vezikil (kesecik)

olusturularak hiicre igine alinmasidir.
e ATP harcanir, enzim kullanilir.
¢ Yogunluk farki dnemli degildir.
o Tek yonlu gerceklesir.
¢ Sirecte hlcre zar yuzey alani kGgulur.
¢ Hicre duvari bulunan canlilarda
gergeklesmez.

yardimiyla hiicre disina atilmasidir.
¢ ATP harcanir, enzim kullanilir.
¢ Yogunluk farki dnemli degildir.
o Tek yonlu gerceklesir.
e Suregte hiicre zari ylizey alani
Ekzositoz buyar.

Etkinlik - 1

Asagidaki gorselde bir hiicrede gergeklesen aktif tasima sematize edilmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Aktif tagimanin diifiizyondan farkli olan yonlerini yaziniz.

Az yogundan ¢ok yoguna dogru gergeklesmesi, ATP kullaniimasi, canlilik gerektirmesi

2. Ave B olarak harflendirilen kisimlardan hangisi hiicre i¢i hangisi hiicre digidir? Gerekgesiyle yaziniz..

A = Hiicre disidir.
B = Hiicre igidir. Clinkii ATP hiicre disina ¢ikmaz.

®
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1. Asagida verilen Venn diyagraminda difizyon ve aktif
tasima arasindaki iligki verilmistir.

Difizyon Aktif tagima

Buna gore K, L ve M ozellikleri ile ilgili;
I. K — Gegis i¢in yogunluk farki 6nemli degildir.
II. L — Kuguk boyutlu molekdller taginir.

Ill. M — Sadece canli hiicrelerde gergeklesir.

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

2. Selguk Ogretmen, akilli tahtada asagidaki gérseli agarak
ogrencilerinden aktif tagima ile ilgili bilgiler vermelerini
istiyor.

ar @O0
o0

ATP

Siniftaki 6grencilerden;

Tunahan: Tasliyici proteinler gegis bittikten sonra
hidrolize ugrar.

Meva: A molekiili glikoz, B molekili B vitamini olabilir.

Melek: Aktif tagima iki ortamin konsantrasyonu
esitleninceye kadar devam eder.
cevaplarini veriyorlar.

Buna gore Siilleyman Ogretmen hangi é6grencilerin
cevaplarini onaylar?

A) Yalniz Tunahan B) Yalniz Meva

C) Yalniz Melek D) Tunahan ve Meva

E) Meva ve Melek

3. Asagida bir hayvan hicresinde K molekdllerinin hiicre
icine alinmasi sematize edilmistir.

Buna gore K molekiiliiniin hiicre zarindan gegisi ile
ilgili,
I. Bu olay sirasinda hicre ATP harcar
II. Hucre zarinin ylzeyinde kigtlmeye neden olur.
I1l. Hlcre zarindaki kanal proteinleri kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve lll
4. Asagidaki tabloda hiicre zarindan madde gecislerinden
bazilarina ait 6zellikler verilmistir.
Madde Gegis Ozelikler
Yontemleri
A e oo Hiicre duvari bulunan
canlilarda gergceklesmez.
Endositoz o o Tasima gift glgrak
gerceklesebilir.
. Hucre zarinin ylizeyinde
Ekzositoz e o . . .
blylime meydana gelir.
Buna goére madde gecisi - 6zellik eslestirmesi
yapildiginda asagidakilerden hangisi olusur?
A) [ = ] B) [ = ] C) x
19
19 19
D) Q E) ’
YX Cevap Anahtari
1.D 2.E 3.C 4.C



