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ORGANiIZASYON HUCRE ZARINDAN MADDE

GECISLERI

Hiicre Zar1 ve Madde Gecisleri

O Hicre zari; hiicreyi gevreleyerek dis ortamdan ayiran,
koruyan, hiicreye yapisal destek olan, madde aligverigini
saglayan, esnek ve segici gecirgen bir yapidir.

O Hucre zari, besinlerin hiicre igine alinmasini ve hiicrede
olusan atiklarin hiicreden disari atiimasini saglayarak
hicrenin i¢ dengesini korur

O Hicre zari, ¢ift katl fosfolipit tabakadan olusur.
Fosfolipitlerin bas kismi hidrofilik (suyu seven), kuyruk
kismi ise hidrofobik (suyu sevmeyen) yapida oldugundan
bu tabaka su ve suda ¢6ziinen maddelerin zardan gegisini
sinirlar.

O Kuguk, yiksliz maddeler ile yag yapili ve yagda ¢6ziinen
maddeler hucre zarindan kolaylikla geger. YUkli maddeler
ve suda ¢6zlinen molekdiller ise fosfolipitlerin arasina
dizenli dagiimig, hiicrenin i¢ ve dis ylzeyi ile temas halinde
olan tasima ve kanal proteinleri yardimiyla zardan gecer.
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O Hucre zarindan;
e kuclk molekdller, buytk molekullere gore,

e notr atomlar, iyonlara gore,
e negatif yUkll iyonlar, pozitif yukli iyonlara gore

e yagda ¢6zliinen maddeler, suda ¢éziinen maddelere
gore,

e yagi ¢ozen maddeler, yagi ¢ozemeyen maddelere
gore
daha kolay geger.

% Ornek 1

Asagidaki kutularda bazi molekdllerin hlcre zarindan gegis
hizlar kargilagtinimistir.
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Buna gore, numaralandirilan karsilastirmalardan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz 4 B) 1 ve 2 C)2ve3

D)1,3ve4 E)2,3ve4
A vitamini yagda eriyen, B vitamini suda eriyen vitamin oldugundan A
vitamini B vitaminine gére daha hizli geger. CI" negatif, Na* pozitif yiiklii iyon
oldugundan Cliyonu, Na* iyonuna gére daha hizl gecer.

Cevap B
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Hiicre Zarindan Madde Gegisleri

O Hucre zarindan madde gegisi, zarin yapisinda bulunan lipit,
protein ve karbonhidratlarin etkilesimleriyle kontrol edilir.

Tasinan molekdllerin buyukligune gére
hiicre zarindan madde gegisleri
1

Kugik molekdllerin Buyuk molekdllerin
gegisi gegisi
Pasif tagsima
- Diftizyon - Endositoz
- Ozmoz - Ekzositoz
Aktif tagima

Kiiciik Molekiillerin Zardan Gegisi

O Su, mineraller, O,, CO,, NH,, glikoz, amino asit, yag asidi,
gliserol, vitaminler, ayiraclar kigiik molekdllerdir.

O Kuguk molekdllerin hucre zarindan gegisleri, enerji
gerektirmeyen (pasif) ve enerji gerektiren (aktif) tagsima
olmak Uzere ikiye ayrilir.

Pasif Tasima

O Kuguk molekullerin yogun miktarda bulunduklari ortamdan
daha az miktarda bulunduklari ortama dogru hiicre
zarindan gegisidir.

O Bu olayda enerjiye ihtiya¢ duyulmaz.

O Kuguk molekulerin hareketi hiicrenin iginden disina ya da
disindan igine dogru, yogunluk farkina bagli olarak gift
yonlli gergeklesir.

o ki ortamin yogunlugu esitleninceye kadar devam eder.
Yogdunluk esitlenince sistem dengeye ulasir ve net madde
hareketi gérilmez.

O Enerjiye ihtiya¢ duyulmadidi igin canli ve cansiz ortamlarda
gerceklesebilir.

O Pasif tagimanin, difiizyon ve ozmoz olmak uzere iki gesidi
vardir.

Difiizyon

O Molekillerin yiksek yodunlukta bulunduklari ortamdan
dusuk yogunlukta bulunduklari ortama dogru eneriji
harcanmadan gecisidir.

@ Koprii Kurma

Bir parfum sisesinin agilmasiyla kokunun tim odaya
yayilmasi, bir bardak sicak ¢ayin icerisine kiip seker
konuldugunda seker molekdllerinin ¢ayin icinde yayilmasi
ve bir damla gida boyasinin suya birakildiginda boyanin
suyun her tarafina yayilmasi difiizyon érneklerindendir.
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O Hucre zarinin segici gegirgenligi, kiiguik ve yuksiz
molekillerin difizyon ile hlicre zarindan gegisine izin verir;
ancak buyuk ve yUkli molekullerin hlicre zarindan gegisine
izin vermez; ancak buylk ve yukli molekillerin hicre
zarindan gegisini sinirlar.

O Yagda ¢ozunen maddeler (A, D, E, K vitaminleri gibi)
hiicre zarindan difiizyon ile kolaylikla geger.

O Yagda ¢ozinmeyen maddeler (B ve C vitaminleri, glikoz,
amino asit, kalsiyum, magnezyum, potasyum, klor gibi) bir
yardimci yapi olmadan fosfolipit tabakadan kendi kendine
gecemez. Bu ve benzeri molekillerin hlicre zarindan
difizyon ile gegislerine kanal ve tasiyici proteinler
yardimci olur.

Yuksek
konsantrasyon
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konsantrasyon proteini protein

=| Not

Taslyici proteinler, tagsinacak molekile 6zguddr.

O Sicaklik, yogunluk farki ve diflizyon ylzeyi arttikga diflizyon
hizi artar. Molekdul blyUkligu arttikga diflizyon hizi azalir.

0zmoz

O Co6ziiclnun yari gegirgen bir zardan ¢6zinen madde miktari
az olan bodlgeden (az yogun ortam), ¢6ziinen madde miktari
cok olan bolgeye (¢ok yogun ortam) dogru olan hareketidir.

O Biyolojik sistemlerde ¢ozlictu genellikle su oldugu igin
0zmoz, suyun segici gegirgen zardan difuzyonudur.
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Hicre Zarindan Madde Gegisleri ORGANIZASYON

O Su polar bir molekul oldugundan hiicre zarindan dogrudan
gegcisi sinirhdir. Hiicre zarinda bulunan kanal proteinleri, suyun
hizli hareket etmesini saglar.

o8 SC Qe
Hucre fg < < <
disi

Sitoplazma

Kanal
4 o S F
Fe8° proteini ® Karbondioksit

Steroit hormon Su Oksijen

=—| Not

Suyun aligverisi sadece ozmozla saglanir ve bu olayda ATP
harcanmaz.

—>  Yan
» » gegirgen zar

Su
molekdli

Biyuk
molekdl

O Hucre zarina benzer bir yari gegirgen zar ile iki bolime
ayrilan yukaridaki diizenekte buyuk molekiller ve su
bulunmaktadir. Yari gegirgen zar, blyuk molekullerin
gecisine izin vermezken suyun gegisine izin verir. Bunun
sonucunda su, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama dogru
hareket eder (0zmoz).

O Suyun az yogun ortamdan g¢ok yogun ortama gegisi belirli
bir stire sonra dengelenir. Denge durumunda baslangigta
madde yogdunlugdu fazla olan bélgedeki suyun zara yapmis
oldugu kuvvete ozmotik basing (¢6zlinen maddelerin
olusturdugu su alma istegi) denir.

O Co6zinmus maddeler nedeniyle bir ¢ézeltinin su alma istegi
(ozmotik potansiyel) arttikga ozmoz olayinin gergeklesmesi
icin gerekli gli¢c miktari da artar. Bu emis guicii ozmotik
basinca esittir.

O Ozmotik basincin fazla oldugu yerde emme kuvveti olusur.

% Ornek 2

Asagida gosterildigi gibi hazirlanan deney diizeneginde
yari gegirgen zar ile A ve B kollarina ayrilan U borusunun
her iki koluna esit miktarda farkli yogunluklarda siikroz
¢Ozeltileri konulmustur.

A B
I I Suikroz

0 0>
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cozeltisi
(%40)
Sukroz
cozeltisi ——
(%10)

Yari gegirgen zar Yari gegirgen zar

Belirli bir siire sonra diizenekte gergeklesen olaylar
ile ilgili,
I. B kolundan A koluna dogru suikroz gegisi olur.

Il. B kolundaki siikrozun olusturdugu ozmotik basincin
etkisiyle, A kolundan B koluna dogru su gegisi olur.

I1l. A kolundaki ozmotik basin¢ zamanla azalir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il ve Il

Stikroz, dimer molekiil oldugu i¢in yari gegirgen zardan gegemez. A kolundan
B koluna dogru su gegisi olur. Bu olaya bagh olarak A kolundaki ozmotik
basing artar. Cevap B
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e Ozmotik basing, ¢6ziinen madde miktari ile dogru orantili;
¢6zUcu madde miktari ile ters orantilidir.

e Bir ¢Ozeltideki ¢6zinmis madde miktari ne kadar fazla
ise ozmotik basing o kadar yiksek; ¢6zliici madde miktari
ne kadar fazla ise ozmotik basing o kadar diigtktir.

e Su, daima ozmotik basincin yliksek oldugu yere dogru
hareket eder.
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O Bir hicredeki suyun hiicre zarina uyguladigi basinca turgor

basinci denir.
O Ozmotik basing ile turgor basinci arasindaki fark emme

kuvvetidir.

Emme kuvveti = Ozmotik basing — Turgor
basinci

f Basing
A

Ozmotik _ Turgor
basing ~ basinci

. Hicredeki
su yuzdesi )

=—| Not

Turgor basinci ile ozmotik basing ters orantili, ozmotik
basing ile emme kuvveti dogru orantilidir.

Hucrelerin icinde bulunduklari ¢ozeltiler ¢ozinmis madde
yogunluguna goére Ug¢ grupta incelenir:

izotonik ¢ozelti

O Hucre igindeki madde konsantrasyonu ile es igerige sahip
cozeltilerdir.

O lzotonik gdzelti igerisine konulan bir hiicrenin igindeki ve
disindaki ¢dzlcl konsantrasyonlari dengede oldugu igin
hilcreye net su gegisi olmaz.

o Insan viicudundaki kan plazmasi ve hastalara damar
yoluyla verilen % 0,9 tuz ¢ozeltisi iceren serumlar hayvan
hicreleri igin izotonik ortamlardir.

Hipertonik ¢ozelti

O Co6zinmis madde yogunlugu hicrenin sitoplazma
yogunlugundan fazla olan ¢ozeltilerdir.

O Hipertonik ¢dzelti icerisine konulan bir hiicrede su,
hicreden hipertonik (su orani az olan) ¢ézeltiye dogru
geger.

O Hipertonik ortamda bulunan hicreler su kaybeder ve
blzusur. Bu olaya plazmoliz denir.
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Plazmoliz, hiicrenin ozmotik basincini artirir; turgor basincini
azaltir.

@ Koprii Kurma

Denizde uzun siire kaldigimizda parmak uglarimiz neden
burusur?

Deniz suyunun yogdunlugu, hucrelerimizin sitoplazma
yogunlugundan daha fazladir. Bu nedenle ozmotik basinci
yuksek olan deniz suyu, hicrelerimizden su c¢ekerek
hiicrelerimizin buztismesine (plazmoliz) neden olur.

Hipotonik ¢ozelti

0 Co6zinmis madde yogunlugu hiicrenin sitoplazma
yogunlugundan az olan ¢ozeltilerdir.

O Plazmolize ugramisg bir hiicre hipotonik bir ¢ozelti icerisine
konuldugunda dis ortamdan su alarak eski haline doner. Bu
olaya deplazmoliz denir.

O Normal bir hiicre hipotonik bir ¢ozelti icerisine
konuldugunda hicre su alarak siser (turgor) ve hacmi artar.

O Hayvan hicreleri, hipotonik ortamda bekletildiginde hiicre
duvari olmadigindan hicre igine giren suyun basincina
(turgor basincina) dayanamayip patlayabilir. Bu olaya
hemoliz denir.

TAIK TAMANLATIM KITABI
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Hayvan ve bitki hiicrelerinde ozmoz

Normal hiicre

&\

Hayvan hicresi Bitki huicresi

izotonik gozelti igine
o konulan hicreler
2 normal durumlarini
korur.

Hipertonik ¢ézelti icine
HO konulan hicreler su
’ kaybederek bliziisur
(plazmoliz).

Hipotonik ¢ézelti icine
konulan hicreler su
alarak siser ve turgor
durumuna gecger.
Hayvan hicresi, uzun
sure bekletildiginde
hemoliz goéralar.
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Hayvan hucreleri hipotonik ¢dzelti icinde uzun sure
bekletildiginde hiicre duvari bulunmadigindan hemoliz

gOruldr.

X 0Ornek Cevap Anahtari

1.B 2.B

@ Koprii Kurma

Salataya tuz dékuldigiinde, tuz hipertonik bir ortam
olusturur. Hicreler ozmoz ile su kaybeder ve salata
sulanmaya baslar. Ayrica bu stirligte tuz molekdlleri de
diflizyon ile sebzelerin i¢ kismina dogru hareket eder.

=—| Not

Bitki hiicreleri hipertonik ¢ozelti igine konuldugunda hticre
zari ile hlicre geperi arasindaki mesafe artar; hipotonik

¢ozelti icine konulduunda ise bu mesafe azalir.

-((\:2‘; Cikmis Soru 1
“U” seklinde bir cam boru, seker molekiillerine gegirgen olmayan
yari gegirgen bir zarla béluntyor. Bu borunun A ve B kollarina
esit hacimlerde fakat farkli derisimlerde seker c¢ozeltileri
konuyor (Sekil |, baslangic durumu). Bir siire beklendikten
sonra bu borunun kollarindaki ¢ozelti seviyelerinin sabit hale
geldigi géruluyor (Sekil I, son durum).

A B A B

Seker

Seker
cozeltisi

cozeltisi

Yari gegirgen zar

Sekil | Sekil 1l

Bu durumla ilgili,

I. Son durumda A koluna saf su ilave edilip
beklendiginde, bu koldaki ¢bzeltinin seviyesinin
yukselerek B kolundaki seviyeyi gegcmesi beklenir.

Baslangig¢ ve son durumlari karsilastirildiginda,
A kolundaki ¢ozeltinin derisimi artmis B kolundaki
¢ozeltinin derigimi ise azalmistir.

Baslangi¢ durumunda B koluna konulan ¢ozeltinin
seker derigimi, A koluna konulan ¢ozeltinin seker
derisiminden daha yuksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve lll E) L Ilvelll

(2017 YGS)
Baslangi¢ durumunda B kolundaki ¢ézeltinin derisimi A kolundaki ¢6zeltinin
derisiminden daha yiiksek oldugundan A kolundan B koluna su gegisi
olmustur. Bu durumda A kolundaki ¢dzelti derisimi artmis, B kolundaki
Cevap D

derisimi ise azalmistir.

j" Cikmis Soru Cevap Anahtari

1.D

®



ORGANIZASYON Hiicre Zarindan Madde Gegisleri

TAIK TAMANLATIM KITABI

Etkinlik -1

Derigimleri ayni olan K, L, M bitki hticreleri, derigimleri farkli olan ¢dzeltilerin bulundugu X, Y, Z kaplarina agagida gdsterildigi

gibi birakihyor.
( , )
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Hipotonik ¢ozelti izotonik ¢ozelti Hipertonik ¢ozelti
X Y 4
. J
A. Belirli bir siire bekledikten sonra X, Y, Z kaplarinda ve K, L, M hiicrelerinde meydana gelen degisimler ile ilgili
asagida verilen sorularin cevaplarini gézlem formuna yaziniz.
Gozlem Formu
1. K hicresinin ozmotik basincinda meydana gelen degisimi yaziniz. = 1. _azalr
2. L hiicresinin ozmotik basincinda degisimi yaziniz. 2. _degismez
3. M hicresinin turgor basincinda meydana gelen degisimini yaziniz. | 3_ azalir
4. K hicresinin hiicre duvart ile hiicre zari arasindaki mesafede 4. _ozalr
meydana gelen degisimi yaziniz.
5. Hangi huicre birakildigi kaptaki ¢ézelti ile ayni derisimde olup stire | 5. _Yhiicresi
sonunda hiicrede degisim gézlenmemistir?
B. Belirli bir siire beklendiginde K, L ve M hiicrelerinin ozmotik basing ve turgor basincinda meydana gelen
degisimleri asagidaki grafiklerde cizerek gosteriniz.
A Basing A Basing A Basing
» Zaman » Zaman » Zaman
K Hucresi L Hucresi M Hucresi
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1. Yogunluk farkinin difiizyon hizina etkisi Uzerine galisma 4. Asagida gosterildigi gii hazirlanan deney diizeneginde A
yapan bir 6grenci asagidaki diizenekleri hazirliyor. koluna %10'luk glikoz ¢ozeltisi B koluna ise %20'lik glikoz

Diizeneklerdeki yari gegirgen zar hiicre zari ile ayni gozeltisi ve Benedict ¢ozeltisi konulmustur.

6zellikte olup gdzelti yogunluklari farkli tutulmustur. Akolu Bkolu
4+~ lyot

Clikoz Glikoz

cozeltisi || | caroltai

I % 10 ¥ ¥ QOOZeZIBSI

%40
glikoz zZ
cozeltisi { gozeltisi

Yari gegirgen zar Yari gegirgen zar Yari gegirgen zar

Belirli bir siire sonra, deney diizeneginde meydana

1l gelen degisimler ile ilgili,
I. A kolunda kiremit kirmizisi rengi olusur.

Il. A kolundan B koluna su gegisi olur.

I1l. B kolundaki ¢dzeltinin yogunlugu artar.

Yari gecgirgen zar

. . yorumlarindan hangileri yapilabilir?
Buna gore verilen diizeneklerdeki glikoz

molekullerinin yari gegirgen zardan geg|§ hizlan (Benedict Qézeltisi, g|lkOZ varllglnda kiremit kirmizisi

arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru rengini olusturur.)

verilmistir? A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D)yl>1i>1 E)I>1>]

5. Biyoloji Ogretmeni Efza Hanim hiicre zarindan madde
gecisleri ile ilgili laboratuvarda asagdidaki deney

2. Bir molekiiliin difiizyon ile hiicre i¢cine alinamamasi N o
dizenegini hazirliyor.

asagida verilen durumlardan hangisi ile agiklanabilir?

A) Hicrede yeterli miktarda ATP bulunmamaktadir.

Nisasta _

B) Ortamdaki konsantrasyon hiicreye gére gok fazladir. cozeltisi : Fruktoz
(%5) . = cozeltisi

C) Hucre prokaryotik yapiya sahiptir. Fruktoz L, (7%20)
L . - . Fehling

D) Bitki hiicresi olup hicre duvarina sahiptir. . cozeltisi

E) Alinacak molekil polimer yapidadir. .
Efza Ogretmenin dizenegi hazirladiktan bir stre sonra
meydana gelebilecek degisimler ile ilgili dgrencilerinden
yorum yapmalarini istiyor.

3. Bir bitki hiicresi hipertonik bir ortama birakildiginda, Ogrencilerden;
I.  Huicre duvari ile hiicre zar arasindaki mesafe artar. Asli: Dinamometrenin yayi uzar.
[I. Hicrenin ozmotik basinci artar. Ozgiir: Kapta kiremit kirmizisi rengi olusur.

. . . Demir: Kapta ki ¢ozeltinin yogunlugu azalir.
IIl. Hicrenin hacmi artar.
Buna gore 6grencilerden hangilerinin yorumlari

durumlarindan hangileri gerceklesir? dogrudur? (Fehling ¢ozeltisi glikoz ve fruktoz ustaliginda
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell kiremit kirmizisi renk alir.)
D) Il ve I E) 1, 1l ve I A) Yalniz ;?\Sll ) B) Yalniz Ozgur
C) Yalniz Ozgur D) Asli ve Demir

E) Ozgiir ve Demir
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6. Bir alyuvar hicresi sirasiyla X, Y ve Z ¢ozeltilerine
konuldugunda hcre i¢i su miktarinin degisimi asagidaki
grafikte verilmistir.

~
Hucredeki su miktari
A
N
Hicrenin
: > konuldugu
S X Y Z cozeltiler )

Buna gore hiicre X, Y, Z ¢ozeltilerine konuldugunda
hiicrenin ozmotik basincinda meydana gelen degisim
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Ozmotik B) Ozmotik
basing basing
A A
Y
N X N Y
Z V4
> Zaman > Zaman

C) Ozmotik D) Ozmotik

basing basing
A A

N%; N i

———————>» Zaman

X
> Zaman

E) Ozmotik

basing
A

7. Asagida verilen maddelerden hangisi pasif tagima ile

hiicre zarindan gegcemez?
A) Glikoz B) Maltaz C) K vitamini

D) Magnezyum E) Kolestrol

8. Hicre igi yogunlugu ayni olan (g hiicre yogunluklari farkh
olan g¢ozeltilerin bulundugu K, L, M kaplarina asagida
gOsterildigi gibi birakiliyor.

@ ? @

Belirli bir sire sonra hiicrelerde meydana gelen degisim
asagidaki gibi oluyor.

Buna gore K, L ve M kaplarindaki gozeltilerin
baslangigtaki yogunluklari agsagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

K L M

A) Hipertonik izotonik Hipotonik
B) Hipotonik izotonik Hipertonik
C) izotonik Hipotonik Hipertonik
D) izotonik Hipertonik Hipotonik
E) Hipotonik Hipertonik izotonik

9. Hiicre zarindan madde gegis hizini;
|. zardaki por sayisinin artmasi,
Il. ortamlar arasindaki yogunluk farkinin azalmasi,
Il taginan molekilin buyukluginin artmasi,
IV. ortam sicakliginin 0°C'en 33°C'ye ylikselmesi,
faktorlerinden hangileri olumlu yonde etkiler?
A)lvelV B) Il ve IV C)llvelll

D)lvell E)L 1L I ve IV

%~ Cevap Anahtari

B 2E 3C 4B 5E 6.A 7.B 8.A 9.A



