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Etkinlik 1

Biyoloji 6gretmeni, hiicresel yapilar ile ilgili eslestirme etkinligi yapmak igin siniftaki 6grencileri i gruba ayirmistir. Ogrencilere kartlar
dagitarak 1. gruptan lizozom, koful, peroksizom ve golgi aygitinin gérsellerini cizmelerini istemistir.

1. Ogrenci 2. Ogrenci 3.Ogrenci 4. Ogrenci

1.Grup

2. gruptan ayni organellerin birer 6zelligini kartlara yazmalarini istemistir.

1. Ogrenci 2. Ogrenci 3.Ogrenci 4. Ogrenci
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Hicreye Katalaz enzimi Hucre icinde
) alinan bayuk: ( _ sayesinde Hucre icinde cesitli maddelerin
, besinleri sindirir. hidrojen peroksiti Uretilen proteinlerin } epolanmasi, -
Programlanmis su ve oksijene katlanmasini ve taginmasi
hicre 6lumune donustlrerek c islenmesini saglar. dizenlenmesi gibi
yardimci olur. etkisiz hale getirir. islevleri vardir.
A oy
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2.Grup

3. gruptan ise 1. grubun ¢izdigi organellerin isimlerini yazmalarini ve 2. grubun kartlara yazmis oldugu 6zellikler ile bu organelleri
eslestirmelerini istemigtir.

Buna goére, 6gretmenin belirledigi organeller ile ilgili guivenilir kaynaklardan arastirma yaparak bir arkadasiniz ile birlikte 3. gruba
verilen gorevi siz yapiniz.
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Organelin Adi: Organelin Adi: Organelin Adi: Organelin Adi:
Golgi aygiti Koful Peroksizom Lizozom
Elestirilen Ozelligin Harfi: Elestirilen Ozelligin Harfi: Elestirilen Ozelligin Harfi: Elestirilen Ozelligin Harfi:
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TAIK TAMANLATIM KITABI

Organeller

Lizozom

O Sindirim enzimleri tasiyan, tek katli zarla gevrili keseciklerdir.

O Geligmis bitkiler, mantarlar, prokaryotlar ve memeli
hayvanlarin olgun alyuvar hicreleri hari¢ 6karyot hiicrelerin
¢ogunda bulunur.
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. _J

O Granlilli endoplazmik retikulumda retilen sindirim
enzimlerinin Golgi aygitina iletiimesi ve Golgi aygitinda
paketlenmesi ile olusturulur.

O Endositoz (blytk besinin hiicreye alimi) ile hiicreye alinan
besinlerin hiicre igerisinde sindirimini saglar.
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Cekirdek
Yalanci
_— Ayak
Buyuk
— Besin
e Lizozom
esin
Atiklar A Kofulu
Sindirim
Kofulu
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=| Not
e Lizozom sindirim enzimleri Uretmez. Lizozomun
icerisinde bulunan enzimler ribozomda Uretilir.

e Lizozom hicre digl sindirim yapmaz. Hucre ici sindirim
yapar.

e Lizozom dehidrasyon tepkimelerini gerceklestirmez.
Hidroliz tepkimelerini gerceklestirir.

O Endositoz ile yutulan bakterileri, virlsleri ve yabanci
maddeleri etkisiz hale getirir. Bu nedenle bir akyuvar gesidi
olan makrofajlarda lizozom yogun olarak bulunur.

O Spermin yumurtayi délleyebilmesi icin yumurta zarini
parcalamasinda etkilidir.

O lgerisindeki hidrolitik enzimler, kendi organik materyalini de
parcalayarak ortadan kaldirabilir. Bu olaya otofaji adi verilir.

Organel zar ~ Otofagozom = Otofagozom = Otofagozom
ile cevrelenir. olusur. lizozom ile sindirilir.
birlesir.

Lizozom

O Bozulmus ve yaslanmis organellerin yok edilmesini saglar.

O Lizozomlar, apoptoz (programlanmis hiicre 6liimii)
olarak adlandirilan olay ile hasarli veya yash hucrelerin
kendi kendilerini parcalamasina yardimci olur. Bu olay yeni
hicrelerin olusturulmasina ve dokularin yenilenmesine
imkan saglar. Ayrica zararli bakteri ve virlsleri pargalayarak
hiicreyi enfeksiyonlara kargi korur.

(Ornegin)
e Kurbaga larvalarinin baskalasim (metamorfoz) sirasinda
kuyrugunun kopmasi.

e Kertenkelenin tehlikle aninda kuyrugunu birakmasi.

e insan embriyosunun gelisimi sirasinda parmaklar
arasindaki perdelerin yok olmasi.



TAK  wam ancanim irasi Hiicre ve Alt Birimleri ORGANIZASYON

gj Bir Adim ileri Kofullar

s N O Tek kath zarla gevrili organellerdir.
Apoptoz slirecinde,

O Hucre zari, endoplazmik retikulum ve Golgi aygiti
e Hiicre hacmi ki¢ullr ve hiicre buzugir. P . 9'8yg
tarafindan olusturulabilirler.

O e e e U sl ey Gl O Geng hicrelerde kofullar kiigtktur. Hiicre yaslandikga

e Hiicre apoptotik cisimlere parcalanir. kofullar buyur.
e Apoptotik cisimler, makrofajlar tarafindan endositoz ile O Kofullarin farkli hiicrelerde farkli gorevleri olabilir. Besin,
yutulur. sindirim, salgi, depo kofullari ve kontraktil koful gibi gesitleri
e N vardir.
Besin Kofulu
O Kuguk mikroorganizmalarin ve besin partikdllerinin
/ endositoz (blylk maddelerin hiicreye alimi) yoluyla
Hucrenin hiicreye alinmasi sonucunda olusur.
buzismesi @
Normal hticre Hiicre zarinda =/ Not
balonlagmalarin olmasi
/ e Besin kofulu hilicre zarindan olugur.
° e Hoicre duvari olan 6karyot hiicreler endositoz yapamadigi
@) @@ ©®O icin bu hicrelerde besin kofulu olugsmaz.
Apoptotik cisimlerin @ i:% o
endositoz ile p - ) )
mikrofajlar tarafindan Hucrenin apoptotik
yutulmasi cisimlere ayrilmasi
- . &
Buyuk besin « f’ N ,A Besin kofulu
\_ Y, Hucre zari
\ J Lizozom ~ 1
Cekirdek (

O Asiri soguk veya sicaga maruz kalan deri hiicrelerinde
yaniklarin olusmasinin sebebi lizozomlarin pargalanmasidir.

S
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LIRS \_,'J Sindirim kofulu
O Lizozomdaki fonksiyon bozuklugu sonucunda olusan
Tay - Sachs hastaliginda sinir hiicrelerinin lizozomlarinda
lipitleri sindiren enzim eksiktir. Bu durum zamanla
sinir hlcrelerinde lipitlerin birikmesine ve hicrelerin Sindirim Kofulu
fonksiyonlarinin bozulmasina neden olur.
O Besin kofulu lizozom ile birleserek sindirim kofuluna
donuslr ve besinlerin sindirimi gergeklesir. Olusan Urinler

@ Kéorii K sitoplazmaya geger; kalan atiklar ise ekzositozla (blyuk
opruurma maddelerin hiicreden atimi) hiicre disina verilir.

Lizozom faaliyeti sonucu O Besin kofulu ve sindirim kofulu genellikle hicre igi sindirim
parcalanmasi gereken yapabilen amip, paramesyum gibi tek hicreli canhlarda ve
maddeler pargalanmadan , bazi akyuvarlar gibi endositoz yapabilen hicrelerde gorulir.
zamanla lizozomlarda

birikebilir. Bu maddeler
yaslilik pigmentlerine
dénusur ve deride
kahverengi lekeler olusur.
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Salgi Kofulu

O Golgi aygitinda Uretilen salgilarin ve metabolizma sonucu
olusan atiklarin hiicre digina verilmesini saglar.

blyuk besin
o ©

salgi kofulu

O Bocekgil bitkiler ve ayristirict mantarlarda sindirim enzimleri
salgi kofullari olusturularak ekzositozla hicre digina verilir.

@ Bir Adim ileri

Holozoik beslenen canlilarda sindirim kanalina sindirim
enzimlerinin salgilanmasi, iki néron arasinda sinirsel
iletimin gerceklesmesi sirasinda nérotransmitter maddelerin
salgilanmasi salgi kofulu araciligiyla olur.

Depo Kofulu

O Hayvan hicrelerinde kiguktar.

O Bitki hicreleri olgunlastikga kiguk depo kofullar birlesir ve
tek buyuk bir kofula (merkezi koful) dontgur.

O Bitkilerde metabolik atiklar, boya maddeleri, zehirli
maddeler ve organik asitler yaprak hicrelerindeki kofullarda
depolanir ve yaprak dokimduyle uzaklastirilir.

O Baazi bitkilerin kofullarinda su, yag molekdilleri ve hava
depolanir. Bu maddeler, ciceklerdeki tag yapraklarin ve
meyvelerin renklenmesinde etkilidir.

O Bazi bitkilerin kofullarinda ise asit ve bazlarla renk
degistirebilen boya maddeleri bulunur.

% Ornek 1
Tiikiiriik bezi hiicrelerinin sindirim enzimi igerikli
tiikiiriik sivisini agiz bosluguna salgilamasi siirecinde
asagidaki yapilarindan hangisi gorev almaz?

A) Lizozom B) Ribozom
C) Golgi aygiti D) Salgi kofulu
E) Endoplazmik retikulum
Hiicrede (iretilen sindirim enzimlerinin tretiminden hiicre disina

salgilanmasina kadar gegen siiregte sirasiyla ribozom - endoplazmik
retikulum - golgi aygiti - salgi kofulu gérev alir. Cevap: A

Kontraktil Koful

O Tath sularda yasayan amip, paramesyum, églena gibi
Okaryot tek hicreli canlilarda bulunur.

Kontraktil koful

Buyuk
besin

°—a___ Atiklar

Besin
kofulu

O Hiucreye giren fazla suyun hiicre digina atilmasini saglar.
Bu sayede hiicre ici su dengesi korunur ve hiicre hemoliz
(hlcrenin pargalanmasi) olmaktan kurtulur.

O Sitoplazmaya dogru uzanan kollariyla fazla suyu alarak
biriktirir. Kofulun etrafini saran ve kasilabilen ipliksi yapilar
sayesinde kasilarak igerisindeki suyu bir miktar tuzla birlikte
hicre disina atar.

=—| Not

Kontraktil kofulun faaliyeti icin ATP harcanir. Bu nedenle
hiicrede kontraktil koful faaliyeti arttikca mitokondri faaliyeti
de artar.

{(\:Z} Cikmisg Soru 1
Tath sularda yasayan bir paramesyum, bulundugu ortamdan

alinarak derisimi daha ytksek olan bir ortama konulmustur.

Bu durumda paramesyumda asagidaki organellerden
hangisinin ¢aligma hizinin yavaglamasi beklenir?

A) Kontraktil koful B) Endoplazmik retikulum
C) Lizozom D) Ribozom
E) Golgi cisimcigi
(2013 YGS)

Kontraktil koful, hiicre icerisine giren fazla suyun hiicre disina
¢cikmasini saglar. Derisimi daha yiiksek olan bir ortama konulan
parmesyumda hticreye giren su miktari azalacagdi igin kontraktil
koful faaliyeti azalir. Cevap: A
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Peroksizom

O Tek katl zarla gevrili organeldir.
o Okaryot hiicre yapisina sahip tiim canlilarda bulunur.

( )
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O Karaciger peroksizomlari sahip oldugu peroksidaz
ve katalaz enzimleri yardimiyla alkol, ilag gibi zararli

maddelerin toksik etkilerini yok eder.

O Metabolizma faaliyetleri ve peroksizomda gerceklesen
tepkimeler sonucunda olusan ve zehirli madde olan H,O,yi
(hidrojen peroksit), sahip oldugu katalaz enzimi ile su ve

oksijene ayrigtirir.

H,0, Katalaz H,0 + 1/2 o,

O Pargalanmasi zor bazi yag asitlerini ve amino asitleri
oksijen kullanarak (oksidasyon) mitokondrinin

kullanabilecegi daha kigik molekillere donisturdr.

O Bitki hicrelerinde bulunan peroksizomlarda yag
asitlerinin karbohidratlara dénidsumunde gérevli enzimler
bulunurken hayvan hiicrelerindeki peroksizomlarda yaglar

karbohidratlara dénustiren enzim bulunmaz.

=—| Not

Okaryot hiicrelerde oksijen tiiketen organeller peroksizom
ve mitokondridir.

X Gikmis Soru Anahtari

1A

Y% Ornek Cevap Anahtari

1A 2B  3A

% Ornek 2

Asagida A ve B organelleri ile ilgili bazi bilgiler verilmigtir.

A B
Organeli Organeli
Hucreye alinan H,0,'yi su ve
blyuk besinleri oksijene kadar

sindirir. parcalanir.

Peroksidaz ve
katalaz enzimlerine
sahiptir.

Apoptoza yardimcli
olur.

Buna gore, A ve B organelleri ile ilgili,
I. A organelinin faaliyeti sirasinda hicredeki su miktari azalr.

Il. B organeli hiicredeki oksijen miktarini hem artirabilir,
hemde azaltabilir.

lll. A ve B organellerinin her ikisi de gelismis yapil bitkilerde
bulunabilir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lvell
E)I, 1lvelll

A organeli lizozom, B organeli peroksizomdur. Gelismis yapili
bitkilerde peroksizom organeli bulunur ancak lizozom organeli
bulunmaz. Cevap: B

% Ornek 3

Asagida verilen canlilardan hangisinde karsisinda verilen
yapi bulunamaz?

A) Bakteri — Besin kofulu

B) Amip — Kontraktil koful

C) Bitki — Peroksizom

D) Paramesyum — Lizozom

E) Mantar — Salgi kofulu

Bakteriler prokaryotik hiicre yapisina sahip olduklarindan kofullari
yoktur. Cevap: A

ORGANIZASYON
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Etkinlik 2

Asagida bazi hiicresel yapilarin gorselleri verilmistir.

Koful ) Lizozom Peroksizom Cekirdek Ribozom

Buna gore, harflendirilen yapilar ile ilgili asagidaki sorular cevaplandiriniz.
1. Geligmis yapil bitkilerde bulunan yapilar hangileridir?

a,c dvee

2. Hangileri tek kath zar yapisina sahiptir?

a, b, c

3. Hangilerinin faaliyeti sirasinda hiicredeki su miktari azalabilir?

aveb

4. Hangileri niikleoprotein yapilidir?

@
Etkinlik 2

Akran 6grenmesi cergevesinde organeller konusunu pekistirmek isteyen Biyoloji 6gretmeni; birinci 6grenci grubundan
organeller ile ilgili bilgi kartlari hazirlamalarini, ikinci 6grenci grubundan ise tzerinde lizozom yazan bir kutu hazirlamalarini

istemigtir.
M) ) )
@  ( @ \ ( ®
Okaryot hiicrelerin Sindirim enzimlerini tasir, Hucrede asidik - bazik tepkimelerin
cekirdekgiginde sentezlenir. tek katli zara sahiptir. birbirinden ayrilmasini saglar.

1) (t) A

, @ \ ( ® \ ( ®
Gelismis bitki ve mantar Glikojen va Ca*? iyonlarinin Zararli bakteri ve virusleri parcalayarak
hiicrelerinde yoktur. depolanmasinda gérevlidir. hucreyi enfeksiyonlara karsi koruyabilir.

Ogrenciler gdrevlerini tamamladiktan sonra Biyoloji 6gretmeni tigiincii 6grenci grubundan lizozoma ait 6zelliklerin yazih
oldugu bilhi kartlarini lizozom kutusuna atmalarini istemistir.

Dogru kartlarin tamami lizozom kutusuna atildigina goére 6grenciler hangi kartlan kutuya atmigtir?

§/

2,4ve6
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1. Asagidaki gorselde bazi hiicresel yapilar verilmigtir.

Kontraktil Lizozom Peroksizom Ribozom ’
Koful

Buna gore, numaralandirilan hiicresel yapilar ile ilgili,
I. 1 numarali yapi hiicredeki fazla suyu atarak
hlcrenin patlamasini 6nler.
Il. 2 numarali yapida hidroliz reaksiyonlari sirasinda
ATP harcanir.
Ill. 3 numarali yapi karaciger hucrelerinde ¢cok sayida
bulunur.
IV. 4 numarali yapinin faaliyeti sirasinda ortamdaki
su miktari azalir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A)lvelll B)lvelV
D) lll ve IV

C)llvelll
E)IL, Il ve IV

Tay - Sachs hastaligi; sinir
hiicrelerinin lizozomlarinda yaglari
sindiren enzimlerin eksikligidir.
Zamanla sinir hiicrelerinde biriken
yaglar hicrelerin fonksiyonlarinin
bozulmasina neden olur.

Genetik yolla aktarilan bu hastalik
bireyin bebeklik ddneminde ortaya
¢ikar ve erken gocukluk déneminde

élimle sonuglanir. \

?

Buna gore Tay - Sachs hastasi olan bir birey ile ilgili,
I.  Sinir hiicrelerinin metabolik faaliyetlerinde sorunlar
olusur.

Il. Sinir hiicrelerindeki lizozom organeli yaglari
sindiren enzimleri sentezleyemez.

[Il. Sinir hicrelerinin fonksiyonlarini yerine
getirememesi diger hiicreleri de etkiler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C)lve lll
)1, llve lll

3. Asagidaki patojen bir mikroorganizmanin makrofaj
tarafindan pargalanmasi sematize edilmistir.

Buna gore K, L, M olarak harflendirilen koful gesitleri
asagidakilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?
K L M

A) Besin kofulu Salgi kofulu Sindirim kofulu
B) Salgi kofulu Sindirim kofulu  Besin kofulu
C) Besin kofulu Sindirim kofulu  Kontraktil koful
D) Sindirim kofulu  Besin kofulu Salgi kofulu
E) Besin kofulu Sindirim kofulu  Salgi kofulu

4. Asagida okaryot hiicrelerde bulunabilen koful gesitleri
verilmigtir.

@ Besin kofulu |-
¢ Sindirim kofulu l' Kontraktil koful

Buna gore, bu harflendirilen koful gesitleri ile ilgili,

Salgi kofulu

I. a — Besin partikullerinin hiicre alinmasini saglar.

Il. b — Metabolik atiklarin hiicre disina verilmesini
saglar.

lll. ¢ — Besin kofulunun golgi aygiti ile birlesmesi
sonucunda olusur.

IV. d — Mantarlarda hticre icine giren fazla suyun
digari atilmasini saglar.

acgiklamalarindan hangileri dogrudur?

A)lve ll B) Il ve Ill C)lve lll

D) Il ve IV E) lllve IV
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5. Serhat Ogretmen hiicresel yapilar ile ilgili bazi 6zellikleri 7. Kontraktil koful faaliyetinin arttig: bir hiicrede;
asagida gosterildigi gibi tahtaya yazmistir.
" ATP miktari Su miktari Mitokondri faaliyeti
Ozellikler
@ Bozulmus ve yaslanmis organelleri yok eder. D \ \\ \\
@ Sindirimde goérevli enzimleri sentezler. D > > >
Zaman Zaman Zaman

Il Hucrenin kendini pargalamasina yardimci olur. grafiklerde gésterilen degigimlerden hangileri

meydana gelir?
IV = Hucredeki hayatsal olaylari kontrol eder.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Serhat Ogretmen égrencilerden tablodaki bu ézelliklerden D) ltve lll E) I, ITve lll
lizozom organeline ait olanlari "v" isareti ile gdstermelerini
istemisgtir.
Buna gore, 6grenciler hangilerini isaretlediginde
ogretmen tarafindan onaylanirlar?
A)lve lll B) Il ve lll C)lvelV
D) Il ve IV E) I, Il ve Il 8. Organeller konusunda sunum yapan bir 6grenci
organellerin 6zelliklerinin yazili oldugu kartlari tahtaya
asar ve bu 6zelliklerin hangi organellere ait oldugunu
arkadaslarindan soylemelerini ister.
6. |
H,0, Katalaz H,0 + 1/2 o, L
. - Hucre disi Spermin
Igerdigi katalaz sindirim Y i
enzimi ile enzimlerinin ek v!
irti i iai hii hidrojen ekzositozla dollemesi
Yukarida belirtilen reaksiyonun gerceklestigi hiicre perolisiti hiicre disina Surtratcmde ‘
organeli ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi zehirsizlestirir. ats"ang";?:rl.m yun;:r‘;aalz;rmu ‘

yanhstir?
A) Tek kath zara sahiptir.
B) Bitki hiicrelerinde bulunur.

C) Bazi yag asitlerinin oksidasyonunda gorev alir.
D) Hayvanlarda yaglari karbohidratlara donasturr.

E) Katalaz enzimi sayesinde H,0,'yi etkisizlestirir. Arkadaslar sorularin tamamini dogru cevapladigina
gore K, L ve M icin asagidaki eslestirmelerden
hangisini yapmislardir?

K L M
A) Koful Peroksizom Lizozom
B) Peroksizom Cekirdek Koful
C) Er:g:i)ﬂj?jmik Golgi aygiti Sentrozom
%/ Cevap Anahtari D) Lizozom Koful Peroksizom
TA 2D BE 4A L SAGE 70 BE E)  Peroksizom Koful Lizozom



