BiYOLOJi

- TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

Hiicre ve Alt Birimleri

O Tum canlilar hiicresel yapiya sahiptir.
0 Canlilarin en kuglk yapisal ve iglevsel birimine hiicre denir.
Prokaryot ve Okaryot Hiicre Yapisi

O Canlilari olusturan hicreler yapilarina gére prokaryot hiicre ve
okaryot huicre olmak tzere iki gruba ayrilir.

O Bakteriler ve arkeler prokaryot hiicre yapisina sahiptir ve hepsi
tek hicrelidir. Protistler, bitkiler, mantarlar, hayvanlar 6karyot
hiicre yapisina sahip olup, hiicre veya hicrelerden olusurlar.

Prokaryot Hiicre

Hlcre  Hucre
Kapsul duvart  zar

Ribozom

Plazmit

O Genellikle 6karyot hicrelerden daha kiguktar.

O Prokaryot hicrelerin tamaminda hiicre zari, sitoplazma, DNA,
RNA ve ribozom bulunur.

@ Not

Ribozom evrenseldir, tim canlilarda bulunur. Gérevi protein
sentezlemektir.

O Zarla gevrili organelleri yoktur.

O Kalitim materyali halkasal sekilde olup sitoplazmanin daha
yogun bir bélgesi olan ve niikleoid adi verilen bdlgede bulunur.

FOY NO

ORGANIZASYON HUCRE VE ALT BiRIMLERI

O Bakterilerde DNA'yi saran histon proteinleri yoktur. Ancak
arkelerin birgogunda DNA histon proteinlerine sarilidir.

O Prokaryot huicrelerde hiicre zarinin digari dogru uzamasiyla
olusan,
e Pilus: Hucrelerin birbirine tutunmasini, haberlesmesini
ve gen aktarimini saglar.

e Kamgi: Aktif olarak yer degistirmeyi saglar.
yapilari bulunabilir.
O Prokaryot hicrelerin sitoplazmasinda DNA, RNA, ribozom ve

glikojen molekdlleri bulunur. Bunlarin disinda,

e Plazmit: Antibiyotiklere ve kimyasal maddelere karsi
direng¢ kazandiran genler tasiyan kiiguk ve halkasal
DNA pargalaridir.

e Klorofil: Fotosentezde gorev alan pigmenttir.
yapilari bulunabilir.

O Prokaryot hiicrelerde hiicre zarinin dis kisminda, hiicre duvari;
hicre duvarinin tzerinde ise kapsiil adi verilen koruyucu bir
tabaka bulunabilir.

Okaryot Hiicre
Endoplazmik retikulum

Cekirdek

Golgi aygiti

Lizozom

Sentrozom

o Okaryot hiicrelerde DNA'nin gogu cift katl zarla cevrili bir
organel olan g¢ekirdekte bulunur.

O Genellikle prokaryot hiuicrelerden daha buyuktr.

O Mitokondri, endoplazmik retikulum, golgi aygiti, lizozom,
peroksizom gibi zarla cevrili organelleri vardir.

O Cok sayida iplik seklinde dogrusal DNA'ya sahiptir.

O DNA histon proteinlerine sarilidir.




ORGANIZASYON Hiicre ve Alt Birimleri

TAIK TAMANLATIM KITABI

Prokaryot ve Okaryot Hiicrelerin Ortak Yapilari

O Hucre zari

O Sitoplazma
O DNAve RNA
O Ribozom

{(\:Z)— Cikmis Soru 1

Bir 6grenci izledigi bilimsel bir belgeselde, ayrintili mikroskobik
g6runtistnun anlatildigr bir hicreli organizmanin; prokaryot
degil, 6karyot oldugu sonucuna variyor.

Ogrencinin, bu organizmada asagidakilerden hangisini
gozlemesi bu dogru kaniya varmasini saglamis olabilir?

A) Hicre duvarina sahip olmasi

B) Hucre igerisinde kofullarin olmasi

C) Hicrenin hareketini saglayan bir kamg¢inin bulunmasi
D) Hiucrenin ortasindan basitce ikiye bollinerek gogalmasi

E) Huicrede ribozomlarin bulunmasi (2019 TYT)

Koful zarli bir organeldir. Bu nedenle bir hiicrede kofullarin bulunmasi, o
hiicrenin dkaryot hticre yapisina sahip oldugunu kanitlar.

Cevap: B

% Not

Prokaryot hiicrelerde yasamsal faaliyetler ribozom, sitoplazma
ve hticre zarindaki yapilarda gergeklesirken; 6karyot hiicrelerde
yasamsal faaliyetler hiicre zari, sitoplazma ve organellerde
gerceklesir.

Hiicrelerin Yapisal Bilesenleri

o Okaryotik bir hiicrenin yapisal bilesenleri arasinda,

e Hiucre zari

Sitoplazma

e Hicresel yapilar

Organeller ve gekirdek

bulunur.

Hiicre Zari

O Hucreyi dig ortamdan ayiran, koruyan hiicreye sekil veren,
hicrenin dagiimasini engelleyen ve madde aligverisini
sadlayan, ince, esnek, segcici gegirgen bir yapidir.
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Zar protelnl

O Hucre zarinin yapisinini 1972 yilinda Seymour Jonathan
Singer ve Garth L. Nicolson tarafindan 6nerilen
akicl - mozaik zar modeli agiklar.

O Akici - mozaik zar modeline gdre hucre zari; protein, yag ve
karbohidrat molekullerinden olusur.

O Hucre zarinin yapisinda gift kath fosfolipit tabakasi bulunur.
Bu tabaka esnek olup surekli hareket halindedir.

O Fosfolipitlerin hidrofilik bas kisimlari disa donik, hidrofobik
kuyruk kisimlari ise birbirine donuktir. Bu nedenle fosfolipit
tabaka, suyun hicreye giris ve ¢ikisini bliylik oranda
engeller.

O Fosfolipitlerin arasinda diizenli dagiimis ve yer
degistirebilen protein molekdilleri bulunur.
O Hucre zarinin yapisinda bulunan proteinler;
e hicrelerin haberlesmesi,

e hicrelerin birbirine tutunmasi,
e hdcrelerin birbirini tanimasi,
e madde gegcislerinin saglanmasi

gibi olaylarda gorev alir.

O Hucre zarinin yapisinda bulunan karbohidratlar, zarin
dis kisminda proteinlere baglanarak glikoproteinleri,
fosfolipitlere baglanarak glikolipitleri olusturur.

O Hucre zarindaki glikolipitler ve glikoproteinler,
e Hicre zarinda uyarilari algilayan reseptér olarak
gOrev yapar.
e Hucrelerin birbirini tanimasini saglar.
e Hiucre zarinin gegirgenligini denetler.

e Miktar ve dagilimi her hicrede farkli oldugundan
hiicrenin 6zgulliginu saglar ve kimligini belirler.

e Hoicreye antijenik 6zellik kazandirir.



TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

Hiicre ve Alt Birimleri ORGANIZASYON

O Hayvan hiicrelerinin zarinda zara saglamlik ve esneklik
veren kolesterol molekulu bulunur. Kolesterol miktari
yukseldiginde zarin akiskanhgi azalir.

@ Bir Adim ileri

Hicre zarinin dis ylzeyinde bulunan glikolipitlerden ve
glikoproteinlerden olusan tabakaya glikokaliks denir. Bu
tabakanin bozulmasi kanserlesmeye neden olabilir.

{(\:)7)— Gikmig Soru 2
Hiicre zari ile ilgili,
|. Zar yapisinda yer alan fosfolipitler hareket halindedir.

Il. Zar yapisindaki glikoprotein ve glikolipit molekullerinin
dagilimi, tim canlilarin hicre zarlarinda aynidir.

lll. Zaryapisinda yer alan tasiyici proteinler, bitiin molekiillerin
zardan gecisinde gorev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) Il ve lll

C)lvell
E) I [lvelll
(2021 TYT)

Zar yapisindaki glikolipitler ve glikoproteinlerin miktari ve dagilimi her
hiicrede farklidir. Zar yapisinda yer alan tasiyici proteinler, biitiin molekdillerin
zardan gegisinde gérev almaz. Bazi molekiiller hiicre zarinin fosfolipit

tabakasindan geger.

Cevap: A

O Birgok arkede, alglerde, bitkilerde, mantarlarda ve
bakterilerde hiicre zarinin dis kisminda koruyucu bir hiicre
duvar (hiicre geperi) vardir.

O Hucre ceperi;
e Cansizdrr.
e Uzerindeki gegitler sayesinde tam gegirgendir.
e Hicreyi dis etkilere karsi korur.
e Bitkilerde — Sellloz
Mantarlarda — Kitin
Bakterilerde — Peptidoglikan
Arkelerde — Pseudopeptidoglikan yapilidir.

aj Bir Adim ileri

Bitkilerde hicre ceperi selliloza ek olarak lignin, suberin,
pektin gibi polisakkaritler de bulundurabilir.

Sitoplazma

O Sitoplazma, prokaryot huicrelerde hicrenin igini dolduran,
Okaryot hiicrelerde ise hiicre zari ile organeller arasini
dolduran sivi kisimdir.

O Sitoplazmanin %70 - 90'I sudur. Ayrica igerisinde mineraller,
tuzlar, gazlar, proteinler, karbohidratlar, yaglar, enzimler,
hormonlar, vitaminler, bosaltim atiklari, ATP, nikleotitler ve
RNA molekdilleri bulunur.

=| Not

Prokaryot hicrelerin sitoplazmasinda DNA bulunurken,
Okaryot hiicrelerin sitoplazmasinda DNA bulunmaz.

O Sitoplazma surekli hareket halindedir. Bu hareket, hiicre
iceriginin homojen hale gelmesini saglar.

O Prokaryot hiicrelerde yasamsal faaliyetler, buyiik oranda
sitoplazmada bulunan serbest enzimler tarafindan ytrataldr.

o Okaryot hiicrelerde metabolik olaylarin bir kismi
sitoplazmada bulunan serbest enzimler, bir kismi da
organeller tarafindan gerceklestirilir.

o Okaryot hiicrelerde sitoplazma; yari akiskan sivisal
kisim (sitozol), hiicre iskeleti elemanlari, hiicresel yapilar
(ribozom ve sentrozom) ve organelleri icerir.

% Ornek 1

Asagida prokaryot bir hiicrede bulunan bazi yapilar verilmistir.

Hucre zari ] Hucre ceperi ] Ribozom ]
4 )
Sitoplazma ] Kamgi ]

Buna goére, numaralandirilan yapilardan hangileri 6karyot
hiicrelerde de bulunabilir?

A) Yalniz 1 B)1ve3 C)2veb

D)1,3ve4 E)1,2,3,4ve5

Okaryot hiicrelerde hiicre zari, sitoplazma, hiicresel yapilar (ribozom ve
sentrozom) ve organeller bulunur. Ayrica bazilarinda hiicre ¢eperi ve kamgi
da bulunabilir.

Cevap E



TAIK TAMANLATIM KITABI

ORGANIZASYON Hiicre ve Alt Birimleri

Hiicre Iskeleti =—| Not

O Sitoplazmada bulunan 6zel proteinlerin aralarinda baglar

kurup birleserek olusturdugu tiipsii ve ipliksi yapilardir. Memeli hayvanlarin olgun alyuvar hicrelerinde ¢ekirdek ve

organeller bulunmaz.
O Hucre iskeleti, mikrofilament, ara filament ve mikrottibul adi

verilen yapilardan olusur.

Mikrotubuller
(Tubdalin)

Mikrofilamentler
(Aktin)

Hiicre iskeleti

O Hoicre iskeleti;
e hucreye destek olma,

e hiicrenin seklini belirleme,

e hicre bélinmesi,

e organellerin yer degistirmesi,

e cekirdegin ve organellerin yerinin sabitlenmesi,

e hicre duvarinin olusumu,

Ribozomun gorevi protein sentezlemektir.

Buyuk ve kicuk olmak tzere iki alt birimden olugur. Bu
alt birimler birbirinden ayri olup protein sentezi yapilacagi
zaman birlegirler.

Yapisinda RNA ve protein bulunur. (NUkleoprotein yapilidir.)
Okaryot hiicrelerin gekirdekgiginde sentezlenir.
Prokaryot hiicrelerde sitoplazmada serbest olarak bulunur.

Okaryot hiicrelerde;

e sitoplazmada serbest halde,

e granulli endoplazmik retikulum ile gekirdek zarinin
dis ylizeyinde,

e mitokondri ve kloroplastin iginde
bulunur.

Mitokondri ve plastitler kendi DNA'larindaki sifrelere gore
ribozomlarinda protein sentezi yaparlar.

Salgi yapan hucrelerde diger hiicrelere gore ribozom sayisi
daha fazladir.

O Ribozom sayisi salgi yapan hiicrelerde daha fazladir.

gj Bir Adim ileri

Bir polipeptitten fazla miktarda Uretmek icin ¢ok sayida
ribozomun bir araya gelerek olusturdugu yapiya polizom
(poliribozom) denir.

e hicrelerin birbirine tutunmasi,
e sil, kamgi ve yalanci ayak olusumu

gibi olaylarda gorev alir.

Ribozom

O Zarla gevrili olmadigi icin organel degildir; hicre birimidir.

O (e¥e)
. O O ~O
O Prokaryot ve 0karyot canlilarda ortak olarak bulunur. g 8 OO, Polipeptit
. O & %5
o Okaryot hicrelerin ribozomu, bakterilerin ribozomundan 0© ° 0O
biraz daha biyiiktir. 0© &° “000
e}
e Q)
Ribozomun Sentezlenen ©o Oo A
buyuk alt polipeptit \ ~
birimi @_\ mRNA %
A
= @:BUWK alt birim
mRNA Kuguk alt birim
Ribozomun Ribozom
kiguk alt
birimi



A Hiicre ve Alt Birimleri ORGANIZASYON

Ribozomun Faaliyeti Sirasinda Meydana Gelen Degisimler 0 Sadece 6karyot hiicrelerde bulunur.

O Hayvan hicrelerinin gogunda, alglerde bulunur. Gelismis
Amino asit (n) —— Protein +(n-1) H,0 bitkilerin hicrelerinde bulunmaz.

Amino asit miktari Kullanilan amino asit miktari O Bir sentrozom, birbirine dik olarak yerlesmis iki adet
sentriyolden olusur. Her bir sentriyol, dokuz adet tgerli

mikrottbllden meydana gelir.

O Mikrotubdiller, hiicrenin iskeletini olusturan ve hiicre iginde
Zaman Zaman madde tasinmasinda gorev alan yapisal proteinlerdir.

Peptit bagi sayisi Protein miktari o

y Sentrozom, hiicre béliinecedi zaman eslenir ve mikrotibul
A 3

yapih olan ig ipliklerini olusturur.

O Hucre bélinmesi sirasinda olusan bu ig iplikleri

kromozomlarin ayrilmasi strecinde gorev alir.
———————> Zaman ———————> Zaman

Su miktart ATP miktari o Gfall§m|? l.c.>|tk|Ier|.n hucrelerlrldg s.entr.o.zom olnjadlg.lndan.
A A hiicre bollinmesi sirasinda ig ipliklerini bazi hiicre iskeleti
proteinleri olusturur.

o Okaryot hiicrelerde kamgi, sil gibi hiicre hareketini saglayan
yapilarin olusumunda gorev alir.

———— 7aman L 7aman

/0 . .o

Asitlik pH @ Koprii Kurma
Bazi kanser tirlerinin tedavisinde kullanilan kemoterapi
ilaglari, hiicre bolinmesi sirasinda ig ipliklerinin olusmasini
engelleyerek kanser hucrelerinin  bélinip ¢ogalmasini
durdurur.

Zaman Zaman
Sentriyolun
Sentrozom enine kesiti

_ Uglu mikrotiibil

O Gapraz iki boru pargacigi gérunimli zarla cevrili olmayan
hicresel yapilardir.

Baglanti
O Sadece Okaryot hiicrelerde bulunur. proteinleri
O Hayvan hiicrelerinin gogunda, alglerde bulunur. Geligmis Mikrottbal
ikrotabdl

bitkilerin hiicrelerinde bulunmaz.

=—| Not

Hayvanlarda;

O ST e, YX  Cikmis Soru Cevap Anahtari

e olgun alyuvarlar, 1B 2A

e yumurta hiicresi,

e cizgili kas hicrelerinde

X Ornek Cevap Anahtari

bulunmaz. 1E



ORGANIZASYON Hiicre ve Alt Birimleri TAK | 7am anLaTiM iTABI

Etkinlik-1

1. Asagida 6karyot hiicre yapisina sahip bir bitki hiicresi sematize edilmistir.

Kofullar

Peroksizom

Golgi aygiti

Huicre zar

Endoplazmik
retikulum

Sentriyol
Lizozom

Mitokondri

Ribozom @

Buna gore, gorseldeki numaralari kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Sitoplazma

a. Prokaryot hiicrelerde metabolik faaliyetler hangi f. 3 numarah kismin gérevlerini yaziniz?
yapilarda gerceklesir?

l. Hiicreyi korur.

Il. Hdcreye sekil verir.

Sitoplazma, ribozom, hiicre zari .
lll. Madde alisverisini saglar.

|\/. Hiicrenin dagilmasini engeller.
b. Prokaryot ve 6karyot hiicrelerin ortak yapilari

hangileridir? g. Kaltim materyali olan DNA hangi kisimda bulunur?

Sitoplazma, -ribozom, -hiicre zari,  DNA,
RNA Cekirdek

c. 2 numaral yapi 6karyot hiicrelerin hangi kisimlarinda

bulunur? . . L
h. 3 numarah kisim hangi karbohidrat ¢esidini icerir?
Sitoplazma, cekirdek ve endoplazmik retikulumun
zari, mitokondri ve kloroplastin igi

Glikoz
d. 1 numaral yapinin bitki haricinde bulunabilecegi
canli gruplarini yaziniz.
Protista, mantar, hayvan 1. "Bu hiicre 6karyot yapidadir." denilmesinin sebebini

izah ediniz.
e. 1 numarali kisim ile 3 numarali kisim arasini dolduran

siviya ne ad verilir?
Zarli organellere sahip oldugu igin 6koryot yapidadir.

Sitoplazma



ORGANIZASYON Hiicre ve Alt Birimleri

1.  Hucre ile ilgili, 4. Ribozomlar ile ilgili,

I. Canllar, bir ya da birden fazla hiicreden olusurlar. I.  Farkli yapiya sahip hicrelerde islevi ayni

II.  Tam hucreler hiicre zari denilen segici gegirgen
bir bariyerle ¢evrilidir.

. Okaryot hiicrelerin tig boyutlu yapisini iskelet
proteinleri korur.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, [Ivelll

Yukarida gorselleri verilen organeller ile ilgili,

I. A, insanin tuklrik bezi hiicrelerinde sayica
coktur.

Il. B, hayvan hicrelerinin tamaminda bulunur.

Ill. A ve B nin yapisinda protein bulunur.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ive Il C) 1 ve lll
D) Il ve Il )1 llve lll

3. Asagida verilen canlilardan hangisinde hiicre duvari

bulunmaz?
A) C)f
2
Arke Bakteri Papatya
D) E)
Sapkali Toprak

mantar solucani

olmasina ragmen boyutlarinda farklilik gérdlebilir.

Il.  Alt birimleri tim canli hiicrelerde g¢ekirdekgikte
Uretilir.

Ill. Huacredeki genetik bilginin proteinlere
cevrilmesinde gorev alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, lvelll

Biyoloji 6gretmeni akilli tahtada hicre zarinin seklini
acgarak 6grencilerden harflendirilen kisimlar ile ilgili bilgiler
istemistir.

)
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Ogrencilerden,
Yasar: K ve L hiicreye 6zgulluk kazandirir.
imran: M — Polimer yapili maddelerin gegisini saglar.
Ecrin: N — Fosfolipitlerdir.

Kemal: T — 6 karbonlu fruktoz sekeridir.
cevaplarini vermiglerdir.

Buna gore 6grencilerden hangileri 6gretmeni
tarafindan onaylanir?
A) Yalniz Ecrin B) Yalniz Yasar
C) imran ve Kemal D) Kemal ve Ecrin

E) Yasar ve Ecrin



ORGANIZASYON Hiicre ve Alt Birimleri

6. Asagidaki yapilardan hangisi prokaryot ve 6karyot 9.
hiicre yapisina sahip canlilarda ortak olarak bulunur?

B) Mitokondri C) Ribozom
E) Lizozom

Asagida Ug farkli ture ait hiicre gorselleri verilmigtir.

A) Sentrozom
D) Koful

Bitki hicresi

Bakteri hiicresi

Hayvan hicresi

Buna gore X, Y ve Z hiicreleri ile ilgili;
I. X hUlcresinde zarla gevrili organeller bulunmaz.
Il.  Z hicresinde kitin yapili hiicre duvari bulunur.
Ill. Y hicresinde DNA sitoplazmada yer alr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l
D) Il ve llI

C)lvell
E)IL, lvelll

Yukarida gorseli verilen hiicresel yapi ile ilgili,
I.  Birbirine dik iki adet sentriyolden olusur.
Il.  Prokaryot hiicrelerde bulunur.

IIl.  Kendini esleme 6zelligine sahiptir.

agiklamalarindan hangileri dogrudur? 10. Asagidaki tabloda hiicre zari ve hiicre duvari ile ilgili bazi
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell ozellikler verilmistir.
D) Il ve Il E) I Il velll
Hiicre Zan Hiicre Duvari
Y.
@ Canlidir. \D Cansizdir.

8. Asagidaki Venn diyagraminda bakteriler, mantarlar ve
bitkilerin 6zellikleri iligkilendirilmistir.

Bakteriler Mantarlar

Bitkiler

Buna gore X yerine;
I.  ribozoma organeline sahip olma,

Il.  hicre duvari bulundurma,

Ill. DNA'ya sahip olma
ozelliklerinden hangileri yazilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1l velll

@ Tam gecirgendir.

-
(2 Secici gecirgendir.

C) —.. .
O TUm hicrelerde bulunur.

-
\3) Bazi hiicrelerde bulunur.

@ Uzerinde porlar vardir.

-
\4) Uzerinde gegitler vardir.

@ Esnektir.

@ Serttir.

Tabloda bu 6zellikler eslestirilirken bir hata yapiimigtir.

Buna gore hangi iki 6zellik yer degistirirse eglestirme

dogru yapilmis olur?

A)a—1 B)b—2 C)c—3
D)d 4 E)e 5
YX Cevap Anahtari
1E 2.C 3.E 4.C 5IE 6.C 7.C 8.E 9A 10B




