BiYOLOJi

TAK TAM ANLATIM KIiTABI

YASAM SINIFLANDIRMADA UG UST ALEM

(DOMAIN) SISTEMI

Bakteriler

Bakteriler farkl enerji iiretim mekanizmalarina sahip olabilir.

O Bakterilerin oksijenli solunum, oksijensiz solunum ve fermantas-

yon yapabilen turleri vardir.

O Fermantasyon yapabilen bakteriler, son Urtin olarak laktik asit,

etil alkol gibi Grtnler olusturur.

O Oksijenli solunum ve fotosentez yapan bakterilerde ETS ele-

manlari ve gerekli enzimler hiicre zarinda bulunur.

% Ornek 1

icerisinde esit miktarda su, mineral ve glikoz bulunan deney tiiple-
rine asagida gosterildigi gibi T, I, K bakteri tirlerinden esit sayida
ilave edilerek tliplerin agzi mantar tipa ile hava almayacak sekilde
kapatilmistir.

T bakteri tiirii i bakteri tiirii K bakteri tiirii

Belirli bir siire sonra tiiplerdeki bakterilerin dagilimi yukarida
gosterildigi gibi olduguna gore,

I. T ve K bakteri turleri oksijenli solunum yapar.
II. | bakteri tiir(i oksijensiz solunum veya fermantasyon yapar.

Ill. T bakteri tiri oksijensiz ortamda gogdalamaz.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E)I, Il ve Il

T ve K bakteri tiirlerinin tipiin st kisminda ¢ogalmasi oksijenli solunum yap-
tiklarini gésterir. T bakteri tird, tipdn alt kisminda gelisemedidi icin oksijensiz
ortamda ¢odalmaz. | bakteri tiirii tiipiin alt kisminda gelisebildiginden oksijen-
siz solunum veya fermantasyon yapabilir. Cevap E

Bakteriler farkli sekillere sahip olabilir.

O Bakteriler mikroskop altinda genellikle kiire, gubuk, virgll ya da
spiral seklinde gorunur.

e S (o 0.
STe®

Kure Cubuk Spiral Virgul

Bakteriler farkli beslenme sekillerine sahip olabilir.
Beslenme Sekillerine Gére Bakteriler
Ototrof (Uretici) Bakteriler

Heterotrof (Tuketici) Bakteriler

Kemoototrof
Bakteriler

Fotoototrof
Bakteriler

Saprofit Parazit
Bakteriler Bakteriler

Ototrof (Uretici) Bakteriler

o Inorganik maddeleri kullanarak ihtiyag duyduklari organik mad-
deleri kendileri uretirler.

0 CO, 6zumlemesi yaparlar.

Fotoototrof Bakteriler

Glines enerjisi

inorganik madde » Organik madde

O Fotosentez yoluyla organik besin Uretirler.

o Inorganik maddelerden organik madde Uretirken enerji kaynagi
olarak giines enerijisini kullanirlar.

O Sitoplazmalarinda 15131 soguran klorofil pigmenti bulunur.

O Atmosfer oksijenine katki saglayabilirler.

v

Siyanobakteri, Mor sulfir bakterisi

& ot

Bazi bakterilerde fotosentez sonucu oksijen aciga ¢cikmaz.
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Kemoototrof Bakteriler

Kimyasal enerji

[ inorganik madde » Organik madde ]

O Kemosentez yoluyla organik besin uretirler.

o Inorganik madde oksidasyonundan elde ettikleri kimyasal
enerjiyi kullanarak inorganik maddelerden organik madde
uretirler.

O Kimyasal enerjiyi kimyasal bag enerjisine cevirirler.

O Sitoplazmalarinda klorofil pigmenti bulunmaz.

O Atmosfer oksijenine katki saglayamazlar.

&
=

Nitrit bakterisi, Nitrat bakterisi

| Koprii Kurma

Nitrit Nitrat

NH, bakterileri bakterileri
e akterileri _ NO;
(Nitrit)

NOJ
> (Nitrat)

Kemoototrof beslenen nitrit ve nitrat bakterileri amonyagin
nitrat tuzlarina dénisimanu (nitrifikasyon) saglar.

Nitrifikasyon olayi ile topraktaki azot tuzlarini artirdiklarin-
dan dolay! dogadaki azot donglstinde 6nemli bir role sa-
hiptirler.

Fotoototrof Kemoototrof

ozl bakteri bakteri
Besin sentezi icin kullanilan Gilines Kimyasal
enerji kaynagi enerjisi enerji
inorganik maddeden organik Var Var
madde sentezi
CO, 6ziimlemesi Var Var
Klorofil bulundurma Var Yok
inorganik madde oksidasyonu Yok Var
Atmosfer oksijenine katki Bazilarinda Yok
saglama var
Madde donglisiinde gorev Var Var

alma

% Ornek 2

Asagidaki Venn diyagraminda fotoototrof ve kemoototrof bak-
terilerin 6zellikleri belirtilmistir.

Fotoototrof Kemoototrof
bakteri bakteri

Buna gore, asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

AT

B) A » CO, 6zimlemesi yapma

1

Kloroplasta sahip olma

C) K - inorganik madde oksidasyonu yapma
D) T — Isik enerjisini kimyasal bag enerjisine donustirme
E) A — Organik besini parcalayarak ATP Uretme

Bakteriler prokaryot hiicre yapisina sahip oldugundan hiicrede zarl bir
organel olan kloroplasti bulundurmaziar. Cevap: A

Heterotrof (Tiiketici) Bakteriler

o Ihtiyag duyduklari organik maddeleri dis ortamdan hazir ola-
rak alrlar.

O inorganik maddeleri kullanirlar ancak inorganik maddeler-
den organik madde Uretemezler.

0 CO, 6zuimlemesi yapamazlar.

Saprofit (Cliriikciil - Ayristirici) Bakteriler

Sindirim Solunum CO2
Organik atik mAmino asit m HZO
(protein) NH

. g n y 3,
Hidroliz Hucresel solunum

(Huacre disi) (Hucre ici)

o Oli bitki ve hayvan atiklarini besin olarak tiiketirler.

O Organik atiklari inorganik maddelere (CO,, H,0, NH,) kadar
ayrigtirirlar.

O Hucre disi sindirim yaparlar.

O Madde déngllerinde gorev alirlar.

TAIK TAMANLATIM KITABI
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Parazit Bakteriler O Biyoteknolojik galismalarda gen naklinde kullanilirlar. insiilin

O Hiicre digi sindirim enzimleri gelismemistir. gibi bazi hormonlarin, biytime faktorlerinin, antibiyotiklerin,

. . . . . asi ve serumlarin, bazi ilaglarin tretiminde kullanilirlar.
O Monomer (basit) organik besinlerin bulundugu ortamda ya-

sayabilifer O Dogal ve sentetik atiklarin yok edilmesi ve islenmesinde ay-
' rica tarimsal zararlilara karg! biyolojik miicadelede kullanilir-

O Genellikle patojen bakterilerdir. lar

O Bir bakteri tarafindan uretilen glcli bir zehir olan botulinum

Koprii Kurma toksini; kirnigikhklarin dnlenmesi, sasilik, migren ve asiri ter-
lemenin tedavisinde kullanilir.
Simbiyotik yagam, iki farkli tlrin bir arada yasamasidir. O Baz bakteriler tiiberkiiloz, tetanos, Ulser, menenjit gibi has-
Bakterilerde parazit yagsam disinda mutualizm ya da kom-
mensalizm yasam iligkileri de gorulebilir.

taliklara neden olur. Bu bakteriler genetigi degistirilerek biyo-
lojik silah yapiminda kullaniimaktadir.

Mutualizm iki tiriinde karsilikl yarar sagladigi iligki iken,

kommensalizm bir tiriin yarar sagladigi, diger tirin etkilen-

medigi iligkidir.
% Ornek 3
Bir arastirmaci asagida gosterildigi gibi iki farkl kultir ortami
hazirlayarak bu kiltir ortamlarina ayni ture ait bakterilerden
P Saprofit Parazit esit sayida ilave ediyor.
bakteri bakteri

Hicre digi sindirim yapabilme Var Yok | I

Monomer organik maddelerden Var Var

faydalanabilme Su, mineral, glikoz — Su, mineral, 151k

inorganik maddeleri kullanma Var Var l
inorganik maddelerden organik Yok Yok

madde sentezi ()
002 ozimlemesi Yok Yok Ureme var @* Ureme yok

Arastirmaci; . ortamda bakterilerin yasayip ¢cogalabildigi-
ni, Il. ortamda bakterilerin yasayip cogalamadigini gézlem-

Bakterilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi o . YRSV ¥
ledigine gore, bu bakteri tiirii ile ilgili,
O Fotosentetik bakteriler atmosferde bulunan karbondioksidin

organik besinlerin yapisina katilmasini saglar. Bu bakteriler- | Heterotrof beslenir.

den bazilari atmosfer oksijenine katki saglar. II. Klorofil pigmentine sahiptir.

O Saprofit bakteriler organik atiklari inorganik maddelere ayris- lll. Konjugasyon yapabilir.

tirarak madde donglsunin devamliligini saglar. yorumlarindan hangilerini yapabilir?
o Insanin kalin bagirsaginda yasayan bakteriler B ve K vita- A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
minlerini dretir. D) Il ve Il E)I, Il ve Il

O Baazi otgul canlilarin sindirim sisteminde yasayan yararli bak-
Baketeri tiiriiniin glikoz bulunan I. ortamda ¢ogalip, glikoz bulunmayan |II.

teriler seltlozun sindirimine yardimci olur. ! . i U
ortamda ¢ogalamamasi heterotrof (tliketici) oldugunu gésterir.

O Sutun yogurt veya peynire, glikozun etil alkol veya sirkeye Cevap:IA
dénudsmesinde ve tursu yapiminda bakteriler gérev alir.
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TAIK TAMANLATIM KITABI

Arkeler
O Prokaryot hiicre yapisina sahip tek hicreli canhlardir.

O Zarla gevrili gekirdekleri ve zarl organelleri yoktur. Sitoplaz-
mik organel olarak sadece ribozom tasirlar.

Not

Arkelerin ribozomlari daha ¢ok Okaryot hiicre ribozomlarina
benzediginden bakterilerden farkli olarak antibiyotiklerden et-
kilenmezler.

O Bakteriler gibi halkasal DNA'ya sahiptirler. Ancak bazilarinin
DNA'sI 6karyot hucre DNA'larinda oldugu gibi histon prote-
inlerine sarilmistir.

O Depo polisakkaritleri glikojendir.

O Hucre geperi bakterilerden farkli olarak pseudopeptidoglikan
yapidadir.

O Bazi arkelerde plazmit DNA bulunabilir ve konjugasyon (gen
aktarimi) gorilebilir.

O Gunumizde tanimlanan arkelerin hastalik yapici ve en-
dospor olugturan formu yoktur.

Birgok tiirinde DNAnin histon
proteinlerine sarili olmasi

. Hiicre duvari yapisinin farkli
v (pseudopeptidoglikan yapilr)
olmasi

Arkeleri
bakterilerden
ayiran 6zellikler

Ribozom yapisinin 6karyot
hicre ribozom yapisina
benzemesi

Hucre zarindaki lipitlerin
kompozisyonunun farkli
olmasi

O Asiri sicak ve asiri soguk, yiksek ve dusuk pH, asin tuzlu
gibi ekstrem cevre kosullarinda yasayabilirler.

O Arkeler genellikle yasadiklari ortamlarin 6zelliklerine gére
gruplandirilip adlandirilirlar.

Tinto Nehri

Etna Yanardagi

Metanojenler

Metan gazi olustururlar.

Halofiller

Asiri tuzlu ortamda
yasarlar.

Arkeler

Asidofiller

Kuvvetli asidik
ortamlarda yasarlar.

Yellowstone Milli Parki

Termofiller

Asin sicak ortamlarda
yasarlar.

Psikrofiller

Cok soguk ortamlarda
yasarlar.

Alkalifiller

Kuvvetli bazik
ortamlarda yasarlar.

@ Bir Adim ileri

Metanojenik arkeler; H.,'i okside etmek igin CO,'i kulla-
nip atik madde olarak CH, (metan) olustururlar. Zorunlu
anaerob canlilardir. Oksijenden zehirlenirler. Batakliklar, pis
sular, ¢op, ciftlik glibresi gibi yerlerde ve bazi otgul hayvan-
larin sindirim kanalinda yasarlar.

Halofil arkeler; Tuz oraninin yiksek oldugu Tuz Gola, Ki-
zil Deniz gibi yerlerde yasarlar. Halofil kolonileri mor kirmizi
renklerini, goz retinasindaki gérme pigmentlerine benzeyen
bakteriyorodopsin adli fotosentetik pigmentten alir.

Termofil arkeler; Sicak ortamlarda yasayan bu grubun Uye-
leri igin en uygun sicaklik 60-80°C'dir. Bazi tlrleri enerjisini
kiikirt oksidasyonundan saglayarak yasar.
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Arke domaininde;

Ornek 4

|. metan gazi Uretimi,
1. glikojen Uretimi,
I1l. basit organik madde yikimi
olaylarindan hangilerini gergeklestiren canli tiirleri buluna-
bilir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll
E) I, 1l velll
Arkelerin depo polisakkaritleri glikojendir. Hiicresel solunum sirasinda

basit organik maddeleri pargalayarak ATP molekiilii iretirler. Ayrica bazi
arke tirleri (metanojen arkeler) metan gazi (retirler.

Cevap: E

Arkelerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

O Arkeler; okyanuslarda, tuzlu gollerde, kaplica sularinda, ba-
takliklarda, kirli sularda, buzullarda, insanin kalin bagirsa-
ginda ve derisinde, karincalarin ve otcul canlilarin sindirim

sisteminde yasayabilirler.

Otcul canhlarin sindirim sisteminde yasayan arkeler, selllo-

zun sindirimine yardimci olurlar.

Metallerin zehirleyici etkilerinin yok edilmesinde, kalitesi du-
stk olan metallerin zenginlestiriimesinde ve saflastiriimasin-

da gorev alirlar.

Sanayi ve evsel atik sularinin aritiimasinda, ¢oplerin ayristi-

rilmasinda kullanilirlar.

Coplerden metan gazi, glbre, biyoyakit gibi Urinlerin elde

edilmesinde yararlaniimaktadir.
Biyoteknolojik calismalarda kullanilirlar.

Dogadaki azot ve karbon dongusuiinde goérev alirlar.

®

o

Bir canlinin asagidaki 6zelliklerden hangisine sahip olma-
s1, bu canlinin ait oldugu domainin tespit edilmesini sag-
lar?

Ornek 5

A) Glikojen depolama

B) Konjugasyon ile gen aktarabilme

C) Sitoplazmada halkasal DNA bulundurma

D) Olumsuz kosullarda endospor olusturabilme

E) Ototrof beslenme

Bazi bakteri tiirleri olumsuz kosullarda endospor olustururlar. Arkeler ve
6karyotlar endospor olusturamazlar.

Cevap: D

Bakteriler Arkeler Okaryotlar
Hucre tipi Prokaryot = Prokaryot Okaryot
Hicre sayisi Tek Tek Tek ya da

cok
Hicre gekirdegi Yok Yok Var
Peptidoglikan yapili  Var Yok Yok
hiicre duvari
Zarla cgevrili yapilar Yok Yok Var
Kromozomlarinda Yok Bazi Var
histon proteinleri turlerinde
var

Kromozom sekli Halkasal  Halkasal = Dogrusal
Plazmit DNA Bazi Bazi Yok

turlerinde = tlrlerinde

var var
Endospor olusturma = Bazi Yok Yok

turler
Antibiyotiklere kargi  Bazi Yok Yok
direng tarler
Ekstrem kosullarda Bazi Var Yok
yasayabilme tarler
Patojen (hastalik Bazi Yok Bazi
yapici) olma turler turler

% 0Ornek Cevap Anahtari

1.E 2A 3A 4E 5D
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Etkinlik -1

Asagidaki gorselde numaralandirilan bakteri kisimlari tabloda verilen 6zellikler ile eslestiriniz. (Her 6zellik sadece bir numara
ile eslestirilecektir.) 5

Hicre zari

Plazmit

Bakterinin yer degistirmesini saglar 1
Protein Uretir. 6
Bakterilerin birbirlerine ve ylizeylere tutunmasini saglar. 5
Yapiskan bir tabaka olup, bakteriyi korur. 4
Besinlerin hiicreye alinmasini, atiklarin hiicreden atilmasini saglar. 2
Sitoplazmada daginik halde bulunan yonetici molekuldur. 7
Direngli olmayi saglayan genleri tagiyan kiicik DNA halkasidir. 8
Peptidoglikan yapili koruyucu tabakadir. 3
**'| Etkinlik -2

Asagida bakteri ve arke domainlerinde yer alan canlilarin bazi 6zellikleri numaralandirilarak verilmistir. Numaralari kullana-
rak bu 6zellikleri Venn diyagraminda uygun olan boéliimlere yerlestiriniz.

Bakteri d ini
aten domaim 1. Patojen olup, kapstul ile kendini korur.

2. Olumsuz kosullarda endospor olusturabilir.

3. Ribozomunun yapisi 6karyot hiicre ribozomunun yapisina benzer.
4. Prokaryot hiicre yapisina sahiptir.

5. Konjugasyon ile gen aktarimi yapabilir.

6. DNA'sI histon proteinlerine sarilidir.
Arke domaini

©
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1.

Ototrof oldugu bilinen bir bakterinin;

I. CO, 6zimlemesi yapma,
II. klorofil pigmentine sahip olma,

Ill. atmosfer oksijenine katki saglama

ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi, bu bakterinin
fotoototrof oldugunu kanitlar?

A) Yalniz 1l B) I vell C)lvelll

D) Il ve lll E) L ITvelll

Asagida bakteri ve arke domainlerine ait bazi 6zellikler ve-
rilmistir.

~
Uygun olmayan kosullarda endospor
olusturabilme

2
@ Gen aktarimi yapabilme
J
<
DNAnin histon proteinlerini
sarmasl )

d  Hucre duvarina sahip olma

Buna gore, asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A)1-a B)2-b C)1-c
D)2-d E)1-d

Ekstrem sartlara uyum saglamis olan arkeler;

|. metallerin zehirli etkilerinin yok edilmesi,
II. ¢oplerden metan gazi elde edilmesi,

Il. atik sularin aritilmasi
olaylarindan hangilerinde gorev alabilirler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E) L ITvelll

Meltem Ogretmen, bakteriler ile ilgili bir sinif etkinligi yap-
mak igin kagitlara sorular yazarak asagida gosterildigi gibi
bir soru sepeti hazirlamis ve 6grencilerinden sepetten bi-
rer soru segmelerini istemistir.

Meltem Ogretmen, dgrencilerinden bazilarinin sectigi ka-
gitta yer alan soru ve soruya verdigi cevabi asagidaki gibi
not almistir.

Soru: Bakterilerde yer degistirmeyi
m saglayan yapinin adi nedir?

Cevap: Pilus

Soru: Bakterilerin birbirlerine
tutunmasini saglayan yapinin
adi nedir?

Cevap: Kamgi

Soru: Bakterilerde hiicre duvarinin

Uizerinde bulunabilen koruyucu
tabakanin adi nedir?

i

Cevap: Kapsl
Buna gore, 6grencilerden hangilerinin segtigi soruya
verdigi cevap 6gretmeni tarafindan onaylanir?

A) Yalniz Omiir
C) Mustafa ve Omiir

B) Yalniz Deniz
D) Mustafa ve Deniz

E) Omiir ve Deniz
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Arke domaininde yer alan canlilarda asagidaki meta-
bolik olaylardan hangisi gergceklesmez?

A) Glikojen sentezi
B) ATP sentezi
C) Kemosentez
D) Nisasta sentezi

E) Protein sentezi

Bakterilerde gergeklesebilen bazi metabolik olaylar asagi-
daki grafiklerde gosterilmistir.

Amino asit Glikoz
L Protein L Glikojen
CO2
Glikoz

G

Buna gore, numaralandirilmig grafiklerde belirtilen de-
gisimlerden hangileri heterotrof beslenen bir bakteri-
de gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L, Il velll

Arkeler ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhs-
tir?

A) Otcul canhlarin sindirim kanalinda yasayarak selllo-
zun sindirimine yardimci olan tirleri vardir.

B) Tuzlu godllerde, kaplica sularinda, buzullarda yasaya-
bilirler.

C) Hiucre sayisini artirarak buydrler.
D) Biyogaz uretiminde kullanihirlar.

E) Ototrof veya heterotrof beslenme sekli gorilebilir.

YX Cevap Anahtari

Asagida arkelerin genel 6zelliklerinden bazilari numara-
landirilarak verilmigtir.

| Tek huicreli ve prokaryot yapilidir.
Il Halkasal DNA'ya sahiptir.
Il Hucre duvar vardir.

IV ' Hastalik yapan bir turt yoktur.

Buna gore, numaralandirilan 6zelliklerden hangileri ar-
kelerin bakterilerden ayirt edilmesinde kullanilabilir?

A) Yalniz lll
D) I, Il ve lll

B) Yalniz IV C)lvell
E) I, lll ve IV

Ebru Ogretmen, bakteri domaininde gériilen bazi ézellikle-
ri asagida gosterildigi gibi tahtaya yazmistir.

—( Ozellikler )
| Peptidoglikan yapili hiicre duvarina sahip
olma

1 Sitoplazmada halkasal DNA bulundurma

11 Ribozomda protein sentezleme

IV | Plazmit DNA'ya sahip olma
x J

Ebru Ogretmen; 6grencilerine "Tabloda verilen ézellikler-
den hangileri arke domaininde de gorlebilir?" sorusunu
yonelterek, 6zelliklerin kargisina "v" isaretini koymalarini
istemistir.

Buna gore, 6grencilerin yapmis oldugu asagidaki isa-
retlemelerden hangisi dogrudur?

A T B). ‘ On Tv)

Il. I |v . |v
. | v M. Il

IV. V. |v IV.

D) v ) E

g

)
v

M. . | v
v

1.D 2C 3E 4B 5D 6.C 7.C 8B 9E



