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Tanitim

Tema: Yasam

Konu: Biyolojinin Onemi ve Biyolojideki Doniim Noktalarinin insan Hayatina Katkilari
Bilim, Bilimin Dogasi ve Bilimsel Arastirma Siiregleri
Bilimsel Arastirmalarin Bilim Etigine Uygunlugu
Canlilarin Ortak Ozellikleri
Siniflandirmada Temel Yaklasimlar ve Modern Siniflandirma

Siniflandirmada U¢ Ust Alem (Domain) Sistemi

Biyogesitlilik

Temanin Amaci: Bu temanin amaci; bilimsel aragtirma sureglerinin ve bilimin dogasinin yorumlanabilmesini, canllarin 6zellikleri-
nin bilimsel olarak gézlemlenebilmesini, canlilarin gézlemlenerek siniflandirma élcitlerine gore siniflandirilabilmesini ve biyocesitli-
ligi olusturan unsurlar hakkinda bilimsel ¢ikarim yapilabilmesini saglamaktir.

Anahtar Kavramlar: Bilimsel yontem, bilim etigi, prokaryot, 6karyot, beslenme gesitleri, siniflandirma kategorileri, ikili adlandirma,
domain (Ust alem), tur, bakteri, arke, protista, bitki, mantar, hayvan, endemik tir

Koprii Kurma

Nobel Odiilii Alan CRISPR-CAS Teknolojisi @

@

CRISPR-Cas sisteminin kesfi, biyoloji ve kimya alanindaki 6nemli
doéndm noktalarindandir.
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Jennifer Doudna ve Emmanuelle Charpentier tarafindan gelistirilen
bu sistem, tim canlilarda ortak olarak bulunan DNA'nin istenilen bir
gen bdlgesinde kontrolli dizenleme yapilmasini saglar. Sistem iki
ana bolimden olusmaktadir. Cas9 enzimi bir makas gibi DNA'y1 belirli
bir konumdan kesmek icin kullanilirken; rehber RNA (gRNA), Cas9
CRISPR-Cas; gen tedavisi, orak hiicre anemisi ve hemofili gibi

enzimini kesilecek DNA noktasina yonlendirme islevini gérmektedir.

genetik hastaliklarin dizeltiimesi, direncli ve besin degeri yuksek
tarim Grlnlerinin Gretilmesi gibi birgok alanda ilerleme saglayan bir
teknolojidir.
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YASAM Biyoloji Bilimi ve Onemi TAK v ancamim kirasi

Biyoloji Bilimi ve Onemi

O Biyoloji bilimi; insan viicudunun anlasiimasi, hastaliklarin

O Biyoloji, canlilarin yapilarini ve islevlerini, birbirleriyle tani ve tedavi ydntemlerinin gelistirilmesi, ekosistemlerdeki
ve gevreleriyle olan etkilesimlerini inceleyerek yasamin dengenin korunmasi, dogal kaynaklarin stirdirilebilirligi vb.
dogasinin anlagiimasina yardimci olan bilim dalidir. olaylara katkida bulunur.

BiYOLOJIDEKi DONUM NOKTALARININ iINSAN HAYATINA KATKILARI

Mikroskobun kesfi (1665)

Hastalik etmenlerinin bulagsma
yollarinin kesfi (1389-1459)

Kalitim kurallarinin belirlenmesi
(1865)

%\) Antibiyotigin kesfi (1928)
S

Hiicre teorisinin olusturulmasi
(1838)

DNA c¢ift sarmal yapisinin kesfi
(1953)

Polimeraz zincir reaksiyonunun
kesfi (1985)

JENNIFER ANNE DOUDNA
EMMANUELLE CHARPENTIER

CRISPR-Cas sisteminin kesfi
(2012)

Yeni nesil asilarin gelistirilmesi
(2021)
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Biyoloji Bilimi ve Onemi YASAM

Bilim, Bilimin Dogasi ve Bilimsel Arastirma
Siirecleri

Bilim ve Bilimin Dogasi

O Bilim; kendimiz, diger yasam formlari, gezegenimiz
ve evren hakkinda merak edilen sorulara yanit arama
surecinde sistematik bilgi edinme, elde edilen bilgilerin
guvenilir ve gegerli olarak agiklanabilmesidir.

O Bilimin en énemli 6zelligi bilimsel bilgi tretme ¢abasidir.

\

O Bilimin dogasi; bilimsel arastirmalarin nasil yapildigini,
bilimsel bilginin nasil elde edildigini ve degerlendirildigini,
bilimsel bilginin toplumda nasil kullanildigini agiklar.

O Bilimin dogasinin anlagilabilmesi i¢in, géz é6niinde
bulundurulmasi gereken bazi 6zellikler sunlardir;

Bilimsel bilginin degisebilir olmasi

Bilimsel bilgi yeni gézlemler ve var olan gdzlemlerin yeniden
yorumlanmasi ile degisebilir. Bilimsel bilgi gtivenilir ve uzun
sureli olmasina ragmen dogrulugu kesin degildir.

Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapisi

Bilim, toplumun kiiltiirel ve sosyal 6zelliklerinden etkilenen
bir yapiya sahiptir. Toplumlarin yasam tarzlari, anlayislari,
kabulleri ve kiltiirel 6geleri bilimsel bilginin Gretim siirecinde
etkilidir.

Bilimsel bilginin 6zgiinligi

Bilimsel bilginin 6zglinligl, daha dnce bilinmeyen veya
kesfedilmemis bir gercegin aciga cikarilmasi ya da mevcut
bilginin yeni bir bakis agisiyla yeniden degerlendirilmesidir.

Oznellik (Subjektiflik)

Bilimde nesnellik (objektiflik) mutlak olarak gergeklesemez.
Cunka bilim, bir insan faaliyetidir ve bilim insanlarinin 6znelligi
yani kigisel degerleri, bakis acisi, egitimleri, tecribeleri
yaptiklari caligsmalarda etkili olabilir.
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Bilimsel teoriler ve kanunlarin birbirinden farkli yapilari

Teori ve kanun kavramlari arasinda hiyerarsik bir iligki yoktur.
Bu kavramlar birbirinden bagimsiz ifadelerdir ve aralarinda bir
gecis ile doniisim olmamaktadir.

Kanunlar dogal olaylarin “nasil” gergeklestigi sorusuna cevap
verirken, teoriler kanunlari agiklar ve “neden” sorusuna cevap
vermeye caligir.

Bilimsel bilginin gézlemlere ve ¢ikarimlara dayali olmasi

Bilimsel bilgi; gézlemlere ve deneyler sonucu elde edilen
cikarimlara dayaldir.

Bilim insanlari sayisiz gézlemler ve deneyler yaparak, bunlarin
sonuglarini degerlendirip, test ederek bulgulara erigirler.

Bilimsel yontem algisi

Bilimsel ydontem basamaklari her bilimsel ¢calismada ayni
sekilde ilerlemez. Bilimde evrensel olarak kabul edilen tek

bir bilimsel yontem yoktur. Farkli bilim dallarindaki veya
disiplinlerdeki bilimsel aragtirmalarda farkli uygulamalar yapilr.

Bilimin Dogasini 0grenmek Neden Onemlidir?

O Bilim insanlari ayni sorulara farkli cevaplar verebilmektedir.

o 1950'li yillarin basinda DNA'nin kaltsal bir madde oldugu
konusunda bilim insanlari fikir birligine vardiktan sonra
DNA'nin yapisi ile ilgili galismalar yapmaya basladilar.
Linus Pauling 1953'te DNA'nin yapisini (g zincirli bir
modelle agikladi. Ancak James Watson ve Francis Crick
U¢ zincirli modelin hiicre kimyasina uygun olmadigini
aciklayip, calismalarindan elde ettikleri bulgulari bir araya
getirerek DNA'nin ¢ift sarmal yapisini ortaya koydular.

O Bilimin dogasi;
e bilimin daha derinlemesine anlasiimasini,

e yeni iddialarin dogrudan kabul edilmesi yerine bilimsel
olarak degerlendirilmesini,

e bilgilerin bilimsel yontemlere dayal sunulup
sunulmadiginin irdelenmesini,

e bilimsel stireglerin 6nemli oldugunun fark edilmesini saglar.



YASAM Biyoloji Bilimi ve Onemi
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Bilimsel Yontem Basamaklari

O Biyoloji biliminde, bilimsel bilginin elde edilmesi slirecinde
genellikle asagida siralanan bilimsel yontem basamaklari
uygulanir.

Gozlem Yapma

Gozlem
O Go6zlem, duyu organlari

ve bazi arag gerecler

Ekmek kullanilarak bilgi
kizartma toplaniimasidir.
makinesi

galigmiyor.

Problem veya Durumu Belirleme

Problem/Durum O Codziime ulastiriimasi
istenen durumlarin tam

olarak ifade edildigi,

?
2\ Ekmek ; ( ,
@ kizartma p[oble_rnln belirlendigi
&f\/ G makinesi suregtir. Karsilagilan

durumla veya problem
ile ilgili “neden” ve “nasil”
sorulari sorulur.

neden
calismiyor?

Veri Toplama

Veri Toplama
Z}Q O Bir probleme sunulan
& ¢6zumin bilimsel bir
’7 anlaminin olmasi igin
¢ok sayida veriye
dayandiriimasi gerekir.

Prizde elektrik olmayabilir.
Priz veya makinenin pargalari
arizalanmisg olabilir.

Hipotez Olusturma

Hipotez

O Bilim insanlari eldeki
verileri degerlendirir ve
problem ile ilgili ¢dzum
Onerileri hazirlar.

O Hipotez, belirli bir
durumun ya da olayin
nedeninin, baglantisinin
veya sonucunun
aciklanmasi igin sunulan
bir dnermedir.

Priz arizali oldugu igin
makine ¢alismiyor.

=| Not

lyi bir hipotez,
e Deneysel yontemler veya g6zlemler kullanilarak test
edilebilir olmahdir.
e Dogrulugu ya da yanlhighg ispatlanabilir olmahdir.

Hipoteze Dayali Tahminler
Tahmin

O Tahmin, hipotezin dogrulugu
test edilmeden hipotezden
akil yaritme yoluyla gikarilan
sonuglardir.

Eger priz arizaliysa,
makine baska bir prize
takildiginda galisacaktir.

Deney Tasarlama

Deney Tasarlama

Tahminleri Test Etme O Hipoteze dayali tahminleri test

etmek igin genellikle kontrollu
bir deney tasarlanir veya
bilimsel kaynaklardan kanitlar
toplanir.

O Deneyler sirasinda veya
kaynak arastirmasinda veriler
toplanir ve analiz edilmek Uzere
kaydedilir.

Ekmek kizartma
makinesi bagka bir prize
takilip kontrol edilir.

O Kontrolli deneylerde bir olayi etkileyecek faktorlerden
sadece biri degistirilip digerleri sabit tutulur. Arastirmaci
tarafindan degistirilen ve etkisi arastirilan degiskene
bagimsiz degisken, bagimsiz degiskene bagli olarak
degisen diger degiskene ise bagimli degisken denir.

Analiz ve Sonu¢ Cikarma

O Bilimsel galisma siirecinde elde edilen verilerin
yorumlanmasina gikarim denir. Veriler hipotezi
destekliyorsa deneyler tekrarlanir ve elde edilen sonuglar
raporlanarak diger bilim insanlari ile paylasilir.

O Elde edilen bulgular veya cikarimlar hipotez ile celisirse
hipotez tekrar gézden gegcirilir ve gerekiyorsa degistirilir.

O Veriler hipotezi desteklemek icin yeterli degilse yeni gdzlem
veya deneyler yapilarak yeni veriler elde edilmeye calisilir.
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Bilimsel Arastirmalarin Bilim Etigine Uygunlugu O Bilim diinyasinda kargilagilabilen etik digi davraniglardan
bazilari sunlardir:
Bilimsel Arastirmalar ve Etik e Bagkalarinin fikirlerini, bulgularini veya yazilarini atif
yapmadan (kaynak gostermeden) kullanmak (intihal)
O Etik, belirli bir galisma faaliyetinde bulunan insanlarin

ahlaki ilkelerini, davranis bigimlerini, gérevlerini ve e Bilimsel galismanin bazi asamalarinda sonuglarin
sorumluluklarini belirleyen kurallardir. istenildigi gibi ¢ikmasi igin tarafli davranmak

O Bilim etigi ise bilimsel arag_,tlrma sqrgcmde arastlrmac!larln e Gercekten elde edilmemis veriler tretmek veya var
davraniglarini, arastirma yéntemlerini ve sonuglarini etik olmayan verileri raporlamak

standartlara uygun sekilde ydnlendirmesidir.
e Arastirma hipotezini desteklemeyen verileri

O Bilim diinyasinda etik digi davraniglar, bilimsel bilginin degerlendirme disinda tutmak
guvenilirligini ve toplumun bilime olan guvenini
zedeleyebilir. e Ayni verileri veya sonuglari farkli ¢galismalarda tekrar
sunarak yeni bir bulguymus gibi raporlamak
Koprii Kurma . . .
O Bilimsel arastirma siirecinin her asamasinda etik
ingiliz doktor Andrew Wakefield, MMR asisi(kizamik, standartlarin gozetilmesi veya etige uyguniugunun g6z

kabakulak, kizamikgik) ile otizm arasinda bir baglanti oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

oldugunu iddia eden bir ¢galisma yayinladi. Sonradan sahte
oldugu ortaya cikan bu ¢alisma, asi karsiti hareketlere yol
acarak halk saghgina blyuk zarar vermistir.

Etkinlik-1

Asagidaki semada bilimsel yontem basamaklari verilmistir. Bos birakilan kisimlarn doldurunuz.
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Sonuglar
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Sonuglar

Gozlem Yapma Veri Toplama . Tahminlerde Anag;zlk\;em&]};)nug hipotezi —~(5)
\ / desteklemiyor
ise

Problemi veya durumu belirleme

C e Hipotez olusturma
( e Deney tasarlama

C ° Deney sonuglarini raporlama ve bilim gevresine duyurma

—

Hipotezi degistirme
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1. “Uyku hastaligina ¢ece sinegi neden olur.” hipotezini
kanitlamaya calisan bir bilim insani, yaptid1 arastirma
surecinin sonucunda Uyku hastaligina kamgili bir hiicreli
canli olan Trypanosoma tiiriiniin neden oldugunu tespit
ediyor.

Buna gore, bilim insaninin yapmasi gereken ilk is
asagidakilerden hangisi olmalidir?

A) Gozlemler yapmak

B) Yeni bir problem tanimlamak

C) Hipotezi degistirmek

D) Bilgiyi diger bilim insanlari ile paylasmak
E) Kontrolli deneyler diizenlemek

2. Asagidaki semada bilimsel bilginin Uretimi siirecinde
kullanilan bilimsel yontem basamaklari verilmistir.

®
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Buna gore, bilimsel yontem basamaklarinin

siralamasinin dogru olabilmesi ig¢in hangi ikisinin yer

degistirmesi gerekir?

A)1ve2 B)3ve 4 C)4veb
D)4 ve 6 E)6ve7

YX Cevap Anahtari

Biyoloji 6gretmeni, 6drencilerinden iyi bir hipotezin temel
ozellikleri ile ilgili bilgiler vermelerini istiyor.

Arastirilan probleme

6zUm Onerisi getiriimeli o
g 9 Test edilebilir olmali

Goézlemlere ve eldeki
verilere uygun olmali

llknur Osman

Ogrencilerin verdigi bilgiler yukaridaki gibi olduguna
gore, hangi 6grenciler 6gretmeni tarafindan
onaylanmaz?
A) Yalniz Ahmet

C) Ahmet ve Yagmur

B) Yalniz ilknur
D) ilknur ve Osman

E) Ahmet, Yagmur ve Osman

Bilim diinyasinda etik digi davranislar, arastirma
surecinde durustlik, seffaflik ve sorumluluk ilkelerine
aykiri hareketleri ifade eder.

Buna gore, asagida verilenlerden hangisi bilim
diinyasinda karsilasilan etik disi davraniglardan

degildir?
A) Gercekte var olmayan verileri kullanmak

B) Arastirmada kullaniimayan cihaz ve materyalleri
kullaniimig gibi géstermek

C) Arastirma ve deneylere baslamadan 6nce alinmasi
gereken izinleri yetkili birimlerden yazil olarak almak

D) Baskalarinin 6zgin fikirlerini, ydntemlerini veya
verilerini atif yapmadan kullanmak

E) Arastirma hipotezini desteklemeyen verileri
degerlendirme diginda tutmak

1.C 2D 3B 4.C



