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Tanitim

Tema: Dogal Sistemler Ve Siiregler
Konu: Diinyanin iklim Sistemini Anlamak
Alt Konu: iklim Sisteminin Degiskenleri

Temanin Amaci: iklim sisteminin degiskenlerini cdziimleyebilme / iklim sisteminin degiskenlerini belirleyebilme / iklim sistemi-
ne ait degiskenler arasindaki iligkileri belirleyebilme

Anahtar Kavramlar: asiri hava olaylari, atmosfer, basing, biyogesitlilik, biyosfer, denizellik, ddbnme ve dolanma hareketi, eko-

sistem, eksen egikligi, geoit, gineslenme siiresi, halk takvimi, hidrosfer, iklim, iklim sistemi, karasallik, kentsel i1si adasi, kriyosfer,
kiresel iklim degisikligi, litosfer, mevsim, nem, okyanus akintisi, riizgar, sicaklik, topografik faktorler, yagis

Koprii Kurma

Bir bolgedeki hava olaylarini belirleyen sicaklik, nem, yagis, hava basinci ve riizgar gibi unsurlar iklim degiskenleri olarak bilinir.
Dunya'nin iklim sistemini tam olarak kavrayabilmek igin, bu iklim degiskenlerinin her birinin yeryiziindeki dagihmini etkileyen faktor-

leri incelemek ve bu degiskenlerin cografi dagihmini analiz etmek énemlidir.
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iklim Sisteminin Degiskenleri 12.00

Sicaklik
15.00 / \ 09.00

Sicakhgin Dagihsina Etki Eden Faktorler
1. Glines Isinlarinin Gelis Agisi

a) Diinya’nin Sekli ve Enlem

o Dinya’nin sekli geoit oldugu icin Glines’ten gelen isinlar

her enleme ayni aglyla gelmez. BATI DOGU

O Dunya’nin sekline bagl olarak Ekvator’dan kutba dogru 8 g
isinlarin gelis agisi kiglllr. Sicaklik Ekvator’a yakin alanlarda Gin icinde 1sinlarin gelis acisi degistikge sicakliklarda da
fazla olurken kutba dogru gidildikge sicakliklar diiser. degismeler yasanir.

c) Diinya’nin Guines Etrafinda Dolanmasi (Yillik Hareket)

O Eksen egikligine bagli olarak ayni anda Kuzey ve Giney Yarim
kirelere gunes iginlar ayni aclyla gelmez. Bu nedenle yarim
kirelerin birinde yaz yasanirken, digerinde kig yasanir.

O Dinya’'nin Glnes’e gore konumu degistikce eksen egikligine
baglh olarak isinlarin dik aciyla geldigi yerler de degisir. Bu
da sicakligin degismesini saglar.

GUNES ISINLARI

Ekvator'a dike yakin acilarla gelen glines isinlari
kutuplara egik aciyla gelir.

Turkiye'de Akdeniz kiyilarinin Karadeniz kiyilarindan sicak /
21 Haziran

olmasi enlem faktoriyle ilgilidir.

21 Aralik

Yoriinge diizlemi

Geoit: Diinya; klreye benzer sekilde, kutuplardan basik ve Ek-
vator’dan siskin bir sekle sahiptir. Dinya’nin bu sekline geoit _ /\;
denir. PR

e

€] remi NG
Dunya'nin kuresel sekli nedeniyle; ‘ /

Isinlar Ekvator'a dik, kutba egik gelir.

Ekvator'da dar alanda eneriji birikir, kutuplarda genis alan-
lara yayilr.

Ekvator'da alinan yol kisa oldugu icin atmosferde az eneriji
kaybi olur. Kutupta ise 1sinlarin yolu uzun oldugundan enerji
¢ok kaybedilir ve yeryliziine yeterli enerji ulasamayinca yer-

21 Eyliil

Diinyanin yériingesi elips biciminde oldugundan Diinya 3 Ocak'ta
Gines'e en yakin, 4 Temmuzda en uzak konumdadir.

yuzi soguk olur. O Dinya'nin ekseni 23° 27" lik egiklige sahiptir. Bu nedenle
ekvator diizlemi ile yoriinge diizlemi arasinda 23° 27° lik agl
bulunur.

b) Diinya’nin Kendi Ekseni Etrafindaki Doniisii (Guinliik

Hareket)

O Dinya kendi ekseni etrafinda dondigu igin bir merkeze
glines 1sinlarinin gelis agisi sabahtan aksama kadar
degisme gosterir.
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Ekvator diizlem

Yériinge

dizlemi

Diinya’nin Giines etrafinda gergeklesen yillik hareketi ve
eksen egikligi su sonuglari ortaya ¢ikmistir:

O Orta kugakta mevsimler olusur.

O Ayni anda Kuzey ve Guney yarim kurelerde farkli mevsimler
yasanir.

O Glnes 1sinlarinin digsme acisi yil icinde her giin degisir. Bu
da sicakliklarin yil icinde degismesine ve yillik sicaklik fark-
lari olusmasina yol acar.

Kuzey Kutup Noktasi

66°33' Kutup kusag Kuzey Kutup Dairesi

Orta Kusak
23°27' Yenge¢ Dénencesi

Tropikal
Kugak

0° Ekvator

23097 Oglak Dénencesi

Orta Kusak

66°33' Kutup kusagt Guiney Kutup Dairesi

90°
Guney Kutup Noktasi
Eksen egikliginin ortaya c¢ikardigi matematik iklim kusaklari

Astronomik Mevsimlerin Baglangig Tarihleri ve Ozellikleri

bahar ekinoksu
(21 Mart)

yaz gindénimu
(21 Haziran)

kis gindénimu
(21 Aralik)

sonbahar ekinoksu
(23 Eylul)

21 Haziran Giin Dénumii (Yaz Solstisti) :
O Gines 1sinlar 6gle vakti Yenge¢ Donencesi’ne (23° 27'
kuzey enlemi) dik agi ile gelir.

0 Kuzey Yarim Kire'de yaz, Glney Yarim Kure'de kis mevsimi
baslar.

O Kuzey Yarim Kure'de en uzun glindiiz, Guney Yarim Kire'de
en uzun gece yasanir.

23 Eyliil Ekinoksu

O Gunes isinlar 6gle vakti Ekvator’a dik agl ile gelir.

O Kuzey Yarim Kire'de sonbahar, Giiney Yarim Kire'de ilkba-
har mevsimi baglar.

O Dunya’'nin her yerinde gece ve glndiz slresi esittir. Buna
ekinoks adi verilir.

21 Aralik Giin Donumii (Kis Solstisti)

O Gunes i1sinlari 6gle vakti Oglak Dénencesi'ne (23° 27°
gliney enlemi) dik aci ile gelir.

O Kuzey Yarim Kure'de kis, Guney Yarim Kire'de yaz mevsimi
baslar.

0 Kuzey Yarim Kire'de en uzun gece, Glney Yarim Kure'de
en uzun gundlz yasanir.

21 Mart Ekinoksu

O Gunes isinlar 6gle vakti Ekvator’a dik acl ile gelir.

0 Kuzey Yarim Kire'de ilkbahar, Giiney Yarim Kire'de sonba-
har mevsimi baslar.

O Dinya’'nin her yerinde gece ve glindlz suresi esittir. Bu ta-
rihte yasanan gece ve ginduz esitligine ekinoks adi verilir.

¢) Egim ve Baki (Topografya)

O Yer sekillerinin giinese gére konumuna baki denir.

O Dénenceler arasinda kalan alanlar haricinde, Kuzey Yarim
Kire’de glineye, Giney Yarim Kure'de de kuzeye bakan ya-
magclar giines i1sinlarini daha buyuk aciyla alir.

. ' Kuzl ..

s

yamag

Gliney

yamag

Kuzey Yarim Kiire'de daglarin giineye bakan yamaci daha fazla isinir.
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§B] Gremii |

Kuzey yarim kurenin orta kusaginda yer almasindan dolayi

Turkiye’de daglarin gliney yamaglarinda baki etkisi goralir.

2. Yukselti

O Troposfer atmosferin en alt katmanidir.

O Bu katman yerden yansiyan iginlarla isindidi igin tropos-
ferde yere yakin alanlar sicak olur. Ancak ylkseklere
cikildikga sicaklik her 200 metrede yaklasik 1°C azalir.

O Sicakhgin yerden ylkseldikge azalmasinin énemli bir diger
nedeni de is1y1 tutan nemin yeryuziine yakin kesimlerde
yogunlasmis olmasidir.

§8] Gremi

Turkiye'de yukseltinin en fazla oldugu Kuzeydogu Anado-
lu'nun en dugik sicaklik ortalamalarina sahip olmasi yUk-
selti-sicaklik iliskisine érnektir.

3. Giineslenme Siiresi

O Bir yerde glineslenme suresi arttikga sicakliklarda artma
gOruldr.

O Yaz mevsiminde guindiiz slreleri uzun oldugu igin glineslenme
suresi de fazla olur. Bu da sicakligin artmasina yol agar.
4. Okyanus Akintilari

O Kaynagini Ekvator’a yakin yerlerden alan okyanus akintilari
sicak, kutuplara yakin yerlerden alanlar akintilar soguktur.
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Coriolis Kuvveti ve Etkileri

Diinya’nin batidan doguya dogru dénmesiyle olusan Cori-
olis etkisi, surekli rizgarlarin ve okyanus akintilarinin yén-
lerini degistirir; bu etki, rizgar ve akintilarin Kuzey Yarim
Kure'de saga, Guney Yarim Kure'de sola sapmasina neden
olur. Ayrica, bu dénus hareketi okyanus ve denizlerde hal-
kalanmalarin olusmasina yol agar.

5. Atmosfer Nemi

O Nem orani yikseldikge gunlik ve yillik sicaklik farki azalir.
iklim denizellesir.

O Collerde nem orani ¢ok azdir. Bu nedenle gunduzle gece
arasinda buyuk bir sicaklik farki olusur.

6. Riizgarlar:

0 Kuzey Yarim Kire'de kuzeyden, Glney Yarim Kuire'de gln-
eyden esen rizgarlar kutup yéninden geldigi icin sicakligi
disirurken; Kuzey Yarim Kire’de glineyden, Gliney Yarim
Kure’'de kuzeyden esen riizgarlar Ekvator’dan geldigi icin
sicakhgi yukseltirler.

7. Kara ve Denizlerin Etkisi:

o Ozgiil 1s1, bir maddenin birim kitlesinin sicakligini 1°C artir-
mak i¢in gerekli olan enerji miktaridir.

Suyun 6zgll i1sis1 yiksek oldugundan denizler, karalara
gore daha yavas isinip daha yavas sogur.

Denizlere "dunyanin klimasi " benzetmesi yapilir. Kara ve
denizlerin farkh isinma 6zelliklerini distnerek denizler igin
neden bdyle bir benzetme yapildigini yorumlayip tartisiniz.

. Bitki Ortiisii, Toprak Nemi, Kayag Cinsi, Kar Ortiisii

Bitkiler glines 1s1ginin bir kismini emerek gindizleri yerin
asiri Isinmasini énler. Geceleri de is1y1 tutarak asiri soguma
yasanmasini onlerler.

Kar ortlisu guines i1sinlarini yansittigi igin karla kaplh zem-
inler fazla isinmaz.

Koyu renkli kayaglar ve kuru topraklar daha hizl isinirken,
acik renkli kayaglar ve nemli topraklar yavas isinir.

EB] Gremii |

Havanin bulutlu olmasi da fazla isinma ve sogumayi 6n-
leyerek gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkini azaltir.

Sicaklik Kusaklari

O Sicaklik kusaklarinin sinirlari kara ve denizlerin dagilisina
gore kuzey ve gliney yarim kurelerde farkhlik gdsterir.

TAIK TAMANLATIM KITABI
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O Kuzey Yarim Kure'de yiksek enlemlerde kitalarin bati
kiyilari dogu kiyilarina goére daha sicaktir. Bunun nedeni
bati kiyilarinda sicak akintilarin etkili olmasidir.

68°30'

Ihman kusak

o I
e Yeryiiziinde Ocak Ayi Ortalama Sicaklik Dagilisi
0° Sicak Kusak 150° 120°F O0F 60" 30° 0° 30° 60° 90° L20° 150°
60° =
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Iiman kusak / . ' A m e e Vi 00
48° Soguk kusak Ty ceg| X\ A
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90° q- K
O Sicak Kusak: Ortalama sicakliklarin 20°C'nin {izerinde sey- o
rettigi bolgedir. > 5

O Ihman Kusgak: Ortalama sicakliklarin 0°C ile 20°C arasinda

degistigi, yil iginde belirgin sicaklik farklarinin yasandigi ve O Ocak ayi Kuzey Yarim Kure igin kis, Gliney Yarim Kire i¢in

dort mevsimin goruldigu bolgedir. de yaz mevsimi demektir.
O Soguk Kusak: Ortalama sicakliklarin 0°C'nin altinda oldugu O Bu nedenle en yuksek sicakliklara Giney Yarim Kure'de rast-
bolgedir. lanirken en dusuk sicakliklar Kuzey Yarim Kire'de goralur.
Yeryiiziinde Sicakligin Dagilisi Yeryiiziinde Temmuz Ayi Ortalama Sicaklik Dagilisi
O Sicaklk haritalar izoterm egrileriyle cizilir. 19° 1 S0 60 M CF M0° 6O° BOF LIOF LW
O Yikseltileri farkl olan yerlerin sicakliklarini karsilagtirmak L - —
icin izotermler ¢izilirken sicaklik degerleri deniz seviyesine A — :
& s -
indirgenir. Bu haritalara indirgenmis izoterm haritalari denir. . - p
d T Lty ity
. h =)o ! 2
DSIs = +GS : &“ P
200
DSIS = Deniz seviyesine indirgenmis sicaklik e
h = Ylkselti O Temmuz ayinda Kuzey Yarim Kiire’de yaz yasanir ve en
GS = Gergek sicaklik yuksek sicakliklara Yengeg Ddnencesi ¢evresindeki kara
iclerinde rastlanir.
Yeryiiziinde Yiluk Ortalama Sicaklk Dagilisi O En duslk sicakliklara Antarktika gevresinde rastlanir.

Sibirya’da ise sicakliklar 10°C nin Ustlindedir.

O Kuzey Yarim Kire'de izotermler karalarda kuzeye, den-
izlerde giineye kivrilir. Bu durum karalarin daha fazla
1sindigini gosterir.

Tirkiye'de Sicakligin Dagilisi

Turkiye'de enlem etkisiyle glineyden kuzeye ve yikselti artisina
bagl olarak batidan doguya dogru sicakliklar duser.

O Sicakliklar genel olarak Ekvator’dan kutba dogru azalir.
Ancak en sicak yerler Ekvator degil, Yengeg Donencesi
cevresindeki kara iclerinde gorulir.

8 12 16 20°C
Sicaklik
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Giineslenme Siiresi:

O Turkiye’de guneslenme suresi genel olarak glineyden
kuzeye dogru azalir. Gineslenme siiresi lizerinde enlem

faktorlyle birlikte bulutlu giin sayisi da etkilidir.

O Yillik 3250 saat ile Sanliurfa ve Mardin en fazla

glneslenme suresine sahipken, 1750 saat ile

O Trabzon, Rize ve Artvin glineslenme suresinin en az oldugu

alanlardir.

0 100 200300
7

Trkiye'de yillik giineslenme stireleri (Saat olarak)

Etkinlik 1
Gulnes enerji sistemine yonelik kollektorler yerlestirerek eneriji
Uretmek isteyen bir girisimci 3 farkli ilde Glines enerjisi projesi
tasarlamistir.
Girisimcinin projelerini gerceklestirmeyi diisiindiigii bu

iller hangileridir?

Sanhurfa, Mardin, Diyarbakir

Giineslenme siiresi haritasina gore giines enerjisi iireti-

mine uygun olmayan illerden 5 tanesinin adini yaziniz.

Rize, Artvin, Trabzon, Ordu, Giresun

Tirkiye'de Ocak Ayi indirgenmis Ortalama Sicaklik Degerleri

Tirkiye ocak ayi indirgenmis ortalama sicaklik degerleri

O Ocak ayinda en sicak yerler enlem ve denizelligin etkisiyle

Akdeniz kiyilardir.

O En soguk yerler ise karasallik etkisiyle Kuzeydodu An-
adolu'da Kars gevresidir. indirgenmis harita oldugundan
yukseltinin etkisi bu haritada yoktur.

O Karadeniz kiyilari en kuzeyde yer almasina ragmen sicak-

igin i¢ kesimlerden yiiksek olmasi denizelligin sonucudur.

Tiirkiye'de Temmuz Ayi indirgenmis Ortalama Sicaklik

Degerleri

0 100 200300
[ PO

Ttrkiye temmuz ayi indirgenmis ortalama sicaklik degerleri

O Haritaya gore en yiksek sicakliklara enlem ve karasalligin

etkisiyle Guineydogu Anadolu'da rastlanir.

O Temmuz ayinda en serin yerler enlem ve denizelligin

etkisiyle Karadeniz kiyilaridir.

TAIK TAMANLATIM KITABI
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Asagidaki haritada hepsi deniz kiyisinda olan bazi sehir
merkezleri verilmistir. Bu sehir merkezlerinin yillik sicakhk
ortalamalarini arastirip 6grenerek harita Gzerine yaziniz.

Sinop 74,3

Zonguldak
13,8

Canakkale 15,2

Kusadasi 18,0
Antalya 18,8

nasil

olmasi

Bu merkezlerde sicakliklarin farkh
aciklanabilir?
Enlem sicaklik dadilisi lizerinde énemli bir etkendir. Ancak enlemle

celisen durumlar da gériilmektedir.

Asagidaki haritada bazi Ulkeler numaralandirilarak koyu
renkle gdsterilmistir.

Cumbhuriyeti

Haziranda yaz mevsimi yasanan Ulkeler Meksika

ve Afganistan
Aralik ayinda yaz mevsimi yaganan ulkeler

Bolivya ve Gliney Afrika Cumhuriyeti

Meksika'da yasayan bir kisinin Aralik ayinda Giiney
Afrika Cumhuriyetine gitmesi gerekirse yanina kishk
giysilerini almasi gerekir mi? Neden?

Gerekmez, ¢linkii Aralik ayinda Gliney Afrika'da yaz mevsimi yasa-

nir.

3.

Bir cografyaci arastirma igin gittigi Glkede bakinin sicaklik
Uzerindeki etkisini ifade eden asagidaki fotografi ¢ekmis-
tir. Fotografta dagin gliney yamacinin karlarla kapli oldugu
g6ze carpmaktadir.

Arastirmacinin gitmis olabilecegi lilkeyi agagidaki ha-
ritada boyayarak gosteriniz.

Asagidaki haritada bazi okyanus akintilari numaralan-
dirilarak gosterilmis, bazi akintilarin da adlari verilmis-
tir. Numaralandirilarak gosterilen akintilarin hangileri
oldugunu arastirarak haritanin altina yaziniz.
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5.

Asagidaki kire Uzerinde numaralandiriimis Ulkelerin ad-
larini yazarak, bu llkelere ok yonlerinde estigi distnilen
rizgarlarin sicakliga etkisini drnekteki gibi yaziniz.

I. Ispanya; giineyden esen riizgar sicaklhigi artirir.
Il Libya; kuzeyden esen riizgar sicakligi azaltir.
M. Nijerya; glineyden esen riizgar sicakligi artirir.

V. Angola; giineyden esen riizgar sicakligi azaltir.

V. Ukrayna, giineyden esen riizgar sicakligi artirir.
2 iran; giineyden esen riizgar sicakhdi artirir.

Vil Kazakistan; kuzeyden esen riizgar sicakligi azaltir.
VIII.

Madagaskar; kuzeyden esen riizgar sicakligr artirir.

Yerylzinde sicaklik dagihsini etkileyen faktorlerden biri
de kara ve denizlerin 1sinma 6zellikleridir.

Asagidakilerden hangisi bu faktoriin etkisiyle agikla-
nabilir?

A) Sicakhgin yiksek yerlerde daha az olmasi
B) Kiyi bélgelerinde bitki 6rtisinin glr olmasi

C) Denizden esen ruzgarlarin yazin serin, kisin ik etkide
bulunmasi

D) Daglarin zirvelerinde kalici karlarin bulunmasi

E) Kitalarin dogu ve bati kiyilarinda sicaklik degerlerinin
farkl olmasi

7.

YX Cevap Anahtari

6.C

Tarkiye yilhk sicaklik ortalamasi haritasina gore sorulari

cevaplayiniz.

°C
°C

0°C-4
4°C-6
1 -12°C

0°C
Haritada verilen il merkezleri i¢inde yillik sicaklik orta-

lamasi en fazla ve en az olan iller hangileridir?
En fazla; Antalya,  En az; Erzurum

Ankara'dan Sivas ve Erzurum'a dogru gidildikge sicak-
likta nasil bir degisme go6zlenir? Bu durumun sebebi
nedir?

Sicaklik azalir. Nedeni yiiksekligin artmasidir.

Antalya ve Samsun'un sicaklik farkinin sebebi nedir?
Enlem farkidir.

Manisa'dan 6nce Ankara'ya, sonra Samsun'a giden bir
kisi sicaklikta nasil bir degisme oldugunu gézlemler?

Sicaklik Ankara'ya dogru azalir, Samsun'a dogru artar.

Rize 14°C

=

Ankara 11°C
)

&

Antalya 18°C

izmir 17°C

Yukarida haritada yillik ortalamalara gore belirlenen sicak-
liklar gosterilmigtir.

farklilik enlem ile agiklanamaz?
A) Antalya - izmir B) izmir - Ankara
C) Antalya - Ankara

E) Ankara - Rize

D) izmir - Rize

8.E



