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SURDURULEBILIRLIK

-NANOPARGCACIKLAR VE EKOLOJIK SURDURULEBILIRLIK-

Nanoteknoloji ve Nanoparcacik Nedir? Nanoparcaciklar Nasil Uretilir?
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Adi
Soyadi :

Tam Okul uygulamasini kullanarak
optik formlari okutabilir, sonuclarinizi
degerlendirebilir ve video ¢cézUmlerine
ulasabilirsiniz.

Ayni zamanda Egitim Vadisi Mobil
uygulamasini indirerek de video
¢6zUmlerine ulasabilirsiniz.

Uygulamalarimizi Google Play
veya App Store’dan indirebilirsiniz.

q; egitimvadisi
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Etkinlik

Asagidaki gorselde bazi nanomateryaller ve nanometre cinsinden boyutlari verilmistir.
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Nano malzemeler (1 - 100 nm)

Fulleren

Dendrimer Karbon nanotiip

Grafen

J

Buna gore gorselden faydalanarak asagidaki sorulari yanitlayiniz.

Nanoteknolojinin hangi alanlarda kullanilabilecegini e.

aciklayiniz.

Bilisim, elektronik, tip, gida, tekstil, kozmetik...

1 nm’nin ka¢ cm ve ka¢ m oldugunu yaziniz.

1nm =107 cm

Inm=10"m

Bir su molekiiliiniin genisligi yaklasi %-10‘7 cm

olduguna gore, kag tane su molekiiliiniin yan yana

dizilince yaklasik 1 nm yapacagini hesaplayiniz.

- 107 _107cm _
Inm=10""cm = 4tane

—.1077
2 cm

Gorselde bir sag telinin ¢api yaklasik 100.000 nm
olarak verilmistir. Buna gore bir sag telinin gapini m

cinsinden ifade ediniz.

1nm 10° m

10°nm*? = 10 m

Karbonun nano boyuttaki allotroplari olan grafen,
fulleren ve nanotiiplerin kullanim alanlarina érnekler
veriniz.

Elektronik kagit, hizli sarj bataryalari, akilli ilaglar, nanogif, na-
norobot, nanofilm ...

Nano boyuttaki nesneleri goriintiilemek icin
kullanilan mikroskobun adini yaziniz.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)

Kiiresel yapidaki bir alyuvarin gapinin 104 nm ve bir
hemoglobinin gapinin 5.10° pm oldugu diisiiniiliirse,
bir alyuvarin igine yaklasik kag tane hemoglobin
sigabilecegini hesaplayiniz.

1nm =10° pm 2 1 a0
3 7o 102 1
125-109 125

10 nm = 10" pm = 7

—.7-(5-103)
Yaklasik degerdir.. 3 r )
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1. . Tip
Il.  Tekstil
Il.  Elektronik

Nanoteknoloji yukaridaki alanlardan hangilerinde

kullaniimaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvelll E)L lvelll

2. Asagidakilerden hangisi yesil kimyanin ilkelerinden
biri degildir?
A) Atiktan kaginma
B) Daha guvenli kimyasal tasarimi
C) Kimyasal sentezlerde tehlikeyi ve riski artirma
D) Yenilenebilir ham madde kullanma

E) Enerjiyi verimli sekilde kullanma

3. I.  Hafif ve dayanikli malzemeler
II.  Kendi kendini temizleyen kumasglar
Ill. Yanmaz ve gizilmez malzemeler

maddelerinden hangilerinin liretiminde nanoteknolojik

calismalardan yararlanihir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E)IL [velll

Nanoteknolojinin savunma sanayisine kazandirdiklar
ile ilgili,
I. Radarlarin tespit edemeyecegdi kamuflajlar
geligtirir.
Il.  Bor mineralini kullanarak zirhlar Uretir.
Ill.  Saglam ve kursun gecirmez malzemeler olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

Nanoteknoloji kullanilarak,

I. Tip alaninda hastalikl dokuyu bulup imha
edebilecek nano robotlar

Il. Toprak ve su kirliligini dnleyecek nano parcaciklar
I1l. Mikroskobik bilgisayarlar

hangilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)I, lvelll

Nanoteknoloji ile ilgili,
. Karbonun allotroplarindan Uretilen nanottpler
nanoteknolojinin dnemli materyallerindendir.

1. Nanometre boyutunda yapilan bilimsel ¢alismalari
ve Uretilen nanomateryalleri igerir.

IIl.  Gidalarin korunmasi ve raf dGmrinin uzamasi
yoniinde galismalar yapar.

yargilarindan hanglieri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
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8. I.  Enerji intiyacini azaltan, segiciligi artiran ve daha
az zararli tepkime kosullari saglayan katalizérlerin
kullaniimasidir.

Il.  Ham maddelerin daha verimli kullaniimasi,
daha az yan urln olusmasi ve atik tasarrufu
saglanmasidir.

Ill. Tasarlanan kimyasal urinlerin zararsiz bozunma
urlinlerine donusebilmesi ve cevrede kalici
olmamasidir.

Yukarida agiklamalari verilen yesil kimya ilkeleri
segeneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Kataliz Atiktan Turevleri Azaltma
Yukaridakilerden hangilerinin iiretiminde Kaginma
nanoteknoloji kullaniimigtir? B) Kataliz Atik Bozunmanin
Ekonomisi Tasarimi
A)l, Tvelll B) Yalniz 1l C)lvell . _
D) Il ve Ill E)lve Il C) Kataliz Atik Bozunabilecek
Ekonomisi Sekilde Tasarim
D) Atiktan Tarevleri Bozunmanin
Kaginma Azaltma Tasarimi
E) Turevleri Atik Atiktan Kaginma
Azaltma Ekonomisi
/X Cevap Anahtari
1.E 2.C 3.E 4. E 5.E 6.C 7.A 8.B

D Yazili Sinav

1. a. Nanoteknolojinin tanimini yapiniz.

b. 1nm= 10° mm
= 107 pm
= 10° pm

( ) yerine uygun degerleri yaziniz.

c. Nanoteknolojinin kullanildigi alanlara 6rnek vererek 6nemini agiklayiniz.

e Tip alaninda kanserli hiicre tespiti ve tedavisi
e Antibakteriyel, anti viral, kir tutmayan, islanmayan, renk degistiren, kendi kendini temizleyen elektronik tekstil tiretimi.
o Kozmetik, su aritimi, akilli ilag lretimi gibi

2. Yesil kimyanin ilkelerinden bes tanesini yaziniz.

o Atik 6nleme e Kataliz
e Atom ekonomisi e Bozunmanin tasarimi

e Daha giivenli kimyasallar tasarlamak




