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Tanitim

Tema: istatistiksel Arastirma Siireci
Konu: istatistiksel Problem Olusturma

Alt Konu: Tek Nicel Degisken igeren istatistiksel Problemi Olusturma, Verileri Toplama ve Analize Hazir Hale Getirme,

Bulgulara Ulagsma ve Bulgulari Yorumlama
Temanin Amaci: Tek nicel degiskenli veri dagilimlari ile galigabilme ve tek nicel degisken igeren veriye dayali karar verebilme

Anahtar Kavramlar: degisebilirlik, evren, histogram, kutu grafigi, nicel veri dagilimi, érneklem, standart sapma

Koprii Kurma

istatistik arastirma siirecini fen dersleri, matematik dersi ve giindelik hayat arasinda képrii kurarak agiklayalim.

Fen Dersleri ile istatistik Arastirma Siireci

Ornek: Biyoloji dersinde, 6gretmen 6grencilerinden farkli giibre tiirlerinin bitki bliyiimesi tizerindeki etkisini aragtirmalarini ister.
1. Veri Toplama: Ogrenciler, farkl giibrelerle giibrelenmis bitkilerin biiyiime hizini haftalik olarak &lcerler.

2. Veri Analizi: Toplanan veriler, bitki bliyiimesinin ortalama degerlerini ve sapmalarini bulmak igin istatistiksel olarak analiz edilir.

3. Sonug Cikarma: Istatistiksel analiz, hangi giibrenin bitki bilylimesini en gok artirdigini gésterir. Bu sonuglar, fen dersinde 6gren-
dikleri teorik bilgileri destekler veya sorgulatir.

Matematik ile istatistik Arastirma Siireci
Ornek: Matematik dersinde, 6grenciler sinif arkadaslarinin boy uzunluklarini toplayarak bir arastirma yaparlar.
1. Veri Toplama: Ogrenciler, siniftaki her arkadaslarinin boyunu élger ve not eder.

2. Veri Analizi: Ogrenciler, bu verileri kullanarak sinifin ortalama boyunu, en uzun égrenciyi ve en kisa égrenciyi bulurlar. Ayrica,
verilerin dagilimini gérmek igin grafikler cizerler.

3. Sonug¢ Cikarma: Matematik dersinde 6grendikleri istatistiksel yontemleri kullanarak, sinifin boy dagilimi hakkinda detayli bilgi
sahibi olurlar.

Giindelik Hayat ile istatistik Aragtirma Siireci

Ornek: Bir aile, hangi siipermarketin daha ekonomik oldugunu belirlemek igin arastirma yapar.

1. Veri Toplama: Aile, ayni alisveris listesini kullanarak birkag farkl sipermarketten fiyat bilgisi toplar.
2. Veri Analizi: Toplanan fiyat verileri karsilastirilir. Ortalama fiyatlar ve toplam maliyetler hesaplanir.

3. Sonug Gikarma: istatistiksel analiz sonucunda, en ekonomik siipermarket belirlenir. Bu bilgi, ailenin aligveris yaparken tasarruf
etmesine yardimci olur.

Bu ornekler, istatistik arastirma surecinin fen dersleri, matematik dersi ve gindelik hayatta nasil kullanilabilecegini ve bu alanlar
arasinda nasil kopruler kurabilecedimizi gostermektedir. Her bir durumda, veri toplama, analiz etme ve sonug¢ ¢ikarma asamalari,
farkh alanlardaki problemlerin ¢6ziiminde kullanilir ve insanlarin glinliikk yasamlarinda daha bilingli kararlar almasina yardimci olur.
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ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECi = Problem Olusturma TAK  7am ANLATIM KiTaB:

Nicel Veriye Dayali istatistiksel Arastirmalarda O Ekonomik Durum: Ogrencilerin maddi durumu, ders dis
Bag'jlam ¢alismak icin ne kadar zaman ve kaynak ayirabileceklerini

Bir grubun 6zelliklerinin sayllmasi veya o&lcilmesiyle elde
edilen verilere nicel veri denir.

istatiksel arastirmalarda “baglam”, bir arastirmanin yapildigi
kosullari, cevresel faktorleri ve galismanin yapildidi toplum-
sal, ekonomik, cografi veya kultirel durumu ifade eder. Bag-
lam, elde edilen verilerin dogru bir sekilde yorumlanmasi ve
sonuglarin gegerliliginin degerlendirilmesi igin kritik 6neme
sahiptir. iste baglamin bazi énemli yénleri:

O Galisma Ortami: Arastirmanin yapildidi yer ve zaman, veri
toplama stirecini etkileyebilir. Ornegin, bir anketin okul orta-
minda yapilmasi ile is ortaminda yapilmasi farkli sonuglar
verebilir.

Demografik Faktorler: Katilimcilarin yas, cinsiyet, egitim
durumu, gelir diizeyi gibi demografik 6zellikleri, sonuglarin
yorumlanmasinda énemli rol oynar.

Kilturel Faktorler: Farkh kiltirel degerler, normlar ve
inanglar, insanlarin belirli konulara verdikleri tepkileri ve dav-
raniglarini etkileyebilir.

Ekonomik Durum: Arastirmanin yapildigi doénemdeki
ekonomik kosullar, insanlarin davraniglarini etkileyebilir.
Ornegin, ekonomik kriz dénemlerinde tlketici davraniglari
farkhhk gosterebilir.

Sosyal ve Politik Faktorler: Bu baglam faktorlerini goz
6nlnde bulundurarak yapilan analizler, daha glvenilir ve ge-
gerli sonuglara ulagsmayi saglar. Baglam, arastirma sonugcla-
rinin genellenebilirligi ve diger galismalara uygulanabilirligi
agisindan da 6nemlidir.

etkileyebilir.

O Sosyal ve Kiiltiirel Faktorler: Aile yapisi, arkadas cevresi
ve sosyal etkinlikler, 6grencilerin ¢calisma aligskanliklarini et-
kileyebilir. Ornegin, bazi aileler gocuklarinin egitimine daha
fazla 6Gnem verebilir ve onlari ders ¢alismaya tesvik edebilir.

O Pandemi Durumu: COVID-19 pandemisi sirasinda yapilan
bir calisma, 6grencilerin uzaktan egitim strecindeki ders digi
calisma aliskanliklarini inceleyebilir. Bu durum, normal za-
manlardan farkl sonuglar dogurabilir.

O Teknolojik Erigsim: Ogrencilerin ders disi calismalarinda in-
ternet ve dijital kaynaklara erisim imkani, calisma aliskanlik-
larini etkileyebilir.

Bu baglam faktorlerini dikkate alarak yapacaginiz analiz, 6gren-
cilerin ders disi ¢calisma aliskanliklarini daha dogru ve kapsamli
bir sekilde anlamanizi saglar. Elde edilen verilerin yorumlan-
masinda ve sonuglarin genellenebilirliginde bu baglamin géz
onldnde bulundurulmasi kritik Gneme sahiptir.

Gozlemlerde farkhhk gdsteren, diger bir deyisle gozlemle-
nen elemanlardan birinden digerine degisen veya farklilasan
ozelliklere degisken denir.

Nicel degiskenler verilere kaynaklik eden elemanlarin sayi-
labilir ve olgulebilir oluglarina gore farklilik gosteren 6zellik-
leridir.

Arastirmalarin kapsaminda ele alinan arastirma sonuglari-
nin genellendigi topluluga evren denir.

Bir istatiksel baglam érnegdi vermek gerekirse, diyelim ki Turki-
ye'de Universite 6grencilerinin ders disi galisma aligkanhklarini
arastiran bir galisma yapiyorsunuz. Bu galismada dikkate al-

maniz gereken baglam faktdrleri sunlar olabilir: Arastirma sorusunu cevaplamaya yonelik verilerin arastir-
macilar tarafindan toplanmasina birincil veriler, baskalari

tarafindan 6nceden kaydedilmis mevcut verilere ikincil ve-
riler denir.

Bir dagilimdaki degerlerin degiskenlerden kaynakli birbirin-
den farklilasmasina degisebilirlik denir.

o Universite Tiirii ve Konumu: Arastirmaniz devlet iniversi-
tesi mi yoksa &zel liniversitede mi yapiliyor? istanbul’daki bir
Universite mi yoksa daha kuguk bir sehirdeki Gniversite mi?

o Ogrencilerin Béliimleri: Miihendislik égrencileri ile sosyal
bilimler dgrencilerinin ders disi ¢calisma aliskanliklari farkli
olabilir.



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Problem Olusturma

iISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Istatistiksel arastirmalara yon verecek istatistiksel
arastirma sorularini olusturmak i¢in dikkat edilmesi
gereken olgiitler

1. Amaci net olmalidir.
. llgilenilen evren (grup) acik olmalidir.
. Degisken acik bir sekilde gortlmelidir.

. Veri toplanarak cevaplanabilmelidir.

o A O DN

. Degisebilirligi yansitmalidir.
» Dogal ortamdan kaynakli degisebilirlik
+ Olgiimden kaynakli degisebilirlik
» Mudaheleden kaynakli degisebilirlik
+ Orneklemden kaynaklanan degisebilirlik
6. Arastirmaya deger olmalidir.
7. Odaklanilan grup arastirmaya imkan vermelidir.

istatistiksel arastirmalarda toplanan verilerden yola ¢ikarak so-
nuglara ulasmak, degisebilirligi anlamak ve anlamlandirmakla
ilgilidir. Degisebilirlige neden olan doért farkli durum bulunmak-
tadir.

1. Dogal Ortamdan Kaynakli Degisebilirlik:

Dogal ortamdan kaynakl degisebilirlik, cevresel faktorlerin bir
arasgtirma veya deney sonucunda ortaya ¢ikan veriler Uzerinde-
ki etkisini ifade eder. Bu faktorler, arastirmanin yapildigi fiziksel
ortam, iklim kosullari, cografi konum, bitki 6rtlist, hayvan po-
pulasyonlari gibi degiskenler olabilir. Dogal ortamdan kaynakl
degisebilirlik, arastirma sonuglarinin dogrulugunu ve guavenilir-
ligini etkileyebilir, bu ylizden arastirma strecinde bu faktorlerin
dikkate alinmasi dnemlidir.

Bir tarim arastirmasinda, farkli glibre turlerinin bugday verimine
etkisini inceleyen bir galisma yapildigini varsayalim. Arastirma,
¢ farkh tarlada yapilmis olsun. Her tarlada farkli gulbre tirleri
kullaniimig ve bugday verimi 6lgulmustur. Tarlalarin konumu,
toprak yapisi ve iklim kosullari gibi dogal ortamdan kaynakla-
nan degiskenler, elde edilen sonuglari etkileyebilir.

Tarla Giibre Toprak ; .. Ortalama Bugday
No Tard Tird RlimResuian Verimi
1 A Killi lliman 3000
2 B Kumlu Sicak 2800
3 C Tinh Soguk 3200

O Tarla No 1: Killi toprak ve ihman iklim kosullari altinda giibre
tird A kullaniimis ve 3000 kg/ha bugday verimi elde edilmistir.

O Tarla No 2: Kumlu toprak ve sicak iklim kosullari altinda
gubre tirG B kullanilimis ve 2800 kg/ha bugday verimi elde
edilmigtir.

O Tarla No 3: Tinli toprak ve soguk iklim kosullari altinda gubre
tirt C kullaniimis ve 3200 kg/ha bugday verimi elde edil-
mistir. (Tinl topraklar tarimsal agidan orta diizeyde verimli
ancak fiziksel dzellikler bakimindan bitki yetistiriciligine en
uygun topraklardir.)

Bu Ornekte, toprak tirt ve iklim kosullar gibi dogal ortamdan
kaynaklanan degiskenler, gubre tirlerinin bugday verimine olan
etkisini dogrudan etkileyebilir. Bu nedenle, bu tir ¢evresel fak-
torlerin arastirma sonuglarini nasil etkiledigini anlamak ve ana-
liz etmek 6énemlidir.

2. Olgiimden Kaynakli Degisebilirlik:

Olgiimden kaynakli degisebilirlik, veri toplama siirecinde kulla-
nilan araclarin, yontemlerin veya 6lgim yapan kisilerin neden
oldugu hata veya tutarsizliklardan kaynaklanan degisimleri
ifade eder. Bu tir degisebilirlik, dlciim cihazlarinin ayarlarina,
Olcim yapan kisilerin deneyimi, 6lgim kosullari ve kullanilan
tekniklerin hassasiyeti gibi faktorlerden etkilenebilir.

Bir laboratuvar deneyinde, bir kimyasal ¢ozeltinin pH degeri-
nin farkli 6lgim cihazlari ve farkh kisiler tarafindan olgtldigini
varsayalim. Olglimlerin her biri ayni ¢6zelti lizerinde yapilmistir,
ancak 6lgimden kaynakli degisebilirligi géstermek icin farkli ci-
hazlar ve kisiler kullaniimistir.

Deney Olgiim Olgiim Yapan Kisi  Olgiilen pH degeri

No Cihazi

1 A Kisi 1 7.2
2 Kisi 2 7.4
3 © Kisi 3 71
4 D Kisi 4 7.3
5 E Kisi 5 7.3
6 F Kisi 6 7.5

O Deney No 1: Cihaz A ve Kisi 1 tarafindan yapilan élgimde
pH degeri 7.2 olarak olgilmustir.

O Deney No 2: Cihaz B ve Kisi 2 tarafindan yapilan él¢ciimde
pH degeri 7.4 olarak dlgulmustir.
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Deney No 3: Cihaz C ve Kisi 3 tarafindan yapilan élgimde
pH degderi 7.1 olarak dlgUlmustr.

Deney No: 4: Cihaz D ve Kisi 4 tarafindan yapilan 6lgiimde
pH degeri 7.3 olarak dlgulmustur.

Deney No: 5: Cihaz E ve Kisi 5 tarafindan yapilan 6lgimde
pH degeri 7.3 olarak dlgulmustir.

Deney No: 6: Cihaz F ve Kisi 6 tarafindan yapilan élgiimde
pH deger 7.5 olarak dl¢ulmustur.

Bu 6rnekte, farkh cihazlar ve kisilerin yaptigi dlgimler arasinda
farkhliklar gériilmektedir. Olgiimden kaynakli degisebilirlik, ci-
hazlarin ayarlarindaki farkhliklar, lgim yapan kisilerin deneyim
dizeyleri ve 6lgim kosullarindaki degisikliklerden kaynaklana-
bilir. Bu nedenle, tutarli ve guvenilir sonuclar elde edebilmek
icin 6lcum cihazlarinin ayarlarinin diizenli olarak yapilmasi ve
6lguim yapan kisilerin uygun sekilde egitiimesi 6nemlidir.

3. Miidahaleden Kaynakli Degisebilirlik:

Mudahaleden kaynakli degisebilirlik, bir arastirma veya de-
neyde yapilan midahalelerin (tedavi, egitim programi, yeni bir
yontem vb.) etkilerinin farklilik géstermesinden kaynaklanir. Bu
tir degisebilirlik, midahalenin uygulama sureci, uygulayicila-
rin farkliliklari, katihimcilarin tepkileri ve gevresel faktorlerden
etkilenebilir.

Bir egitim arastirmasinda, farkli 6gretmenler tarafindan uygu-
lanan yeni bir matematik égretim yénteminin 6grenci basarilari
Uzerindeki etkisi inceleniyor olsun. Ayni 6gretim yontemi, (g
farkh 6gretmen tarafindan g farkli sinifta uygulaniyor.

Sinif e en Ogrenci  Ortalama On  Ortalama Son
No 9 Sayisi Test Puani Test Puani
1 A 25 70 85
2 B 30 68 80
3 C 28 72 90

o Sinif No 1: Ogretmen A tarafindan uygulanan égretim yén-
temi ile 25 6grencinin ortalama 6n test puani 70, ortalama
son test puani 85 olarak dlgtlmustar.

Sinif No 2: Ogretmen B tarafindan uygulanan égretim yon-
temi ile 30 dgrencinin ortalama 6n test puani 68, ortalama
son test puani 80 olarak olgulmustir.

Sinif No 3: Ogretmen C tarafindan uygulanan égretim yon-
temi ile 28 6grencinin ortalama 6n test puani 72, ortalama
son test puani 90 olarak dlgtimustur.

Bu 6rnekte, ayni 6gretim yontemi farkli 6gretmenler tarafindan
uygulanmis ve sonuglar dgretmenler arasinda farklilik gds-
termistir. Midahaleden kaynakli degisebilirlik, 6gretmenlerin
uygulama tarzlari, tecriibe diizeyleri, 6grencilerle olan etkile-
simleri ve sinif dinamiklerinden etkilenmistir. Bu nedenle, mi-
dahalelerin etkilerini degerlendirirken, bu tir degiskenlerin g6z
onunde bulundurulmasi 6nemlidir.

4. Orneklem Kaynakli Degisebilirlik:

Orneklem kaynakl degisebilirlik, bir aragtirma veya deneyde
segilen érneklem grubunun 6zelliklerinden kaynaklanan farkli-
liklari ifade eder. Orneklemler, popiilasyonun tamamini temsil
etmek Uzere segilir, ancak farkli 6rneklemler farkli sonuglar ve-
rebilir.

Bir saglik arastirmasinda, farkh yas gruplarindaki insanlarin
glinlilk adim sayilari inceleniyor olsun. Ug farkli yas grubundan
rastgele secilen katilimcilarla yapilan élgctimlerin sonuglari aga-
gidaki gibi olabilir:

Yas Grubu  Katihmci Sayisi  Ortalama Giinliik Adim Sayisi
18-30 50 7000
31-50 50 6000
51-70 50 5000

O 18-30 Yas Grubu: Bu yas grubundan 50 katihmcinin ortala-
ma gunlik adim sayisi 7000 olarak dlgulmustur.

0 31-50 Yas Grubu: Bu yas grubundan 50 katihmcinin ortala-
ma gunlik adim sayisi 6000 olarak dlgilmustar.

O 51-70 Yas Grubu: Bu yas grubundan 50 katihmcinin ortala-
ma gunlik adim sayisi 5000 olarak Olgtimustur.

Bu 6rnekte, farkl yas gruplarindan segilen katilimcilarin gin-
Itk adim sayilarinda farkhliklar gézlemlenmektedir. Orneklem
kaynakli degisebilirlik, her yas grubunun kendine 6zgu fiziksel
aktiviteleri, yasam tarzlar ve saglik durumlarindan etkilenmis-
tir. Arastirmada elde edilen sonuglarin genellenebilirligi ve ge-
cerliligi, bu tir érneklem degiskenliklerinin dikkate alinmasiyla
artirilabilir. Ornegin, farkli yas gruplar icin ayri ayri analizler
yapmak, daha dogru sonuglara ulagsmay saglayabilir.

TAIK TAMANLATIM KITABI
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% Ornek 1 % Ornek 3
Verilen durumlarda ortaya ¢ikabilecek degisiklik tiiriinii be- “Universite dgrencilerinin haftalik uyku saatleri ile basarilari
lirleyiniz. arasinda bir iligki var midir?” sorusunu istatistiksel arastirma

sorusunda olmasi gereken ol¢iitlere gore inceleyiniz.

Durum Degisiklik Tiirii

Farkli goletlerdeki su sicak- | Dogal Ortamdan Kaynakli De-
liklarinin balik popiilasyonu | disebilirlik
Uzerindeki etkisi

Kan basinct  olgiimlerinin | Olcimden Kaynakli Degisebi-
farkll hemsireler tarafindan | /i

farkli tansiyon aletleri kullani-
larak yapilmasi

Farkli doktorlar tarafindan | Midahale Kaynakli Degisebi-

uygulanan diyet programinin | /lik
hastalarin kilo kaybi tzerin-
deki etkisi
Farkli sehirlerdeki insanlarin | Orneklem Kaynakli Degisebi-
internet kullanim sureleri lirlik
% Ornek 2

“ Farkli galigma saatlerinin ¢aligsanlarin is memnuniyeti Gzerine
etkisi nedir?” sorusunu istatistiksel arastirma sorusunda ol-
masi gereken olgiitlere gore inceleyiniz.

* Acik ve Net Olmali: calisma saatlerinin is memnuniyeti iizerin-
deki etkisini acikga belirtmektedir.

« llgilenilen grup (evren) agikca goriiliiyor mu?

ilgilenilen grup calisanlardir. Fakat calisan gesitliligi soruda belirtilme-
mistir.

* Degisken veya degiskenler agikca goriiniiyor mu?

Degisken agikca goériilmektedir. Arastirma sorusunda dedisken is
memnuniyetidir.

* Degisebilirligi yansitiyor mu?

iki degisken arasindaki iliskiyi arastirir.

Acik ve Net Olma: Arastirma sorusu égrencilerin uyku siiresi
ile akademik basarilari arasindaki iliskiyi agikga belirtmektedir.

ilgilenilen grup (evren) agikca goriiliiyor mu?
ilgilenilen grup 6§rencilerdir. Ancak soruda égrencilerin tek bir iini-

versiteden mi geldikleri, farkli sinif seviyelerinden mi olacaklari belli
degildir.

Degisken veya degiskenler agikga goriiniiyor mu?

Soru belli bir gruba yéneliktir ve belirli iki dedisken arasindaki iliskiyi
arastirir.

Degisebilirligi yansitiyor mu?

Arastirma sorusundaki degisebilirlik él¢ciimden kaynakli degisebilir-
liktir.

Aragtirmaya deger mi?

Uyku ve basari arasindaki iliski anketler, uyku takibi uygulamalari ve
akademik kayitlar araciligiyla arastirilabilir.

Veri toplanarak cevaplanabiliyor mu?

Soru birincil verilerle cevaplanacak yapidadir. Ogrencilerin uyku saat-
leri ve basarilari anket yapilarak élglebilir.

Odaklanilan grup arastirmaya imkan veriyor mu?

Odaklanilan grup verilerin tamamini analiz etmeye yéneliktir.

Nicel veri toplamay gerektiriyor mu?

Nicel veri toplamayi gerektiriyor. Ogrencilerin uyku saatleri ve basari
degerleri nicel degiskenlerdir.
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% Ornek 4

“Farkh fiziksel aktivite diizeylerinin yetigkinlerin stres seviyeleri
Uizerinde etkisi nedir?” sorusunu istatistiksel arastirma soru-
sunda olmasi gereken olgiitlere gore inceleyiniz.

e Acik ve Net Olma: Arastirma sorusu, fiziksel aktivite diizeyleri-
nin stres seviyeleri lizerindeki etkisini agik¢a belirtmektedir.

« llgilenilen grup (evren) agikca gériiliiyor mu?

ilgilenilen grup yetiskinlerdir.

* Degisken veya degiskenler agik¢a goériiniyor mu?

Degiskenler agikca goriilmektedir. Arastirmada degisken fiziksel akti-
vite diizeyidir.

* Degisebilirligi yansitiyor mu?

Olgciimden kaynakl degisebilirliktir.

* Aragtirmaya deger mi?

Soru yetiskinlerin fiziksel aktivite diizeylerini belirleyerek spor yap-
malari ve stres diizenlemeleri bakimindan distndiiliirse arastirmaya
degerdir.

» Veri toplanarak cevaplanabiliyor mu?

Soru birincil verilerle cevaplanabilecek yapidadir.

* Odaklanilan grup arastirmaya imkan veriyor mu?

Yetiskinlerin fiziksel aktivite, stres durumlarini anket ile él¢iilerek ve-
rilerin tamamini analiz etmeye yéneliktir.

* Nicel veri toplamayi gerektiriyor mu?

Arastirma sorusunda toplanmasi beklenen veriler, yetiskinlerin stres
seviyeleri verileridir.

Stres él¢timi anketlerle yapilabilir. Nicel verilerdir.

% Ornek 5

“Farkh renklerdeki i1siklarin, bitkilerin bliyime hizlari ve yaprak
sekilleri Gzerindeki etkisi nedir?” sorusunu istatistiksel aras-
tirma sorusunda olmasi gereken oélgiitlere gore inceleyiniz.

¢ Aclk ve Net Olma: Arastirma sorusu, farkli renklerdeki isiklarin
bitki bliytimesi ve yaprak sekilleri tizerindeki etkisini agik¢a belirmek-
tedir.

« llgilenilen grup (evren) agikca goriiliiyor mu?

ilgilenilen grup, bitki tiirleridir. Ozellikle calismada kullanilacak bitki
tirleri belirtilmelidir.

* Degisken veya degiskenler agikga goriiniiyor mu?

Degiskenler agik¢a gériilmektedir. Arastirmada bagimsiz degisken,
isigin rengi (6rnedin, kirmizi, mavi, yesil isik) ve bagimli degiskenler
bitkilerin biytime hizi ve yaprak sekilleridir.

¢ Arastirmaya deger mi?

Soru, tarim ve bahgecilik alanlarinda bitki yetistirme tekniklerinin op-
timizasyonu agisindan degerlidir. Isik rengi kullanilarak bitki verimlili-
gi artirilabilir.

* Veri toplanarak cevaplanabiliyor mu?

Soru, laboratuvar ortaminda kontrollii deneylerle birincil verilerle ce-
vaplanabilir.

¢ Odaklanilan grup arastirmaya imkan veriyor mu?

Cesitli bitki tiirleri, farkli 1sik renkleri altinda biiyiime deneylerine tabi
tutulabilir. Bu deneyler kontrollii bir ortamda gergeklestirilerek veri-
len toplanmasina olanak saglar.

* Nicel veri toplamayi gerektiriyor mu?

Arastirma sorusunda, bitkilerin biyime hizi (6rnedin, boy uzunlugu
Glgtimleri) ve yaprak sekilleri (6rnedin, yaprak genisligi ve uzunlugu)
gibi nicel veriler toplanir. Bu veriler, biiyiime oranlari ve yapisal degi-
siklikler agisindan analiz edilebilir.

Y% 0Ornek Cevap Anahtari

Ornek sorularin cevaplarina ve goziimlerine foy iizerindeki QR kod ile ulagabilirsiniz.
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iSTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

Problem Olusturma

ACIK UCLU SORULAR

“Farkli 6grenme ydntemlerinin (gorsel, isitsel, kinestetik)
lise 6grencilerinin matematik basarisi Uzerindeki etkisi ne-
dir?” sorusu igin agagida verilen tabloyu doldurunuz.

(Kinestetik 6grenme, arka plana atilan yollarin yerine ha-
reket, eylem ve dokunma yollarina basvurarak 6grenmeyi
destekleyen bir 6grenme cesididir.)

Nicel Veri Toplamayi Gerektiren Istatistiksel

“Bir futbol takiminin sezon boyunca oynadigi maglardaki
gol sayisi ile mag sonuglari (galibiyet, beraberlik, maglubi-
yet) arasindaki iliski nedir?” sorusu igin asagida verilen
tabloyu doldurunuz.

Nicel Veri Toplamayi Gerektiren Istatistiksel

Arastirma Sorusu Kriterleri ST | (R
Amagc aciktir. Betimlemeye veya karsilastir- X
maya yonelik bir arastirma sorusudur.

iigilenilen grup (evren) agikga gériilmektedir. X
Degisken veya degiskenler agikga gorilmek- .
tedir.

Degisebilirligi yansitmaktadir. X
Arastirmaya degerdir. X
Veri toplanarak cevaplanabilmektedir. X
Odaklanilan grup arastirmaya imkan vermek- X
tedir.

Nicel veri toplamayi gerektirmektedir. X

Arastirma Sorusu Kriterleri S8 | R
Amac aciktir. Betimlemeye veya karsilastir- X
maya yonelik bir arastirma sorusudur.

iigilenilen grup (evren) agikga gérilmektedir. X
Degisken veya degiskenler agikga gorilmek- x
tedir.

Degisebilirligi yansitmaktadir. X
Arastirmaya degerdir. X
Veri toplanarak cevaplanabilmektedir. X
Odaklanilan grup arastirmaya imkan vermek- :
tedir.

Nicel veri toplamayi gerektirmektedir. X

4. “Kozmetik trtinlerinin kullanimi ile bireylerin 6zgtven sevi-
yeleri arasindaki iliski nedir? sorusu igin asagidaki tabloyu

2. “Farkl egzersiz trlerinin (kardiyo, agirlik antremani, yoga) doldurunuz.

yetiskinlerin viicut kitle indeksi (VKI) tizerindeki etkisi ne-

o . o . )
dir?” sorusu iin asagidaki tabloyu doldurunuz. Nicel Veri Toplamayi Gerektiren Istatistiksel

(Yizme, kosu, ylriime, tenis oynama, agirlik kaldirma ve Arastirma Sorusu Kriterleri B8 v
bisiklet slirme gibi faaliyetlerin hepsi kardiyo egzersizidir.) Amac aciktir. Betimlemeye veya karsilastir- X
. . . T maya yonelik bir arastirma sorusudur.
Nicel Veri Toplamayi Gerektiren Istatistiksel Evet H o o .
Arastirma Sorusu Kriterleri ve ayir ligilenilen grup (evren) agikga gorulmektedir. X
Amag agiktir. Betimlemeye veya karsilastir- Degisken veya degiskenler acika gortilmek-
maya yonelik bir arastirma sorusudur. tedir.
ilgilenilen grup (evren) agikga gériilmektedir. X Degisebilirligi yansitmaktadir. o
Degisken veya degiskenler agikca goriimek- Aragtirmaya degerdir. X
tedir. Veri toplanarak cevaplanabilmektedir. X
Degisebilirligi yansitmaktadir. X Odaklanilan grup arastirmaya imkan vermek- X
Arastirmaya degerdir. X tedir.
Veri toplanarak cevaplanabilmektedir. X Nicel veri toplamay gerektirmektedir. &
Odaklanilan grup arastirmaya imkan vermek- .
tedir.
Nicel veri toplamayi gerektirmektedir. X

j" Acik Uglu Sorular Cevap Anahtari

Acik uglu sorularin cevaplarina ve goziimlerine fy iizerindeki QR kod ile ulasabilirsiniz.



ISTATISTIKSEL ARASTIRMA SURECI

YX Cevap Anahtari

Problem Olusturma

Asagidakilerden hangisi baglamin 6nemli yonlerinden
birisi degildir?

A) Calisma ortami
B) Oyun faktorleri
C) Kulturel faktorler
D) Ekonomik durum

E) Sosyal ve politik faktorler

A, C, D, E siklari baglamin énemli yénlerindendir.

Cevap B

I. Arastirmalarin kapsaminda ele alinan arastirma
sonuglarinin genellendigi topluluga evren denir.

1. Bir dagihmdaki deg@erlerin degiskenlerden kaynakli
birbirinden farklilasmasina degisebilirlik denir.

IIl. Baskalari tarafindan dnceden kaydedilmis mevcut
verilere ikincil veriler denir.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

I, Il ve lll énciillerde verilen tanimlar dogrudur.
Cevap E
Asagidakilerden hangisi degisebilirlik c¢esitlerinden
biri degildir?
A) Dogal ortamindan kaynakli degisebilirlik
B) Olgiimden kaynakli degisebilirlik
C) Mudahaleden kaynakli degisebilirlik
D) Orneklerden kaynakli degisebilirlik

E) Goreli siklik kaynakli degisebilirlik

“Géreli siklik kaynakl degisebilirlik” degisebilirlik cesiti degildir.

Cevap E

1.B 2E 3E 4C 5D

4.

Asagida verilen durumlarda dagilimlari olusturan degerle-
rin kaynakli degisebilecegi durumlar verilmistir.

I. Bir sehirdeki ortalama aylik gelir seviyesini 6grenmek
icin sehirden 500 kisi secilip ortalama aylik gelirlerinin

hesaplanmasi

II. Bir bilim insani, ayni tirden bitkilerin boylarinin fark-
Il ortamlarda nasil degistigini incelemek istiyor. Bu
amagla ayni bitki tirtiinden tohumlari farkl dogal or-
tamlara ekerek gbzlem yapiyor.

Ill. Bir arastirmaci, bir grup 6égrencinin boylarini élgmek
istiyor. Ayni 6grencilerin boylarini Gg farkh giin ve fark-
Il cihazlar kullanarak olguyor.

Buna gore verilen durumlara uygun degisebilirlik tiir-
leri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Dogal Orneklem Orneklem
ortamindan kaynakli kaynakli
kaynakli degisebilirlik degisebilirlik
degisebilirlik

B) Orneklem Mudaheleden Dogal
kaynakli kaynakl ortamindan
degisebilirlik degisebilirlik kaynakh

degisebilirlik

C) Orneklem Dogal Olgiimden kay-
kaynakli ortamindan nakli degisebi-
degisebilirlik kaynakli lirlik

degisebilirlik

D) Dogal Mudaheleden Olgtimden
ortamindan kaynakli kaynakli
kaynakli degisebilirlik degisebilirlik
degisebilirlik

E) Orneklem Dogal Midaheleden
kaynakli ortamindan kaynakli
degisebilirlik kaynakli degisebilirlik

degisebilirlik

| = Orneklem kaynakli degisebilirlik
Il - Dogal ortamindan kaynakl degisebilirlik

Il = Olciimden kaynakli degisebilirlik Cevap C

istatiksel arastirmalara yén verecek istatiksel arastirma
sorulari olugturmak igin dikkat edilmesi gereken olcutler
bulunmaktadir.

Asagidakilerden hangisi bu élcitlerden birisi degildir?
A) Amaci net olmali

B) Degisken acik bir sekilde gértlmelidir.

C) Veri toplanarak cevaplanabilmelidir.

D) Daha 6nce arastiriimis olmalidir.

E) Degisebilirligi yansitmalidir.

Daha 6nce arastirilmis olma sarti yoktur. Cevap D



