MATEMATIK

TAK TAM ANLATIM KIiTABI

ALGORITMA VE BILISIM PROBLEMLER

Koprii Kurma

Tanitim

Tema: Algoritma ve Bilisim

Konu: Algoritma Temelli Problemler

Alt Konu: Algoritma temelli yaklagimlarla problem ¢6zebilme

Temanin Amaci: Verilen problemleri algoritma dili ile ifade edebilme

Anahtar Kavramlar: Akis Semasi, Algoritma, Cizge, Mantik Baglaglari, Niceleyiciler, S6zde Kod, Sifreleme

Algoritma kavrami, matematik ve bilgisayar bilimi dahil olmak Uizere birgok alanda kullanilir ve tarih boyunca 6nemli gelismeler
gostermistir. Iste algoritma tarihinin bazi énemli doniim noktalari:

Oklid Algoritmasi (MO
300): Oklid, ortak
bélenlerin bulunmasi
icin hala kullanilan en
eski algoritmalardan
birini gelistirdi. Oklid
algoritmasi, iki sayinin
en blyuk ortak
bélenini bulmak igin
kullanilir.

Antik

o

Ada Lovelace
(1815-1852): Babbage'in
Analitik Makinesi igin
yazdidi notlarda,
makineler tarafindan
islenebilecek
algoritmalarin
potansiyelini fark etti ve
bu notlar, tarihi olarak ilk
bilgisayar programi
olarak kabul edilir.
(depolama, hesaplama,
kontrol) igeriyordu.

19.' zo.' 2.
o o

El-Harizmi (780-850):
Cebir ve hesaplama
uzerine yazdigi eserler ile
taninir. “Algoritma”
kelimesi, adinin
Latincelestiriimis hali olan
Algoritmi"den tiretilmistir.
Ozellikle “Kitab
el-Muhtasar fi Hisab
el-Cebir ve’l-Mukabala”
adl eseri, cebir ve
algoritmanin gelisiminde
buyk rol oynamistir.

Ort

o

Alan Turing (1912-1954):
Turing, hesaplamanin
teorik temellerini olusturan
“Turing Makinesi”
kavramini gelistirdi. Ayrica,
ikinci Diinya Savas!
sirasinda Alman Enigma
sifreleme makinesinin
kurulmasinda 6nemli rol
oynadi.

Blaise Pascal
(1623-1662):
Pascaline adini
verdigi mekanik hesap
makinesini icat etti.
Bu, sayisal
hesaplamalarin
mekanik olarak
yapilabilecegini
gosteren 6nemli bir
gelismeydi.

Ronesa
ve S

o

John von Neumann
(1903-1957): Von
Neumann, modern
bilgisayar mimarisinin
temelini atan
“stored-program”
konseptini gelistirdi.
Bu, bilgisayarlarin
programlari ve verileri
ayni bellekte
saklamasina olanak
taniyan bir yapidir.

o

Gottfried Wilhelm
Leibniz (1646-1716):
Leibniz, ikili sayi
sistemini (binary
system) gelistirdi ve
mekanik hesap
makinesini daha da
gelistirdi. Ikili sistem,
modern bilgisayarlarin
temelini olusturur.

18.

Charles Babbage
(1791-1871):
Babbage, “Fark
Makinesi” ve “Analitik
Makine” gibi erken
dénem bilgisayarlarin
tasarimini yapti.
Analitik Makine, bir
bilgisayarin yapmasi
gereken temel
islevleri(depolama,
hesaplama, kontrol)
iceriyordu.

19.

e

Donald Knuth (1938-):
Knuth, “The Art of
Computer
Programming” adli
kapsamli eserini
yazdi. Bu eser,
algoritmalarin analizi
ve tasarimi
konusunda temel bir
basvuru kaynagidir.

Mode!

Internet Algoritmalari:
1990’larda internetin
yayginlasmasiyla
birlikte, arama motoru
algoritmalari (6rnegin,
Google'in PageRank
algoritmast), veri
sikistirma
algoritmalari ve
guivenlik algoritmalari
(sifreleme, dijital
imzalar) buytk 6nem
kazandi.

Moder

e

Algoritmalar, glinimuizde yapay zeka, makine 6grenimi ve buyuk veri analizi gibi bircok ileri teknoloji alaninda merkezi bir rol oynamakta-
dir. Bu alanlardaki gelismeler, algoritmalarin strekli evrim gecgirmesine ve daha da gelismis hale gelmesine neden olmaktadir.

©



ALGORITMA VE BIiLiSIM Algoritma Temelli Problemler

% Ornek 1

Sicakh@i Celcius'tan Fahrenheit'a donustiirmek icin Akis semasi:
Celcius, bir sicaklik birimidir ve 0°C, suyun donma noktasina,
100°C ise suyun kaynama noktasina denk gelir. Gunlik kulla-
nimda sicakligi dlgmek icin yaygin bir birimdir.

Fahrenheit, alman Fizik¢i Daniel Gobriel Fahrenheit tarafindan
1724 yilinda olusturulan bir sicakhk él¢t birimidir. Bu birime
gore, suyun donma sicakhgi 32, kaynama sicakhgi ise 212 de-
rece olarak alinmis ve iki nokta arasi 180 dereceye bolinmus-
tar.

Asagida sicakhgi Celcius'tan Fahrenhait'a dénustlirmeye yara-
yan bir programin akis semasi verilmistir.

Basla

}

Celcius (°C) degeri gir.

!

F = (9/5) °C + 32

!

Fahrenheit (F) degerini yaz

|

Yan siitunda verilen sorulari yukarida verilen akis semasi-
na gore cevaplayiniz.

a) Problemi tanimlayiniz.

Sicakligr Celcius'tan Fahrenheit'a doniistiirmek

b) Algoritmanin igleyisini algoritmik dogal dil ve s6zde
kod ile gosteriniz.

Algoritmik dogal dil Sézde Kod

1.Adm  :Basla Girdi : Celcius (°C) sicaklik

2. Adim  : Girdilerin alinmasi degeri
Celcius (C) sicaklik degerini gir. C’kf’ : fahrenhelt (°F) sicaklik
L degeri
3. Adim  :Sicaklik Déniisiimii Basla :
Fahrenheit (F) = (9/5)=Celcius (°C) + 32 Fahrenheit (F) = (9/5)Celcius
4. Adim  : Sonucun Yazdirilmasi (°c) +32
Fahrenheit (F) degerini ekrana yazdir. Yazdir "Fahrenheit (F)"
Bitir :

5. Adim  :Bitir.

c) Asagidaki sicaklik degerlerini kullanarak algoritmayi
test ediniz.

/ Celcius (C) Fahrenheit (F) \
25°C 77 °F
36°C 96,8 °F
—15°C 57

- J

TAIK TAMANLATIM KITABI



TAK | 7am anLaTiM KiTABI Algoritma Temelli Problemler = ALGORITMA VE BIiLiSiM

% Ornek 2 a) Bu programin akis semasini giziniz.
Yalnizca 1'den biyik olup kendisinden kiiglik iki dogal sayinin Akis Semasi
carpimi olarak ifade edilemeyen dogal sayilara asal sayi denir.
4 N\
n degeri gir
Algoritmik Dogal dil -
1.Adim : Basla

m = int(sart(n)), k = 2
2. Adim : Girdilerin Alinmasi ¢

Kullanicidan bir n pozitif tam sayisi al
»! g =int(n/k), r=n-q*k | (int tam sayi demektir)

3.Adm :m=tamsay (vn), k=2 ¢
4. Adim :n;'yi k'ya bélme
Evet
Kalani r olarak bul
Hayir
5. Adim : Egerr = 0: ¢ikti "Asal degildir", adim 10'a git ¢ Hayir
6. Adim :k =k + 1 (k dederinin 1 fazlasini al) k=k+1

7.Adim :k>m:Adimdan ¢ikip, 9. adima git ¢ o

8. Adim :4.ve 7. adimlari tekrar et
9. Adim : Cikti "Asaldir."
10. Adim : Bitir. v e

Yukarida algoritmik dil ile verilmis bir bilgisayar programi veril-

migtir. Bu program algoritma yardimiyla bir sayinin asal olup
olmadigini belirlemektedir.

b) Algoritmik Dogal Dil yardimiyla 73 sayisinin asal olup
olmadigini belirleyiniz.

2. adimda n degeri yerine 73 sayisini yazalim. 3. adimda gibi 73 tam
sayisinin karekoki m degerini versin m = 8.544 elde edilir. k pozitif tam
sayisi 2 dederi ile baslasin. 73 sayisini 2 ile bélelim. Kalan bu durumda
1'dir. Daha sonra 6. adimdaki gibi k degerini 1 artiralim. 73 sayisini 3 ile
bélelim. Kalan bu durumda 1 dir. 4. ve 7. adimlari tekrar kullanalim. 5, 6,
7 ve 8 igin 73 sayisinin kalaninin 0'dan farkli oldugunu gériiriiz. k sayisini
9 aldigimizda k > m (9 > 8, 544) oldugunda déngii sona erer. 9. adima
gideriz. Bu sekilde 73 sayisinin asal oldugunu gériiriiz.



ALGORITMA VE BIiLiSIM Algoritma Temelli Problemler

TAIK TAMANLATIM KITABI

% Ornek 3

iki pozitif tam sayi birbirinin kendileri harig pozitif bélenleri
toplamina esit ise bu sayilara arkadas sayilar denir.

Ornegin: 220 ve 284 arkadas sayilardir.
220:1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+ 110 =284
284:1+2+4+71+142=220

(SOZDE KOD
Girdi:  Pozitif x ve y tam sayilari

Cikti:  xile y pozitif tam sayilarinin arkadas sayilar
olup olmadigina dair dogru ya da yanlis
seklinde bir gikti.

Basla:

sayl1 ve sayi2 sayilarini gir

top1 = top2=0

top1 = sayi1'in kendisi hari¢ tim pozitif bélenlerinin
toplami
top2 = sayi2' nin kendisi hari¢ tUm pozitif bolenlerinin

toplami

Eger (top1 = sayi2) ve (top2 = sayi1) ise "Arkadas Sa-
yilardir" yazdir, degilse "Arkadas Sayilar degildir" yazdir.

\Bltlr. )

Yukarida iki pozitif tam sayinin "Arkadas Sayilar" olup olmadi-
gini bulan bir algoritmanin isleyisi sézde kod ile gosterilmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Algoritmanin igleyisini algoritmik dogal dille gosteriniz.

b) Algoritmanin igleyisini akis semasi ile gosteriniz.

=—| Not

——, islenenin degereni 1 azaltir.
++, islenenin degerini 1 arttirir.

a) Algoritma Dogal Dilini yaziniz.

Algoritmik Dogal Dil

1Adim
2. Adim

3. Adim

4. Adim

5. Adim

: Basla
: Girdilerin alinmasi

: Pozitif tam sayilarin kendileri hari¢ pozitif tam bé-

: Sonucun yazdirilmasi

: Bitir.

Kullanicidan iki tane pozitif tam sayi al.

lenlerinin belirlenmesi

Bu islem igin sayilarin pozitif tam sayi bélenleri ayri
ayri listelenir. Elde edilen iki ayri listedeki sayilar
toplanir.

Birinci sayinin listesindeki sayilarin toplami ikinci
sayiya, ikinci sayinin listesindeki sayilarin toplami
birinci sayiya esit ise "Bu sayilar arkadastir”, esit
degil ise "Bu sayilar arkadas degildir" mesajini yaz

b) Akis diyagrami

Algoritmik Dogal Dil

Sayi1, Sayi2, topl =0
top2=0,i=1,temp=0

v

Sayi1, Sayi2

v

i=(Sayi1)/2

v

Evet
topl =topl+i | €——<_Sayil%i=0

+ Hayir

_» i——

+ Evet

i++
. Evet oy
top2 = top2 +i - Say2 %i=0
> + Hayir

<=

v

Bu sayilar ‘Haylr topl = say2 Evet »| Busayilar
arkadas degildir. top2 ‘S_L sayl arkadastir.

v



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Algoritma Temelli Problemler

ALGORITMA VE BiLisiM

Algoritmik Yapilarda Cizge Kuramiyla iliskisel Model-
lerin incelenmesi:

Cizge kurami, digumler ve bu dugimleri baglayan kenarlardan
olusan yaplilari inceler.

Cizge Kurami Temelleri

O Digumler ve Kenarlar: Cizge dugimler ve bu digimleri
baglayan kenarlardan olusur. Ornegin, sosyal aglarda
digudmler insanlar, kenarlar ise bu insanlar arasindaki arka-
dagliklari gosterir.

O Yoénlu ve Yonsuz Cizgeler: Yonsuz gizgelerde kenarlarin bir
yoni yoktur. Ornegin A sehri ile B sehri arasina gizilen yol.
Yonli gizgelerde ise algoritma akis semasinda oldugu gibi
bir yon gosterilir.

o Agirlikli ve Agirliksiz Cizgeler: Agir gizgilerde kenarlarin
belirli bir degeri veya agirlig vardir. Cesitkenar bir G¢genin
kenarlar gibi. Agirliksiz gizgilerde ise tim kenarlar esit
degere sahiptir. Karenin kenarlari gibi

A Ave B sehirleri
arasindaki yol
sayisini vermektedir.

) B
Iki dGgumlu
cizge
C
p
A, B ve C sehirleri
arasindaki yol
A sayisini vermektedir.
]
; B
Ug dugumld
cizge
D C
A, B, C ve D sehirleri
arasindaki yol sayisini
vermektedir.
A B
Dért dugumla

Cizge

A, B, C, D ve E sehirleri arasindaki
yol sayisini vermektedir.

E D
Bes dugumli cizge

Cizge kurami yol bulma sistemlerinden elektrik devrelerine
sosyal aglardan genel ag baglantilarina bir ¢ok gergek yasam
problemi igin bir model sunar. Algoritmalar bu modeller izerin-
de galisir ve problemleri gézer.

% Ornek 4
Al Ali Ayse
Ali
Ayse  Ayse Fatma Kemal Fatma
iki dugumli Ug dugumli Dért dugumlu
cizge cizge cizge

Yukarida iki, U¢ ve dort arkadasin sariimalari ¢izge kurali ile
anlatilimigtir.

Buna gore iki diigumlii gizge, l¢ diigiimlii gizge ve dort
digiimli gizgede toplam kag sarilma olayi gergeklestigini
bulunuz.

iki qu“Um/u 1 kez 6+3+1=10sarilma
cizge gerceklesir

Ug qugumlu 3 kez
cizge

Dort digimlii L 6kez

cizge



ALGORITMA VE BIiLiSIM Algoritma Temelli Problemler TAK | 7 anLaTIM KiTABI

2] Omek 5 7 Ormnek 6
(R %
Asagida verilenlerden hareketle sorulari cevaplayiniz. Asagida bir gizge grafigi verilmistir.
Baglangcnoktast | X | Y [z [ T [w]Y [w]|z]| 7]z Ankara Sivas
Bitis Noktasi Y| Z|T|W|[X]|TJ|Y
Aradaki Mesafe 4 11610 3 |12| 6 | 9 | 7 |15] 5
km | km | km | km | km | km | km | km | km | km .
Kayseri
Bir kargo arabasi; dagitim yapacagi X, Y, Z, T ve W noktalarina
yolculuk gergeklestirecektir. Kargo arabasi; baglangi¢ noktasi X Konya
olacak sekilde hareket ederek Y, Z, T ve W noktalarina tek bir
kez ziyaret ettikten sonra yine X noktasina dénecektir. Bu cizgiye gore,
|. D4gim sayisi 6' dir.
Tabloda her bir nokta arasindaki mesafe (kilometre) verilmigtir. 9 y i
Bu kargo arabasi yakit tiiketimini minimuma indirmek igin dagi- Il. Hat sayisi 4° tir.
tim yapacag noktalara en kisa yoldan ulasmasi gerekmektedir. lll. Ankara Sivas hatti ile Sivas, Ankara hatti aynidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

a) Tablodaki verileri kullanarak toplam mesafe en az kag D) Il ve Il SYRINIL
kilometre olur?

I. Grafikte Ankara, Sivas, Kayseri ve Konya 4 diigimdiir.

@ 6 II. 4 hat vardir.

Ill. Cizge yonsiiz oldugu igin dogrudur.
@ 5+7+3+6+4=25km
? Cevap D

A@ _®

b) Tablodaki verileri kullanarak diigiimler X, Y, Z, T ve W;
kenarlar uzunluklan verilen sorumluluk sahasindaki
yollar olacak sekilde bir gizge (graf) olusturunuz.

Y% 0Ornek Cevap Anahtari

Ornek sorularin cevaplarina ve goziimlerine foy iizerindeki QR kod ile ulagabilirsiniz.

©



ALGORITMA VE BiLisiM Algoritma Temelli Problemler ACIK UCLU SORULAR

1. a,beR,fi:R—-R,f(x)=ax+b dogrusal fonksiyonunun 3. r ~
artan oldugu araligi bulan algoritmanin; Sozde Kod
a) Algoritma dogal diliniz yaziniz. Girdi + .y, 2, t pozif tam sayilari
1. Fonksiyonun Tanimi: Cikti : asayisinin tek ya da ¢ift olmasi
e f(x) = ax + b fonksiyonunun artan oldugu araligi Basla :
belirlemek icin, a katsayisinin isaretini kontrol etmemiz gerekir. EBOB(x, y) = m sayisini bul.
2. Katsayiyi Kontrol Et: EKOK(z, t) = n sayisini bul
e Eger a pozitif ise,
fonksiyon her yerde artandir. Bu durumda, fonksiyonun m - n = a sayisini bul. a sayisi tek sayi ise
artan oldugu aralik tiim reel sayilardir. "YOU WIN" a sayisi ¢ift sayi ise "GAME
* Eder a pozitif dedilse, S OVER" ekranda yazar. )

fonksiyon sabittir veya azalandir.
Bu durumda, fonksiyonun artan oldugu aralik yoktur.

3. Sonucu Ver: " . T
a) Sozde kod icin akis semasi giziniz.
e Katsayinin isaretine bagl olarak, fonksiyonun artan

oldugu araligi belirleyin ve sonucu belirtin.

v

b) Akis Semasini giziniz. EBOB (x, y) =m

2@ Evet | YOU WIN
Basla ¢ / \

tam sayr mi?
Evet Hayir

Hayir-»| GAME OVER
Artan < —>» | Artan Degil

b) x=5y=3 z=1 t=7sayllar igin ekranda yazaca
¢ ¢ ifadeyi bulunuz.
EBOB (5, 3) =1
EKOK (1,7)=7
7.1=7teksayl "YOU WIN" yazar.
2. Sobzde Kodla gosteriniz.

Girdi : f(x) fonksiyonu artan mi?
Ciktt - : Artan, Sabit, Dedil c) XY, z, t siral sekilde buytiktiin kiigtige dogru ardisik
Basla cift sayilar ise ekranda yazacak ifadeyi bulunuz.

1. Fonksiyonu tanimla: EBOB (x, y) = ¢ift sayi

f(x)=ax+b EKOK (z, t) = ¢ift sayi

2. a katsayisini kontrol et: a ¢ift sayr "GAME OVER" yazar.

Eger a pozitif ise,

fonksiyon her yerde artandir.

Yazdir: "Fonksiyonun artan oldugu aralik: (-eo, eo)"
Degilse a'yi tekrar kontrol et:

Eger a pozitif degilse

fonksiyon sabittir veya azalandir.

j" Acik Uglu Sorular Cevap Anahtari ————
Yazdir: "Fonksiyon sabittir veya artan oldugu aralik yoktur."

Bitir Aclk uglu sorularin cevaplarina ve goziimlerine foy tizerindeki QR kod ile ulasabilirsiniz.

®



ALGORITMA VE BIiLiSIM Algoritma Temelli Problemler

1. "Bir problemin ¢6zimunde izlenecek yol anlamina gelir ve 3. - 4. sorular agagidaki s6zde koda gore yaziniz.
problemin ¢ézimunun adimlar halinde yazilmasiyla" olus- P N
turulur. Her adimda yapilacaklar agikca belirlenir. So6zde Kod
Yukarida tanimi verilmis kavram asagidakilerden han- Girdi : Sifirdan farkli a, b, c ve d tam sayilar
gisidir? Cikti : knin pozitif ya da negatif olmasi
A) Veri B) istatistik C) Algoritma Basla :

b2 = x sayisini bul.
D) Yazilim E) Akis Semasi
¢ - d =y sayisini bul
Tanim Algoritmayi ifade eder. Cevap C x +y =k sayisini bul
k sayisi pozitif ise mavi isik, degilse sari 11k yanar.
\Bitir. )
2. - - - ™ 3. Yukarida bir algoritmanin sézde kodu verilmigtir.
Algoritma Dili
Buna gore, 3, 5, -3, -7 sayilari asagidaki seceneklerden
1. Bagla R -
hangisi gibi verilirse i1s1k sarn yanar?
2. Bir sayiy al:
Bir say! x olsun A)a=3 Bya=3 C)a=-3
3. Say pozitif mi veya sifir mi? b=5 b=5 b=5
9 — . =—7 c=—7 c=-—7
Eger x sifirdan buyuk veya sifira esit ise:
d=3 d=-3 d=-3
Mutlak deger x'e esittir.
Sonucu yazdir: [x| = x D)a=-3 E)a=-3
Bitir. b=5 b=-—7
4. Sayl negatif mi? == c=5
NP d=3 d=3
Eger x sifirdan kigulk ise:
Mutlak deger —x'e esittir. 1
(573) +(-7.3) = —— - 21 <0 olur. Isik sar yanar. Cevap D
Sonucu yazdir: [x| = —x 125
Bitir.
\5. Bitir. )
Yukarida verilen algoritma dogal dili ile hangi konu an- 4. 1, 2, 3, 4 sayilaninin sézde kod igin olusturulan akis
latilmigtir? semasina yazilmasi durumunda elde edilebilecek en
A) Mutlak degerde lG¢gen esitsizligi biiyiik deger kagtir?
B) Mutlak dederde toplama A) 11 B) 19 )38 D) 66 E) 83
C) Mutlak degerin tanimi
D) Mutlak esitsizlikler 3'+2.1=83 Cevap E

E) Usli sayi tanimi

Algoritma dogal dili ile mutlak degerin tanimi konu alinmistir.
Cevap C

YX Cevap Anahtari

1.C 2C 3D 4E



