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Maddeler; kati, sivi ve gaz hallerde bulunabilmektedir. Hal Degisim Sicakligi
Maddeye yeterli miktarda isi verilirse veya maddeden yeterli Asagida verilen bosluklari kutucuklar iginde yazan
miktarda 1s1 gekilirse madde bir halden baska bir hale gecebilir. kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.
Buolaya(_hal degistirme ) denir ( erme ) ( ayrtedici ) (hal degisimi) (yogunlagma)
) ©
< 0 © GAZ e Saf bir maddenin hél degistirdigi sicaklik degerine
ﬁD LB (] 6 (" hal degisimi ) sicakiigi denir.
e Hal degisim sicaklig, bir dzelliktir.
- SIVI
e Saf maddenin sicakligl, donma
sicakligina; kaynama sicakhgi, ise [ yogunlagma
&6] sicakligina esittir.
KATI

T1 = Terime = Tdonma

e Asagida verilen hal degisimlerinin yukaridaki sekildeki

1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu oklardan hangisi ile gosterildigini
kutucuklara yaziniz.

T2 = Txaynama = Tyogunlasma

e 1 atm basing altindaki bazi saf maddelere ait hal degisim
sicakliklari asagidaki tabloda verilmistir.

Kaynama 3 Yodunlasma 4

] . Madde Erime (Donma) | Kaynama (Yogunlagsma)
Sublimlesme | 5 Erime 1 Sicakligi Sicakhigi
Donma 2 Kiragilasma = 6 (Alkd —nr°c )( 78°C )

) C
(cva )( =39°C ) 357 °C )
) o°c H(C 100 °C %

e Sekilde verilen 1 , 3 ve 5 nolu hal degisimlerinin
gerceklesmesi icin madde 1si1 alir. (Demlr ) ( 1538 °C )( 2880 °C
e Sekildeverilen 2 , 4 ve 6 noluhal degisimlerinin . . . L
- : Yukaridaki tabloya gore asagidaki dogru-yanlhs tablosunu
gerceklesmesi igin madde 1s1 verir. tik “/” atarak doldurunuz.
° kild il 2, 4 lu hal degisimleri -
Sekilde verilen ve 6 nolu hal degisimleri Dogru
gerceklestiginde maddeye ait atom veya molekdiller daha -
ellterl e gl Alkol —50 °C de kati haldedir. %
e Sekilde verilen 1 , 3 ve 5 nolu hal degisimleri
gerceklestiginde maddeye ait atom veya molekdller daha e A
diizensiz hale qelir Alkoliin kati halde oldudu bir sicaklik v
gelr. degerinde civada kati haldedir.
Isitilan bir madde, hal degisim sicakliginda degilse
maddeyi olusturan atom veya molekullerin ortalama kinetik ( . . s
L . . o Alkolin kaynadigi sicaklik degerinde %
enerjisi (sicakhgr) . Madde, hal degisim su gaz haldedir.
sicakligina ulagtiktan sonra verilen i1s1, maddenin atom veya \
molekdllerinin arasindaki baglarin kopmasi igin harcanir.
B bit oldudu ortamd i hal dedisimi Erime sicakligindaki kati demirin
asinein sabit oldugu ortamda gergekiesen hal degisimi sicakligi 1000 °C artirildiginda demir [/
slresince saf madde enerji almasina ragmen sicakligi hal degistirir.
g J

doismez )
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Suyun Hal Degisim Grafigi

Deniz seviyesinde agzi acik kapta isitilan saf suya ait
sicaklik - zaman grafigi asagida verilmistir.

Sicaklik (°C) h
100 [zl @\,D @
. .9 X
0|Buz Buz Su iSu + Su Su  Zaman
+ Su buhari buhari
ik @
) 09
DD = 2
\_ J

e Saf suyun deniz seviyesinde erime ve donma sicakligi

e Saf suyun deniz seviyesinde kaynama ve yogunlagsma

sicakligi °C'dir.

Asagida verilen agiklamalarin grafikteki 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu
asamalardan hangisine ait oldugunu kutucuklara yaziniz.

e A
@ Buz tamamen suya donustikten kaynama
sicakligina ulasincaya kadar sicakligi artar.

Su, tamamen su buharina dénlstlkten sonra
aldigi 1s1 buharin sicakligini artirir.

Su kaynamaktadir. Suyun aldigi i1s1, hal
degisimi igin kullanihr. Su tamamen su buharina
doénusmeden sicakligr degismez.

Isi alan buzun sicakligi, hal degisim sicakhdina
ulagincaya kadar artar.

.

Buz erimektedir. Buzun aldigi 1s1, taneciklerinin
arasindaki baglari koparmaya harcanir. Bu
surecte sicakligi sabit kalir.

@ llall ®]|le®
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Hal Degisim Isisi

Asagida verilen bosluklarn kutucuklar iginde yazan
kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( L ) ( birim ) ( calig ) (ay.rt edici)
Maddenin kitlesinin hal degistirmesi igin

gerekli 1s1 miktarina denir.

ayirt edici ) bir 6zelliktir.

° L ile gosterilr.

e Birimi ‘dir

Bazi maddelere ait hal degisim isilari agagidaki tabloda
verilmistir.

Madde Erime (Donma) Bvuharla§ma
Isisi (Yogunlagma) Isisi

(Buz-su ) (80 callg DI¢ 540 callg )
(cwva ) 27calg ([ 71 callg )
)
)

(Bakr ) ( 489callg ) 1215callg
(Atn ) ( 15calg  )( 380callg

Kiitlesi m, erime isisi L olan kati bir madde erime
sicaklhigindadir. Bu maddeyi tamamen eritmek igin
verilmesi gereken is1 en az Q ise, bu nicelikler arasindaki
bagintiy1 asagidaki kutucuga yazalim.

T —

Erime sicakhiginda bulunan 2700 g buzu tamamen eritmek
icin gerekli 1s1, kaynama sicakliginda bulunan kag¢ g suyu
su buhari haline getirebilir?

mg, =400
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Isil glicl sabit ve P olan isitici ile isitilan m katleli X kati
maddesine ait sicaklik - zaman grafigi asagida verilmistir.

Sicakhk
A

» Zaman

At At

A) Bu olayda baslangi¢ta X maddesinin kiitlesi 2m olsaydi,
bazi niceliklerin ilk duruma goére nasil degisecegi ile
ilgili asagidaki tabloyu doldurunuz.

) ( Degismez )
!Er.ime S|cakl.|.§;|na ulagmasi Artar
icin gecen siire At,
Erime siirecinde gegen siire Artar
(At,)

= Y e )

CErime sicakhg (T,)

B) Bu olayda X maddesi isil giicii sabit ve 2P olan isitici ile
isitilmis olsaydi, bazi niceliklerin ilk duruma gore nasil
degisecegi ile ilgili asagidaki tabloyu doldurunuz.

) ( Degismez
!Er.lme swakl_l_gma ulagmasi Azalir
icin gegen siire At,

Erime siirecinde gecgen siire Azalir
(At,)

(oc agisi ) ( Artar )

(Erime sicakhg (T,)
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Ozdes kaplarda 1sil giigleri sabit olan 6zdes isiticilarla isitilan
K ve L sivilarinin ktleleri sirasiyla 2m ve 3m'dir.

K L
SIvIsI SIvIsI

t 2t 3t 4t 5t 6t 7t Zaman

A) K ve L sivilarinin 6z 1silari sirasiyla ¢ ve ¢; olduguna

. Ck
gore, < oranini buluruz.
L

( s )

B) K ve L sivilarinin kaynama isilari sirasiyla Ly ve L

L
olduguna gore, L_K orani kagtir?
L

( | )
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Basincin Erimeye Etkisi

Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan
kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( azalr )( azalan )(kolaylaglr

Hidrolik pres

@EM

Buz erirken hacmi m bir maddedir. Bu durumda

buzun Uzerindeki basincin artmasi sonucunda buzun

erimesi [ kolaylasir ) dolayisiyla buzun erime noktasi

Hidrolik pres ile
buz sikistiriliyor.
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Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan Asagidaki tabloda, bazi illerin deniz seviyesinden yukseklikleri
kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz. ve bu yiksekliklerde suyun kaynama sicakliklari verilmistir.
_ Yukseklik arttikca suyun kaynama sicakligi diser, bu durum
( atmoﬁer) ( artar ) (kaynama} ( blyUk ) tabloda gériilebilmektedir.

( gabuk )( artar )( kisaltr )

e Sivi yuzeyine uygulanan dis basing artarsa sivinin

il Yiikseklik (m) Sg::kﬁ?’?%?a

kaynama noktasi . COrdu ) ( 4 )( 100,0 )
4 Kaynamanin gerceklesmesi icin (Istanbul ) C & DC 105y )
sivinin buhar basincinin (Eski§ehir) ( 788 )( 98,0 )
R G (Ankara ) (o988 O 97,6 )
olmasi gerekir. Atmosfer basinci CSivas ) ( 1,285 )( 96,4 )
artarsa sivinin kaynamasini CVan ) ( 1,720 )( 95,0 )
saglayacak buhar basincini
L artirmak i¢in daha yuksek sicaklik CErzurum ) ( 1,890 >( 4.6 )

gerekir. Dolayisiyla bu durumda Tabloya gére bulundugunuz ilde suyun kaynama

. ) sicakhigini tahmin edip tahmininizi internetten arastirip
sivinin aynama i s bulacaginiz deger ile karsilastiriniz.

e ~, Dudukli tencerelerde su (Yukaridaki illerden birinde yasiyorsaniz rakimi 1.016 m
isitilirken tencerede olan Konya ili icin tahmin ediniz.)
§su bun I olusan basing atmosfer Tahmin Gergek deger
u buhari
basincindan 106 C 100 C

durumda suyun kaynama ..
Atmosfer basinci neredeyse sifir olan Ay'da iginde su
\_ ) noktasi - bulunan kavanozun kapag acilirsa nasil bir gézlemle
DUuduklU tencerelerde su karsilasabiliriz? Agiklayiniz.

yaklasik olarak 120 - 125 °C arasinda kaynar. Bu tencerelerde

olusan yiiksek basing, suyun kaynama noktasini artirarak Su kaynayacaktir.

pisirme surelerini ( kisaltir ) ve yiyeceklerin daha
( cabuk ) pismesini saglar.

=. Etkinlik-10

Everest Dagi'nin zirvesinde, suyun kaynama sicakligi deniz

Kaynama 94,6 °C seviyesine gore onemli 6lglide (  diisecektir ). Bu durum, yliksek
M T =964 °C rakimlarda atmosfer basincinin olmasindan

N fpmama kaynaklanir. Everest Dagi'nin zirvesi yaklagik 8,848 metre

yuksekligindedir. Bu yukseklikte atmosfer basinci 0.26 atm

civarindadir.1 atm basingta suyun kaynama noktasi 100 °C'dir. Ancak

S . | ' Kaynama 100°C dis basing azalirsa suyun kaynama sicakhgi da .

i Saf Everest Dagi'nin zirvesinde suyun kaynama noktasi yaklasik 70 °C
su

civarindadir.
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Saf bir sivida ¢éziinen madde, sivinin kaynama sicakligini degistirebilir. Suya tuz veya seker katilirsa suyun kaynama sicakligi

. Suyun igindeki tuz orani arttikga suyun kaynama noktasi daha da .

Isitilan saf suya ait sicaklik - i1s1 grafigi asagidakilerden Isitilan tuzlu suya ait sicaklik - i1s1 grafigi asagidakilerden
hangisi olabilir? Tik “ v ” atarak isaretleyiniz. hangisi olabilir? Tik “ v ” atarak isaretleyiniz.
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
A

/— 100

L >lsi(Cal)

Safsu || 100 /— 100

Isi (Cal)

Is1 (Cal) Is1 (Cal)
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Yollara tuz serpilmesi sonucunda olusan konsantrasyona bagli olarak suyun donma noktasi - 9 °C'ye kadar
azaltilabilir.

Yollardaki buzu eritmek igin tuz veya kémiir tozu serpilebilir. Ayaz bir gecede veya giinesli bir giinde
bu yontemlerden hangileri tercih edilmelidir? Agiklayiniz.

Ayaz bir gecede tuz tercih edilmesi; suyun donma derecesini diigiiriir ve su, sifirin altina diigse de buz tutmaz. Giinesli bir
glinde komiir tozu tercih edilirse komiir koyu rengiyle giines isinlarini sogurur.

Motora antifriz ilave etmek motor sogutma suyunun donma noktasini distrirerek motor suyunun soguk
havalarda donmasini engeller. Motor suyunun donmasi, motor blogunu ¢atlatabilir, bu bakimdan antifriz
kullaniimasi 6nemlidir. Antifriz kullanimi suyun donma noktasina — 50 °C'ye kadar dusurebilir.

Motor suyunun donmasi sonucunda motor blogunun ¢atlamasi suyun hangi 6zelligini gosterir?

Buz suya doniisiirken hacmi azalir. Bu durum suyun donarken genlegsme 6zelligini gosterir. Su dondugunda ise hacmi artar,
bu da motor blogu gibi yapilarin kapali alanlarda basing olusturarak ¢atlamasina neden olur.

Deniz suyu, saf suya gére daha diisiik bir donma noktasina sahiptir. Igerdigi tuz miktarina bagli olarak
bu deger degisebilir. Genel olarak, ortalama deniz suyunun donma noktasi yaklasik olarak —1.8 °C
civarindadir.

Kiiresel 1Isinma etkisiyle buzullarin erime hizi zamanla artmaktadir. Bu bakimdan kutup
boélgelerindeki deniz suyunun tuzluluk oranindaki degisimlerin buzullarin erime sicakligina etkisi
nedir?Aciklayiniz.

Tuz orani arttikga deniz suyunun donma noktasi diiger. Bu nedenle tuz oranindaki degisiklik buzun erime hizini etkiler. Eriyen
buzul, suyun tuzlulugunu azaltir ve donma noktasi yiikselir. Bu da erimeyi hizlandirir. m

31 Ekim 1994'te ATR 72 tipi ugak, indiana (ABD) havalimanina inis icin beklerken siddetli buzlanma
kosullariyla karsilasti. Buzlanma, u¢agin kanatlarinda ve kontrol sistemlerinde buz birikmesine neden
olarak ugus kontrol ylizeylerinin islevselligini bozdu. Bu durum, ucagin ani ve kontrolsiiz bir sekilde
dalisa gegmesine yol acti. Kaza sonucu ugakta bulunan 64 kisi hayatini kaybetti. Bu trajedi, ugaklarda
buzlanmaya karsi alinan énlemlerin buzlanma karsiti tasarim ve prosedirlerin gézden gegirilmesine
ve iyilestiriimesine yol acti.

Ucak kanatlari, buzlanmayi énlemek ve suyun donma noktasini dusirmek icin genellikle glikolik bazli sivilar ile yikanir. Bu
sivilar, suyun donma noktasini — 60 °C'ye kadar dustrdikleri igin ugak yiizeylerinde buz olusumunu engeller ve mevcut buzu
eritir. Ugaklarin kanatlarindaki buzlanmayi énlemek i¢in suyun donma noktasini diisiiren soliisyonlarla yikanmasi
disindaki yontemler nelerdir? Arastiriniz.

Buzlanmay 6nlemek igin elektrikli isitma sistemleri, kanatlarda sicak hava sirkiilasyonu saglayan sistemler ve mekanik buz kiricilar kullanilabilir.
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Bir paten bigagi, kiuguk temas ylizeyine sahip oldugundan buza yiksek basing uygular.

60 kg kutleli bir buz patencisi toplam 0,1 cn? temas yiizeyine sahip paten bicagi ile
kayarken zemine 600 kPa basing uygular, bu deger yaklasik 6 atm basinca esittir.

Bu durum buzun erime noktasini ¢gok az azaltir. Ancak, bu durum buzun ¢ok ince bir
yuzeyde anlik olarak erimesine ve patencinin kaymasinin kolaylagsmasina olanak tanrr.

( 1atm ) ( 00°C )
( 10atm ) ( -01°C )
A (100atm ) (_=1.0°C )

Buzun erime sicakliginin basinca bagl degisim tablosu yukarida verilmistir.

Al ) Naz )( Can )
(Ktle (kg) )( 120 H)(C 55 ) 70 )
(Temasalani(cm®) (03 )(C 01 H)(C 02 )
Ayni buz pistinde bulunan Ali, Naz ve Can'in kiitleleri ve giydikleri patenlerinin bigaklarinin temas yiizeyleri asagida
verilmistir. ki ayaklari Gizerinde durmakta iken Ali, Naz ve Can'in patenlerinin altindaki buz yiizeylerinin erime noktalarin-
daki degisimler nasil siralanir?

50P > 40P > 35P

Kisin sik ylrtnen yollarda buzun ¢abuk erimesinin birka¢ temel nedeni vardir: Ylrlyen
insanlar, buz tGzerine basing uygular. Bu basing, buzun erime noktasini dusurir ve buzun
erimesine katkida bulunur. Bu prensip, buz pateni bigaklari sayesinde buz tzerinde kolay
kayilabilmesini saglayan prensiple aynidir. YUrtyen insanlarin ayaklarinin buzla temas
etmesi strtinme meydana getirir. Bu slrtiinme, buzun ylzeyinde kig¢lik miktarda is1 Uretir
ve bu da buzun erimesine yardimci olur. Yuriyusle ylizeydeki kar ve buzun Uizerinde
olusan kirlenme ve kararmalar sonucunda gunes 1s1g1 daha iyi emilir ve bu da buzun
erimesine katkida bulunur.

Kar erirken hava ilimanlagir mi? Yoksa sogur mu? Agiklayiniz.

Kar erirken gevresindeki isiy1 emer, bu nedenle ortamdan isi gekerek gevrenin
sicakhigini diigiiriir. Bu yiizden hava sogur.

Gergek hayatta, yemek pisirmek igin kullanilan tuz miktarlari biyik kaynama sicakligi
degisimlerine yol agmaz. Ornegin, bir tencere makarna suyu icin genellikle birkag cay
kagig1 tuz kullanilir. Bu durumda, kaynama noktasi sadece gok kiigiik bir miktar (genellikle
0.5°C'den az) artar.

Mutfagin ocaginda kaynamakta olan suya bir yemek kasigi tuz dékerseniz nasil bir
degisim gozlersiniz? Agiklayiniz.

Tuz, suyun kaynama noktasini hafif¢e artitir. Ancak, bir yemek kasigi kadar az miktarta
tuz eklendiginde bu artis ¢ok belirgin olmayacaktir. Yine de kaynama sicakligi az da
olsa yiikselir.

Yiksek daglarin zirvelerinde buzlarin yazin erimemesinde basincin etkisi bulunmaktadir.
Yuksek basing altinda buz daha kolay erir, ¢linkli basing buzun erime noktasini dusurur.
Ancak, yiuksek dag zirvelerinde basing diusik oldugu icin bu etki tersine buzun erime
noktasini yukseltir. Deniz seviyesinden itibaren yukseklik arttikga genel olarak hava
sicakhgi da azalr. Dislk sicakliklar, karin ve buzun erimeden birikmesini ve kalici buzul-
larin olusmasini destekler. Bu nedenle, disik basing dolayli olarak dusuk sicakliklari
destekleyerek buzullarin varligini stirdiirmesine yardimci olur.

Ulkemizde nerelerde kalici buz tabakalari bulunur? Arastiriniz.

Tirkiye'de kalici buz tabakalari, yiiksek dag zirvelerinde ve 6zellikle Kagkar Daglari,
Agri Dagi ve Cilo Daglari gibi bolgelerde bulunur. Bu daglarin zirvelerinde yiliksek rakim
ve dustik sicaklik nedeniyle buz tabakalari kalici olarak varhgini siirdiirebilir.




