MATEMATIK

- TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

e ° TALES VE TEMEL ORANTI
ENE ESLIK VE BENZERLIK | 1-ooc 0 eo

Tanitim

Tema: Eslik ve Benzerlik
Konu: Eslik ve Benzerlik
Alt Konu: Tales, Temel Oranti Teoremi ve Benzerlik

Temanin Amaci: Uggenlerde Tales (Temel Oranti Teoremi), Oklid ve Pisagor teoremlerini ispatlayabilme, ¢ikarim yapabilme ve problem
¢ozebilme

Anahtar Kavramlar: Tales teoremi, Oklid teoremi, Pisagor teoremi

Semboller: = , -~

Koprii Kurma

Tales teoremi matematik ve geometride 6nemli bir yere sahiptir. Uggenler ve oranlar konularinda birgok sonucun ortaya gikmasini

saglar.

Bu teorem, benzer Gi¢ggenlerin oranlarini Mihendislik, mimarlik ve sanat gibi
belirlemek icin kullanilir. Bir cok geometrik alanlarda pratik uygulamalara sahiptir.
problemde ¢éziimler sunar ve diger Ozellikle 8lciim ve 6lgeklendirme

teoremlerin kanitlanmasinda kullanihr. konularinda énemli bir aractir.

Matematik egitiminde 6grencilere
geometri ve oran kavramlarini
Ogretmek icin sikhkla kullanilir.

Bu teorem, oran ve oranti kavramlarinin
matematikteki &nemini vurgular.




E$LiK VE BENZERLIK Tales, Temel Oranti Teoremi ve Benzerlik

TAIK TAMANLATIM KITABI

Q) cézlem

B

C
ABC Uicgeninde |BC| // [DE] ise
e m(B) = m(ADE)
° m(6)= m(@) olur.
|AB|  |AC|
Buradan, =—
|AD|  |AE|
Bu durumda (,@)~(A?E) olur.
|AD|+|DB|  |AE|+|EC]|
|AD|  |AE]
|DB| |EC|
) =
|AD | |AE|
|pB|  |EC]

= = olur. (temel oranti)
|AD|  |AE|

& B AB // CD J/ EF ise
D AE ye paralel BM gizilir.
£ IACI=[BK]
/ M \ [CE| = [KM|
BMF 'de Temel oranti
IBK| _|BD|

IAC| _ IBDI (Tales
= — = _
IKM| ~ IDF| — |CE| |DF| \Teoremi

Temel Oranti ve Tales Teoremleri

® A

B C

|AD|  |AE|

= olur.
pB|  |EC]

®

[DE] // [BC] ise temel oranti teoremine gore,

/

|ac| |BD|
AB // CD /I EF ise Tales teoremine gore, =—

= olur.
|cE|  |DF|

e Bu teoremlere gére cizilen paralel dogrular kestikleri dogru-
lari ayni oranda boler.

Ornek 1

R

2x — 1

N

C

/

B

ABC licgen, [DE] // [BC], |AD| = 10 cm, |DB| =4 cm, |EC| = 6 cm,
|AE| = 2x —1 cm olduguna gore, x kag cm dir?

A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10
10 2x-—1
—= —=x=8
6
Cevap C
% Ornek 2
A
12

ABD ve BCD Uggen, [EF] // [AB], [GF] // [DC], |AE| = 12 birim,
|ED| = 8 birim, |BG| = 6 birim olduguna gore, |GC| = x kag
birimdir?

A)2 B)% C)3 D) 4 E)6
12 |BFI 6 m
— =——=—=x=4 birim
8 |FD| X
Cevap D



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Tales, Temel Oranti Teoremi ve Benzerlik E§LiK VE BENZERLIK

% Ornek 3
A ABC iiggen,
9

- [BC] // [DE],
6 [DC] // [FE],

D E
|AF| =9 cm,
y IDF| = 6 cm

B C

olduguna gore, |BD| = x kag birimdir?

A)6 B)7,5 C)8 D)9 E) 10
€193 4El_laol
[ECl 6 2 _|EC| |DB|
3 15
—=—=x=10cm
2 x Cevap E
ABCD dortgen,

[AB] // [GH] // [EF] /I [DC],
IDC| =5 cm,

|GH| =14 cm ve

3.|DE| =6.|GE| = 2.|AG|

olduguna gore |AB| + |EF| kag cm dir?

A) 28 B) 30 C) 32 D) 34 E) 36
2k x 3k 9
;:;:X:G, a=—:>y=18
|EF| =5+6=11cm, [AB|=18+5=23cm, 23+11=34cm
Cevap D
% Ornek 5
A ABC lcggen,
6 [BC] // [DE],
D E |AD| = 6 cm,
|IBD| =12 cm ve
12 T T
m(BDC) = m(EDC)
B 12 C olduguna gore, |DE| kag cm dir?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
i¢ ters agidan m(ﬁ)?,‘) =m (D/C\B)
6 _|DE|
|IDB| = [BC][=12cm, — =—— =x=4cm
18 12 Cevap C

®

Ornek 6

E

Dogrusal bir yol Gzerinde esit yikseklikteki iki lamba diregi ve
bu direkler arasinda bir gocuk gosterilmistir.

Lambalarin iki tarafta olusturdugu golge boylari 3 m ve 2 m
olduguna gore, direkler aras1 mesafe kag m dir?

A)7,5 B)9 C) 10

D) 10,5

E) 12

y 2 3
ve == 5 —====755m
A > a Cevap A

@! Ornek 7

Dogrusal bir zeminde duran Ayse'nin, zeminden 1,5 m yiksekte
tuttugu ipe bagl olan ugurtma zeminden 12 m yUksekliktedir.

ipin uzunlugu 20 m iken ipin zeminle yaptigi agiy1 degistir-
meden 8 m lik kismini sardiginda ugurtmanin yerden yiik-
sekligi kag metre olur?

A)7,2 B)7,8 C) 8,1 D) 8,4 E) 8,6
12 X
—= =x=6,3 63+1,5=78m
20 10,5 Cevap B



ESLiK VE BENZERLIK Tales, Temel Oranti Teoremi ve Benzerlik TAK 1AM ANLATIM KiTaBI

% Ornek 8 % Ornek 10
A AEB ve DCF Uggen,
b [AE] /] [DF]
G |CE| =12 cm,
X 15 |[EF| =8 cm

(o} 12 E 8 6 B |FB[=6cm
|IDF| = 15 cm olduguna gore, |AG| kag cm dir?

A) 20 B) 21 C)24 D) 25 E) 26
12 X 6 15
—=—_x=9 —=—=y=26 cm
20 15 14 y+9 Cevap E

Sekil 2

Sekil 1'de boyu 1,8 m olan Selim'in giintin belli bir saatindeki
gOlge boyu 2,7 m olmustur.

Sekil 2'de ayni saatte Selim'in goélgesinin kendisine 2,1 m
uzalikta olan duvardaki kisminin yiiksekligi (x) kag m dir?

A)0,3 B) 0,4 C)0,5 D) 0,6 E) 0,9
0,6 X
— =—=x=0,4m
2 18 Cevap B
E
D
B A c
Sekil 1 Sekil 2
o . A B [AB] // [DE]
Sekil 1'deki ADE, [DE] boyunca katlandiginda A noktasi BC
kenar Uzerindeki A' noktasi Uzerine gelmistir ve [A'E] // [BD] C
olmustur.
3.|BA'| = 2.|A'C| ve |AD| = 6 cm olduguna gore,
BD| + |EC| kag cm dir? .
[BD| + [EC| kag < >
A) 11 B) 12 C)13 D) 14 E)15 Sekilde gosterilen aci esitliklerinden dolayl ABC ~ EDC olur.
|ac| |Bc| |AB|
x 3k 3k 6 B Buradan = = elde edilir.
E_E:X_g §_E+y:y_4cm 9+4=13cm devap.c |CE| |CD| |DE|



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Tales, Temel Oranti Teoremi ve Benzerlik E§LiK VE BENZERLIK

% Ornek 11
A 5 D 3
C, E ve D noktalari dogrusal,
k
"NE [AD] // [BC]
ICE| = 2|ED]|
2k 2m |AB| = 12 birim
& > |AD| = 5 birim

olduguna gore, |EB| + |BC| ka¢ birimdir?

A) 15 B) 16 C)17 D) 18 E) 19

k |AEl - m

_—=— 3m=12, m=4—2m=8

2k |EB| —2m

L:—:|C3|=10 10 + 8 = 18 birim

2k |cB| Cevap D
% Ornek 12

C

Yukaridaki sekilde uzunlugu 20 cm olan kirmizi gubuk ile uzun-
lugu 25 cm olan yesil cubuk [AD] // [BC] olacak bigiminde K
noktasinda Ust Uste gelmisgtir.

Sadece kirmizi gubuk A noktasi etrafinda saatin tersi yoniinde
bir miktar déndurdldtgiinde asagidaki gibi [AC] // [BD] olmustur.
D

Verilen uzunluklara goére, |KM| kag cm dir?

A)2 B) 2,5 C)3 D)4 E)4,5
1. sekilde benzerlikten — Lel=s i
. Sekilde benzerlikten =—— = ——
? 12 |KC|—3k
5k=25
k=5=[KD| =10
) ) 10 |mD|
2. sekilde benzerlikten — = —— =[MD|[ = [MC| = 12,5
10 |mcC|

|KM| =125-10=2,5cm
Cevap B

®

% Ornek 13

B

ABC ve DBC lggen, [AB] // [EF] // [DC], |AB| =a cm, [IDC| = b
cm olduguna gore, |EF| = x'in a ve b tiiriinden esiti asagida-
kilerden hangisidir?

a+tb 1 ab a b
A) ) C) D) E)
ab a+b a+b a+b a+tb
ABE — CDE — | AE| = ak ve |CE| = bk
ABC liggeninde L bkl =4
bk+ak a
b X a.b 1 1 1)
=——x= —_——=
a+b a a+b (X a b
Cevap C
% Ornek 14
A— 200m A
“\ ;I é"
N lsn Lt
S|tk
240 m ‘\,'
L-mK
3'k/' 35\‘
. ol
B— 120m B'

Birbirine paralel olan iki yol Gzerindeki A ve B noktalarinda bu-
lunan iki kigi ok yonlerinde sirasiyla 200 m ve 120 m yol olarak
Al ve B' noktalarina gelmistir.

Yollar arasindaki mesafe 240 m olduguna gore, [AB'] ile
[A'B] nin kesisim noktasi olan K noktasinin iistteki yola
uzakhgi kag m dir?

A) 120 B) 140 C) 150 D) 160 E) 180
8h =240
h=30= 5h=150 Cevap C



E$LiK VE BENZERLIK Tales, Temel Oranti Teoremi ve Benzerlik

Bir licgenden hareketle ona benzer licgenler
olusturma

% Ornek 15

3k

2k 2m

B E K G C
ABC Uggen, [DE] // [FG], 3.|BD| = 2.|AD|, |FC| = 2|AF]|,
|DE| = 6 cm olduguna gore, |FG| kag cmdir?
A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 16

[DE] ve [FG] ye paralel olan [AK] ¢izilerek benzer iiggenler olusturulur.

2k 6
§=m=‘o|/-\/<|=15
2m _|FG|
3—=? = [FG[=10cm
m
Cevap A
% Ornek 16

ABC Ucgen, |BD| = |DC|, |AD| = 8 cm, |AC| = 12 cm olduguna
gore, |AD| kag tam sayi degeri alir?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9

[AB] ye paralel olarak [DE] ¢izilir ve benzerlik olusturulur.

X y 1 .
—=—=—==x=4vey=6cmdir.

8 12 2

6—4<|AD|<6+4= 2<|AD| <10 7degeralir

Cevap C

% Ornek 17

ABC Ucgen, |AE| = |[EC|, |JAD| = 8 cm, |BD| = 2 cm,
IBC| =6 cmve m(B/D\E)= 140° olduguna gore, m(§) kag
derecedir?

A) 50 B) 60 C)70 D) 75 E) 80

[BC]'ye paralel [EF] gizilir ve benzerlik olusturulur.
X y 1

—=—==—==x=5cm,y=3cm
0 6 2

|EF| = |FD| =3 cm = m(B) = 80° olur.
Cevap E

% Ornek 18

5q, EH

2a
B 3m D 2m C

ABD ve BFC lggen, |AF| = |[FB|, 2|BD| = 3|DC| olduguna gore,
| AE

orani kagtir?

|ED|
3 4 5 5
A) > B) 3 C) 3 D) > E)2
[AB] ye parelel DH cizilir.
2m _|DH]- 2a
5m ~ |BF|— 5a
Benzerlikten
|AE| _5a_ 5
|ED| 2a 2 Cevap D

TAIK TAMANLATIM KITABI



ESLiK VE BENZERLIK

Tales, Temel Oranti Teoremi ve Benzerlik

ACIK UCLU SORULAR

3.
ABC Uggen, [BD] n [EC] = {F}, |BD| =22 cm

[EA| |AD[ 3 )
———=——=—olduguna gore,

e8| |oc| 5

|FB| nin kag cm oldugunu bulunuz.

[ED] nin ¢izilir. Oranlar ayni oldugundan [ED] // [BC] dir.

46| _IEol 3 lEol 1l _3

|AB| ~ |BC| 8 |BC| ~ |BF| 8

3b+8b=22

11b=22 —b=2

|BF| =16 cm

4.

10

B

ABC iiggen, [BC] // [DF], m (ABF) = m (CBF)
IAE| = |GC| = 2.|[EG|, |BC| =10 cm
olduguna gore, |BD| kag cm oldugunu bulunuz.

Paralellikten m(EB\F) = m(ﬁ) —|BD|=|DF|

k |EF|
— =——=|EF|=5cm
2k 10
2k |DE|
— =———=|DE|=4cm
5k 10

|BD| = |[DF| =9 cm

®

3k
K
2k

10 B

H
G 6 8

3

E 3a D 3a F 2a C

ABCD dortgen, BEC Uggen, 2.JAK| = 3.|KB|, |ED| = |DF|,
[AD]// [KF]// [BC], |BC| = 8 birim, |AD| = 13 birim olduguna
gore, |KF| yi bulunuz.

3a

=—— _,/GD/ =3
8a 8 IeDi
6a  |HF|
—=—— —|HF| =6
8a 8
2k _ |HK] o
— =—— —[HK| =4, |[KF| =6 + 4 = 10 birim
5k 10
» °
2k 3k
3k [J e 2k X
100 60 \g 3/ 60
Sekil 1 Sekil 2

Sekillerde dogrusal zemin Uzerine yerlestiriimis bir tahte-
revalli gosterilmistir. Sag ug yere degdiginde sol ug yerden
100 cm yuksekte ve destegdin boyu 60 cm olduguna gére,
Sekil 2 de sol ug yere degdiginde sag ucun yerden kag
cm ylikseklikte oldugunu bulunuz.

60 3 2k _60

—_—=— —=— = x=150cm
100 5 5k

j" Acik Uglu Sorular Cevap Anahtari

1.16 2.9
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B 5m D 2m C B G\/E C
ABC liggen, A, E ve D dogrusal D
3.|AE| = 5|ED|, 2BD| = 5|DC|, [EF]// [AB] ve |[EF| = 10 cm
olduguna gére, |AB| kag cm dir?
A) 48 B) 50 C) 52 D) 54 E) 56

[AB] ve [EF] ye paralel [DG] gizilir.
5k

ABC ve ADF iiggen, [AB] // [DF]
2.|BG| = 6|GE| = 3|EC|, |AB| = 12 cm

olduguna gore, |DF| kag cm dir?

10

— = DG/ =16 A) 6 B)7 C)7,5 D)8 E)9
2% |DG|:>/ / cm ) ) ) ) )

3k 12
Zm _ 16 - —=——=|DE|=4cm
m = TABl |AB| =56 cm kK _|DEl

Cevap E 2k |EF|

— =———=|EF|=4cm

6k 12

|DF| =4+4=8cm Cevap D

2,
4. A
9 3k D

2k

(2]
\'l'l
x

ABC ve BDC iicgen, [AB]// [DC], [EF]// [BC],
|AF| =9 cm, |BF| = 6 cm olduguna gore,
|CD| = x kag cm dir?

Dogrusal zeminde, zemine dik olan iki agacin boylari 33 m
ve 21 mdir.

Bu agdaclarin tepesine baglanmis dogrusal bir telin Uzerine

esit araliklarla 4 kus konmustur. A)8 B)9 C) 10 D)10,5 E)12
Buna gore, ortadaki iki kusun zemine olan uzakliklari 9_3_laEl
topl K 'dir? 6 2 |EC|
oplami kag m'dir? % s
— =—=x=10cm
A) 46 B) 48 C) 50 D) 52 E) 54 2k x

Cevap C

o ol =

¥X  Cevap Anahtari
kK x 2k {4
— === X=4=21+4=25cm, — =—— =y =8 =21+8=29m
3k 12 3k 12 1.E 2.E 3.D 4.c
25+29=54m Cevap E



