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i¢ Enerji, Isi ve Sicaklik Kavramlan

Asagida verilen bosluklari kutucuklar iginde yazan
kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

(Fahrenheit)(ti]retilmis;.)( temel )( kinetik )
( transfer )(potansiyel)( Kelvin )( Joule )
( kalori )(ortalama)

i¢ Eneriji

e Bir maddeyi olusturan atom veya molekiillerin
C kinetik >ve C potansiyel )enerjilerinin toplamidir.

Isi

e Etkilesim halindeki iki sistem arasinda sicakhgi yiksek

olandan sicakligi dustk olana, sistemlerin sicakliklari

esitlenene kadar edilen enerijidir.
e Sl birim sistemindeki birimi ‘dar.
e |[si birimi olarak de kullanilabilir.
e Skaler ve bir buykluktar.

Sicaklik

e Bir maddeyi olusturan atom ve molekdillerinin

kinetik enerjisinin élctsuddr.
e Sl birim sistemindeki birimi 'dir.
e Sicaklik birimi olarak Celcius veya | Fahrenheit

kullanilir.

e Skaler ve bir blyuklUktur.
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i¢ Enerji, Isi Sicaklik Kavramlari ile ilgili Kavram Yanilgilari

Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan
kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

(ig enerjisi)( kinetik )( sicaklik )
( isi )(potansiyel)

“Is1, bir sistemin sahip oldugu enerjidir.” ifadesi bir kavram
yanilgisi icerir. Clnkd, 1s1 bir enerji ¢esididir ancak sistemin
sahip oldugu bir enerji tirlini ifade etmez.

sicak sistemden soguk sisteme sicakliklar esitlenene kadar
aktarilan enerijidir.

“Is1, bir sistemin i¢ enerjisidir.” ifadesi bir kavram yanilgisi
icerir. Cunkd, 1s1 ve i¢ enerji birbirinden farkli kavramlar olup
birbiri ile iliskilidir. Bir sistemin (151 enerjisi ) aldig is:
kadar artar, verdigi 1s1 kadar azalir.

“Bir cismin i¢ enerjisi belirli bir 6l¢ctim araci kullanilarak
dogrudan élgdilebilir.” ifadesi bir kavram yanilgisi igerir.
Cunki maddenin i¢ enerjisi molekiiler diizeyde sahip oldugu
kinetik ) ve ( potansiyel ) enerjilerinin toplamidir.
ic enerji, sistemin toplam enerjisidir, ancak mutlak bir
degeri yoktur, yalnizca i¢ enerjideki degisiklikler 6lgulebilir.
Bunun nedeni, i¢ enerjinin hem kinetik hem de potansiyel
enerjiyi kapsayan karmasgik bir toplam enerji olmasidir. Bu

bilesenlerin her birini ayri ayri 6lcmek imkansizdir.

“K sisteminin sicaklidi, L'ninkinden fazla ise, K'nin i¢ enerjisi
de L'ninkinden kesinlikle biydiktiir.” ifadesi bir kavram
yanilgisi igerir. CUnku, sadece sicakliklarini kiyaslayip iki
sistemin ic enerjileri arasindaki iliskiyi belirleyemeyiz. i¢
enerji, maddeyi olugturan atom veya molekillerin kinetik

ve potansiyel enerjilerinin toplamldlr, ise
sadece maddenin molekiiler diizeyde kinetik enerjisi
hakkinda bilgi verir.

Fizik 6gretmeni Alper derste gerceklestirdigi etkinlikte "isi" ve "sicaklik" niceliklerine ait 6zellikleri yazdigi kartlar hazirliyor ve
ogrencilerinden bu kartlari ilgili oldugu 1s1 veya sicaklik kutusuna atmalarini istiyor.

Buna gore kutulara atilmasi gereken kartlarin numaralarini kutularin altindaki bosluklara yaziniz.

1 2 3 4
Eneriji Taretilmis bir Eneriji Birimi Joule
cesididir. blyukluktdr. degildir. ve Kalori'dir.
5 6 7 8

Kalorimetre kabi
ile yapilan élgiim
hesaplanir.

Termometre Temel bir Birimi K, °C
ile élguldr.  blydkluktir.  veya °F'dir.
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Asagida verilen tablodaki ifadelerde kavram yanilgisi
bulunuyorsa “var”, bulunmuyorsa “yok” kutucuguna
tik v ” atiniz.

Kavram
Yanilgisi
Var Yok
Odanin isisi azalmis, kombiyi agalim. /
Hava sicakhigi mevsim normallerinin /

Uzerinde seyrediyor.

Bebege 1lik dus aldirip, viicut isisini
azalttik.

N

Binalarda sicaklik gegisini azaltmak
icin 1s1 yalitim malzemeleri kullanilir.

N

Kuresel 1sinma sonucunda her gegen /
yil Dinya’nin i1sisinda artis gdzlenmektedir.
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Asagida verilen bosluklari kutucuklar icinde yazan
kelimelerden uygun olanlar ile doldurunuz.

( ic enerji ) ( ISI ) ( sicaklik )
o Utii yaparken, iitiiden kiyafete @ gecisi

gerceklesir.

e Buzdolabina sicak gazoz sisesi birakildiginda isil dengeye

ulasincaya kadar gecgen siirecte sise @ verir,
boylece siseye ait ( i¢ enerji ) ve ( sicakhk )

nicelikleri azalir.

e Binalarin dig cephelerinin yalitim malzemesi ile kaplanmasi

kisin binalarin kaybini azaltir.

o Temassiz ates Olger ile insan viicudunun

degeri olgulebilir.

e Sicakhgi artirilan bir demir bilyenin ' Si

artar.

e Esit sicakliktaki bir tencere suya ait , bir

fincan suyundakinden buyuktar.

e m Kittleli 2T sicakligindaki suya ait .m

kitleli T sicakhgindaki suyundakinden blylktir.
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K bardagindaki suyun kitlesi m, sicakligi 20 °C; L
bardagindaki suyun kitlesi 2m, sicakhigi 20 °C'dir.

e Kve L bardagindaki su molekiillerinin ortalama

enerjileri esittir.
bardagindaki suyun i¢ enerijisi,

bardagindaki suyun i¢ enerjisinden kicuktir.

0

M bardagindaki suyun kitlesi m, sicakligi 30 °C; N

bardagindaki suyun katlesi m, sicakligi 60 °C'dir.

° @ bardagindaki su molekullerinin ortalama kinetik

enerjisi, @ bardagindakinden buyUktar.
° @ bardagindaki suyun i¢ enerjisi,@

bardagindaki suyun i¢ enerjisinden blyuktur.

e KileLve Mile N bardaklarindaki sularin

kiyaslanmasi bir kavram yanilgisidir. Ctinku bu enerji
turd maddenin sahip oldugu bir eneriji turt degil, sicaklik

farkindan dolayi aktarilan bir enerjidir.
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4. [ Kizilotesi termometre

Ayni maddeden yapilmis iginde bosluk bulunmayan kiip sek-
lindeki K, L ve M cisimlerinin sicakliklari sirasiyla T, 2T ve T'dir Cisimlerin ylizeyinden yayilan termal
1sinlari algilayarak sicaklik 6lgimu yapar.

T 2T Bu nedenle cisimlere temas etmeden

T sicaklik dlgebilir. Genellikle kamuya agik

alanlarda, saglik kurumlarinda, gida tretim

K L ] tesislerinde ve sicakhdi nedeniyle yanina

yaklasilmasi tehlikeli olan ortamlarda

sicaklik 8l¢imu igin kullanlir.

K, L ve M cisimlerinin i¢ enerjileri sirasiyla Eg, E, ve Ey,
olduguna gore, bunlar arasindaki iligskiyi asagidaki ku- 5. [ Dijital termometre

tucuga yaziniz. Bu termometrelerde direncleri sicaklik

C E, > Eyx > Ey, ) degisimi sonucunda degisen devre eleman-
lari kullanilarak sicaklik dlgima yapilir. Bu

devre elemanlarinin ani sicaklik degisimler-
ine tepki sureleri uzundur. Diger bir deyisle
° | Etkinlik-8 bu termometreler ani sicaklik degisimlerini

yakalayamaz. Bu termometreler, gunlik ha-

yatta vicut sicakligini élgmek igin kullanihr.

Sicaklik Olgiimii (Termometreler)

Asagida agiklamalan verilen 1, 2, 3, 4 ve 5 no'lu
termometrelerin isimlerini kutucuklara yaziniz. = | Etkinlik-9

1. ( Gazli termometre Asagida verilen sicaklik olgeklerinde suyun donma ve
kaynama sicakliklarini yaziniz.
Sicaklik degisimlerine

karsi olduk rli olan i i i

t:rrio(r)\:lLtlre%ng?ryaHasZ:s sicaklik Kelzlm Ce"lgus Fahr?Fnhen a0 PRI LSS
. : ) : suyun donma noktasi
6lciimlerinde ve genellikle

laboratuvarlarda kullanilirlar. Celcius odlgeginde

sicakliklarin 6lgimunde de tercih donma Fahrenheit 6lgeginde

edilir. noktas! (32 )°F

Kelvin dlgeginde

3 L Kidir

2. (" Swvili termometre |J:ﬂ
N

Sicakligin él¢tlmesi icin kullanilan klasik ve
yaygin bir termometre tiradir. Genellikle cam
bir tip icinde, genlesmeye duyarli bir sivi

Bu termometreler, ok dusik Suyun ‘273K£)0C *320,: (o J)c

C
s0
w0

(codunlukla civa veya alkol) bulunur. Sivinin Kelz’i" C‘i'éi”s FahrfF”he" 1 Atm basingta saf
sicaklikla genlesmesi veya buzilmesi prensibi Suyun --fazscRigese 2100 | SUYUN kaynama noktasi
ile sicaklik él¢iimi yaparlar. kaynama ; .
noktasi Celcius odlceginde
(100 J°c
Fahrenheit dlgeginde
°F
Kelvin élgeginde
3. [ Metal termometre g g .
X K'dir.

Calisma prensibi, metal giftlerinin /
alll sicaklik farkiyla biikiilme oraninin
\\\\\\\\ tespit edilmesidir. Genellikle firin,
s smetaik  1@Drika gibi endustriyel alanlarda
Sicaklik kadrani  spiral ylksek sicakliklarin élgtimlerinde

kullanilr.

Yukarida verilen degerlere gére ( Fahrenheit )

termometresi diger iki termometreden daha hassastir.
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Asagida verilen olaylarda kullanilan termometreleri
kutucuklara yaziniz.

Kivang, bir petrol rafinerisinde glivenlik miihendisi olarak
calismaktadir. Bir gece, rafinerideki boru hattinin bir bélimiinde
olagandisi bir sicaklik artisi tespit edilir. Kivang, hizla

durumu degerlendirmek ve énlem almak zorundadir. Elektrik
baglantisina ihtiyag duymayan, metallerin genlesmesi prensibi
ile calisan mekanik bir sicaklik dlgiim cihazi kullanarak boru
hattinin sicakhgini élcer. Kivang, boru hattinin sicakligini
Olgerek kritik seviyenin gok Uzerinde oldugunu gérir ve gerekli
Onlemleri alir. Kivang'in kullandigi termometrenin avantaji,
yuksek sicaklik kosullarinda c¢alisabilir olmasi ve oldukca
dayanikli olmasidir. Bu termometrenin dezavantaji, cok yiksek
hassasiyet gerektiren uygulamalarda yetersiz kalmasi ve
sicaklik degisimlerini aninda 6lgememesidir.

( Metal termometre )

Fizik 6gretmeni Alper, 6drencilerine sicaklk dlgiminin
temellerini 6gretmek icin bir deney tasarlar. Bu deneyde
kullanilan termometreler kolay okunabilir olmalari ve disik
maliyetleri nedeniyle avantajlidir. Ogrenciler, sicaklik degisimine
bagli olarak tuipteki sivinin hacminin degisimi sonucunda

nasil hareket ettigini gézlemleyerek, sicaklik dlgimunin

temel prensiplerini 6grenirler. Alper, bu termometrelerin ancak
tupteki 6lcegin sinirlari icerisinde 6lgiim yapabilecegini ayrica
termometrenin 6lgiim araliginin sivinin donma ve kaynama
sicakliklari arasinda olabilecegini 6grencilerine anlatir.

( Sivili termometre )

Kagan, bir kutup arastirma istasyonunda caligan bilim
insanidir. Ekibiyle birlikte, kiiresel iklim degisikligi Gzerine kritik
arastirmalar yapmaktadirlar. Bir gun, istasyonun gevresindeki
buz tabakasinin erime hizi hakkinda veri toplamak icin disari
cikarlar. Disaridaki sicaklik -50°C’yi gOsterirken, bu zorlu
kosullarda dogru ve guvenilir sicaklik dlgimleri yapmak

hayati 6nem tagir. Kagan, hassas sicaklik 6lcimu yapabilen
termometresini kullanarak buz tabakasinin yuzeyindeki sicaklik
degisimlerini titizlikle kaydeder. Bu cihaz, dusuk sicakliklarda
bile yliksek hassasiyetle 6lgim yapabilmesiyle bilinir ve genig
sicaklk araliklarinda dogrulugunu korur. Bu hassas 6lcim
cihazinin dezavantaji, genellikle buyuk ve hantal olmasidir, bu
da tasinmasini zorlastirabilir.

( Gazli termometre )

Pandemi déneminin ortasinda, hastanede gorevli olan Naz
hemsire, yogun bakim Unitesinde nébetgiydi. COVID-19
hastalarinin durumu giderek agirlasiyor, hastane dolup
tasiyordu. Bir yandan da hastaligin yayilmasini engellemek igin
hasta girisinde ates kontrolli yapmalari zorunluydu. Hastalarin
glvenligi kadar kendi sagligini da korumak zorunda olan Naz
sicaklik dlgiim cihazini hastanin alnina yaklastirip, saniyeler
icinde sicaklik 6lgumi gergeklestirebiliyordu. Naz'in kullandigi
termometre temassiz ve hizliydi, bu sayede hasta ile temas
etmeden islem yapabiliyordu.

( Kizilotesi termometre )
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Asagida verilen yargilar dogru ise “Dogru” kutucuguna,
yanhs ise “Yanlis” kutucuguna tik “ v 7 atiniz.

dogra (7111
,

Gazli termometrelerle hassas sicak-

lik Slgtimleri yapilabilir. v
. J
e A
Sivili termometreler igindeki sivinin
donma sicakhginin altinda ve /
kaynama sicakliginin tstlinde élgim
yapamaz.
. J
e A
Metal termometreler ¢ok yuksek
sicakliklari 6lgmek igin tercih edilir. v
\ y,
e N
Termometreler maddelerin i¢
enerjisini dlger. 4
. J
( )
Sivili termometreler, sivilarin
genlesmesi prensibi ile caligirlar. v
\ y,
( . . \
Cok kuguk sicaklik farklarinin
Olgulebilmesini gerektiren bir deney J/
icin metal termometreler, gazli
. termometrelere gére daha uygundur. )
e A
Soguk bir ortamdan getirilip firinin
icine konulan metal termometre, firinin V4
sicakhdini aninda oélgebilir.
. J
( )
Hassas sicaklik élgtimleri icin gazh
termometre tercih edilebilir.
\ y,
( )
Termometreler maddenin Isisini
slemek icin kullanilir. v
\ y,




