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Marmara Denizi'nde Misilaj Tehlikesi
Denize desarj edilen endustriyel ve evsel atiklar, tarimsal kirlilik, iklim degisikligi ve deniz suyunun duragan yapisi
canlilarin degigsen ortam kosullarina tepki géstermesine neden olur. Ozellikle yetersiz aritilimis atik sular, denizdeki azot
ve fosfor miktarini artirarak fitoplanktonlarin asiri cogalmasina neden olur. Bu durum su ylizeyinde yapiskan ve yogun
bir tabaka olan musilajin olusmasina neden olur. Misilaj deniz ekosistemi tzerinde olumsuz etkilere neden olur.
Baliklarin solungaglarini tikayarak élimlerine neden olur, mercan resiflerini tehdit eder. Ayrica deniz ulagimi, balikgilik
ve turizm gibi faaliyetleri de olumsuz etkiler.

Metindeki bilgileri dikkate alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Miisilaj olusumuna neden olan faktoérlerden li¢ tanesini yaziniz.
( )

o Kirliligin artmasi
o iklim degisikligi
e Su ekosisteminin duragan yapisi

g J

2. Miisilajin su ekosistemine ve tiir gesitliligine etkilerini aciklayiniz.

Musilaj balik 6liimlerine neden oldugu i¢in su ekosisteminde besin zincirinin bozulmasina ve tiir gesitliliginin

azalmasina neden olur. Ayrica miisilaj birikimi su ekosisteminin isik gegirgenligini azaltir.

3. Denizlerde miisilaj olusumu bélge ekonomisini nasil etkiler? Ornek vererek agiklayiniz.

Balik tiirlerinin ve tiirlere ait birey sayisinin azalmasina neden olabileceginden balik¢ihgi olumsuz etkiler. Ayrica
miusilaj olusumunun gergeklestigi su kaynaginin etrafa yaydigi koéti koku ve goriintii turizm faaliyetlerinin

azalmasina neden olabilir.

4. Misilaj olusumunu 6nlemek icin alinabilecek tedbirlere érnek veriniz.

4 A

e Evsel ve endiistriyel atik sularin temiz su kaynaklarina karismasi 6nlenmeli

o Atik su tesisleri kurularak atik sularin aritilmasi saglanmali
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2. Asagida canli tirleri arasinda 6rneklendirilen simbiyotik iligkileri adlandiriniz.

Karincalar ve Akasya agaci Mutualizm

Akasya agaci karincalara barinak ve besin saglar, karincalar da agaci otgullardan,zararl béceklerden korur.

insan ve Tenya Parazitlik (Hayvansal - i¢ parazitlik)

insan bagirsaginda yasayan tenya bagirsaga tutunarak besin ihtiyacini insandan karsilayarak insanin besinlerine
ortakgli ¢ikar. Ayrica hermafrodit olan tenya kendi kendini ddlleyerek insan bagirsaginda cok hizli Ureyebilir ve insan
saghgini tehdit eder.

Deniz anemonu ve Palyaco balig: Mutualizm

Palyago baligi deniz anemonunun zehirli dokunaglarindan korunarak anemonun iginde yasar, ayni zamanda deniz
anemonunun beslenmesine yardimci olur zararli organizmalari uzak tutar.

Su kaplumbagasi ve Algler Kommensalizm

Su kaplumbagalarinin kabuguna tutunarak yasayan algler kaplumbaga ile yer degistirir ve baska canlilara yem olmak-
tan kurtulur. Kaplumbaga algden yarar ya da zarar gérmez.

Baklagiller ve Azot baglayici bakteriler Mutualizm

Baklagillerin kékiinde nodul adi verilen yumrularda azot baglayici bakteriler barinir ve besin ihtiyacini karsilar. Bu
bakteriler de havanin serbest azotunu baglayarak baklagilin azot ihtiyacinin karsilanmasina yardimci olur.

Okse otu ve EIma agaci Parazitlik (Bitkisel - Yar1 parazitlik)

Okse otu ihtiyag duydugu organik besini yapraklari ile fotosentez yaparak kendisi tiretir. Ancak kékleri gelismedigi icin
emeclerini elma adacinin odun borularina uzatarak su ve mineral ihtiyacini elma agacindan kargilar. EIma agacinin
gelisimi aksaklhiga ugrar.

Bitkiler ve Mantar hifleri Mutualizm

Bitki koklerine tutunan mantar hifleri bitki kékiiymus gibi davranarak topraktan su ve mineral alimini saglayarak bitki
koklerine iletir. Kendi organik besin ihtiyacinida bitki kéklerinden saglar.

Kopek Baligi ve Remora Baliklar Kommensalizm

Kdpek baliklarina vantuzlari ile yapisan Remora baliklari képek baligina tutunarak yer degistirir ve képek baliginin
beslenmesi sirasinda suda kalan besin pargaciklari ile beslenir. Képek baligi bu durumdan yarar ya da zarar gérmez.
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3. Asagidaki diyagramda liken birlikteligini olusturan X ve Y canlilari arasindaki iliski sematize edilmistir. Semaya goére asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

K a. X ve Y canlilarini adlandiriniz.

H,0 X Mantar
/ \ Y Alg

b. X ve Y canlilar arasindaki simbiyotik iligskinin adini yaziniz.

X canlisi Y canlisi

Mutualizm

Besin
c. K ve L molekiillerini adlandiriniz.

7
\

K molekiilii CO,

L molekiilii O,

d. insanda X ve Y canlilar arasindaki simbiyotik iliskiye benzer bir iliski 6rnegi veriniz.

insan ve insanin kalin bagirsaginda yasayan B ve K vitamini sentezleyen bakteriler arasindaki iligki

Bugday —» Cekirge —» Kurbaga — Yilan —» Atmaca

\-> Fare —/

Besin agi ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

- Dokularinda toksik madde birikimi en fazla olmasi beklenen canliyi yaziniz.

[ Atmaca ]

- Kurbaga sayisinin artisina bagh olarak gekirge, yilan ve atmaca sayilarinda meydana gelmesi beklenen degisimi
yaziniz.

Cekirge Azalir
Yilan Artar
m Atmaca Artar

* Besin agina gore hangi canlilar etcil (karnivor) beslenir? Yaziniz.

Kurbaga, yilan, atmaca

\ J
- Besin agindaki canlilarin yer alabildikleri trofik diizeyleri yaziniz.

4 N
Bugday 1. trofik diizey Cekirge 2. trofik diizey
Kurbaga 3. trofik diizey Yilan 4. trofik diizey

L Fare 2. trofik diizey Atmaca 3. ve 5. trofik diizey )
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5. Popiilasyon biiyiikliigiinii tabloda verilen faktorlerin nasil etkiledigini aciklayiniz.

Gog ice go¢ popiilasyon bilyiikliigiinii artirr.

Disa go¢ popiilasyon buyiikliigini azaltir.

Cevre direnci Cevre direncinin artmasi popiilasyon biiyiikliigiinii azaltir.

Ureme dénemindeki bireyler yavru bireylerin katilimina neden olacagindan

s STl e S tireme donemindeki birey sayisinin artmasi popiilasyon biyiikliigiiniin artisini

saglayabilir.
Besin miktari Besin miktarinin artisi popiilasyon biiyiikltigiini artirir.
Avci sayisi Avci sayisinin artigi poptulasyon biiyiikliigiini azaltir.
6.
Tiir 1 Tiir 2
Lagocephalus sceleratus (Balon baligi) Solanum elaegnifolium (Domuz domatesi)

Akdeniz suyunun isinmasiyla Kizildeniz tizerinden Siiveys | Anavatani Amerika kitasi olan domuz domatesi kurakhga
Kanali yoluyla Akdeniz’e ulagsmis ve hizla cogalmistir. dayanikli olmasi ve hizli yayilmasi nedeniyle yerli tarimi ve
Zehirli olan balon baliklari insan saghgini tehdit ederken bitki 6rtiisiint olumsuz etkilemektedir.

yerli balik turlerinin azalmasina neden olmaktadir.

Tablodaki bilgiler dikkate alindiginda tiir adlari verilen canlilar ile ilgili agsagidaki paragraftaki bosluklari doldurunuz.

4 N
Ulkemizin sucul ekosistemlerine balon baliklari, karasal ekosistemlerine domuz domatesi ( istilaci ) tar
olarak yerlesmistir. Bu canli tirleri biyogesitliligin azalmasina ) neden olur. Cunki

yerlestikleri yeni habitata uyum saglayarak ¢ok hizli iirerler. Yerlestikleri habitattaki canlilari besin olarak
kullanabilirler. Ornegin, balon baliklari etgil beslendikleri igin Akdeniz'deki balik tiirlerinin azalmasina neden

olur.
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7. Ekolojik ayak izi ile ilgili agagidaki sorular cevaplayiniz.

a. Ekolojik ayak izi kavramini agiklayiniz.

Kisi, topluluk veya lilkenin tiiketecegi kaynaklan Giretmek ve olusan atiklari zararsiz hale getirmek igin gereken

kara ve su alanlarinin tamamidir.

b. Ekolojik ayak izimizi kiigiiltmek igin alinabilecek tedbirlere li¢ 6rnek veriniz.

® Yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih etmek
¢ Ulasimda toplu tasima araglarini, bisiklet veya yiriimeyi tercih etmek

® Gidada organik, dogal ve yerel iiriinleri tercih etmek

8. Endemik tiir ile ilgili agagidaki sorular cevaplayiniz.

Endemik tiir kavramini aciklayiniz.

a.
[ Sadece belirli bir bélgede yetisebilen tiirlere endemik tiir denir.

b. Endemik tiirlerin degisen gevre kosullarina toleransi nasildir? Agiklayiniz.

[ Dustuktir. Gevre kosullarinda kolay etkinlendiklerinden yagamlari i¢in uygun sadece belirli bolgelerde yasarlar.

c. Turkiye’nin endemik tiir bakimindan zengin olmasinda etkili olan li¢ neden yaziniz.

e Farkl yukselti ve ylizey yer sekillerine sahip olmasi
e Dar alanda farkli iklim tiplerine sahip olmasi

e Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda geg¢is bolgesi olmasi

d. Tiirkiye’nin endemik tiirlerine iki hayvan 6rnegi veriniz.

Van kedisi

m [ Sivas kangali

e. Tiirkiye’nin endemik tiirlerine iki bitki 6rnegi veriniz.

Ankara ¢igdemi

Ters lale
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Dogal kaynaklar ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili agagidaki sorulari agiklayiniz.

Caretta caretta’lar, 6zellikle Dalyan, Patara ve Belek gibi sahillerde yumurtlamak igin kumsallari kullanirlar.
Ancak bu bolgelerde artan turizim faaliyetleri, otel ve yazlik insaatlari, isik ve gurdltu kirliligi gibi etkenler
habitatlarinin bozulmasina neden olur.

a. Yukandaki paragrafta biyogesitliligin siirdiiriilebilirligini tehdit eden hangi faktérden bahsedilmistir?

Habitat kaybi

b. Sirdiiriilebilirligi kisitlayan ve engelleyen faktorler ile ilgili asagidaki semay! tamamlayiniz.

(A. Habitat kaybi [ B. Biyocesitlilik kaybi ]

Ekolojik
siirdiiriilebilirligi
kisitlayan
engelleyen
faktorler

( C. Cevre kirliligi ]
(Hava kirliligi ) ( Radyoaktif kirlilik )
( Su kirliligi ) (Ozon tabakasinin incelmesi )
( Toprak kirliligi J (Erozyon J

c. Dogal kaynaklarin siirdiriilebilirliginin 6nemini agiklayiniz.

Canlilarin yagamlarini devam ettirebilmesi, ekosistemlerin biyogesitliligini korumasi dogal kaynaklarin

siirdiiriilebilirligine baghdir. Ornegin, susuz bir yagam miimkiin degildir.

10. “Biyoremediasyon” kavramini tanimlayarak biyoremediasyonun avantajlari ve ¢evre icin 6nemini agiklayan bir paragraf
olusturunuz.

4 )

Kara ve su ekosisteminde bulunan zararh kirleticilerin canlilar tarafindan bertaraf edilmesine biyoremediasyon
denir. Biyoremediasyon ile petrol tiirevleri gibi kirletici faktorler ortamdan ekosistem zarar gérmeden
uzaklastinlir. Ekosistemdeki besin zinciri ve besin aglari bozulmaz. Boylece ekosisteminin siirdiiriilebilirligine

katki saglar.
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11. Madde dongiileri ile ilgili sorulari cevaplayiniz.

a. Azot dongiisiinde bakterilerin gorevleri nelerdir? Agiklayiniz.

Rhizobium bakterileri, siyonabakteriler azot fiksasyonunu saglar.
Nitrifikasyon bakterileri amonyagin nitrat tuzlarina dontisturdir.

Denitrifikasyon bakterileri topraktaki azotun serbest hale gelerek atmosfere gecisini saglar.

Ayristirici bakteriler organik atiklar amonyaga kadar parcalar.

b. Karbon déngiisiiniin canllar igin 6nemi nedir? Agiklayiniz.

e CO, sera gazlarindadir ve sera etkisine neden olarak yeryiiziindeki sicakhigin canhlarin yagamasi igin uygun
hale gelmesinde etkilidir.

e Canlilarin yapisinda bulunan protein, lipit, karbohidrat gibi organik bilesiklerin tamami karbon atomu igerir.

c. Karbon déngiisiinde fotosentez ve solunum olaylarinin rolii nedir? Agiklayiniz.

Fotosentez olayinda CO, 6ziimlemesi gerceklesitiginden fotosentez atmosfer karbondioksitini azaltir. Ayrica
fotosentez sonucu karbon atomu iiretilen organik besinin yapisina katilarak besin zinciri ile canhlara aktarilr.
Solunum ile organik besin karbondioksite kadar parcalanir ve atmosfer CO,'si artar.

d. Yeryiizii ve atmosfer arasinda su dongiisiiniin saglanmasinda hangi olaylar etkilidir? Agiklayiniz.

Buharlagma, terleme, solunum, yogusma. Buharlagma ile yeryiiziindeki su, su buhari hidlinde atmosfere geger.
Atmosferde soguk hava kiitlesi ile karsilasinca yeryiiziine yagis olarak geri doner. Bitkiler terleme ile atmosfere
su buhari verir. Ayrica oksijenli solunum sonucu su olusur ve soluk vermeyle atmosfere geger.

12. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

¢ Orman yanginlarinin sebeplerine dort 6rnek veriniz.

e Aniz yakimi

e Elektrik nakil hatlarindaki kazalar
e Cam kiriklari

e Sondiriilmemis mangal atesleri

m * Orman yanginlarinin sonucunda ekosistemlerde nasil degisimler meydana gelebilir? Agiklayiniz.

Ormanlarda yasayan canlilarin habitati zarar goriir. Bu durum biyocesitliligin zarar gérmesine ve bazi tiirlerin
yok olmasina neden olabilir. iklimi etkileyebilir. Orman zeminini olusturan bitki drtiisiiniin yok olmasi topragin
erozyona aglk hale gelmesine neden olur.

+ Ulkemizde orman yanginlarinin yaklasik %97’si yaz aylarinda meydana gelir. Bu durumun nedenini agiklayiniz.

Yaz aylarinda ormanlik alanlarin mangal yakmak i¢in kullanilmasi. Ayrica yazlarin asir sicak ve kuru gegmesi.
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13. Geri donligiimii ile ilgili alti sapka teknigi ile hazirlanan agagidaki sorulari cevaplayiniz.

-

Sapka

Soru

Cevap

b

Karamsar ve Olumsuz

Geri doniisiimiin
zorluklari nelerdir?

e Bireyleri ve toplumu geri dontigiim ile ilgili
bilinglendirmek. Atik maddeleri tiirlerine gore
siniflandirmalarini saglamak.

b

Duygusal

Geri doniigiimiin
biyocesitlilige etkisi
nedir?

e Geri doniisim ile hammadde ihtiyaci
karsilanabileceginden 6rnegin kagit liretimi icin agag
kesiminin oniine gecerek ormanlarin ve biyogesitliligin
korunmasini saglar.

\

Tarafsiz ve Objektif

Geri déniigiimiin
sagladigr kazanglar
nelerdir?

e Cevre kirliliginin 6nlenmesi
e Biyocgesitliligin korunmasi

e Ham madde ihtiyacinin karsilanmasi

|

Kontrol ve Sure¢ Odakl

Geri doniisiim igin
bugiine kadar yaptigin
bir 6rnek verebilir
misin?

e Atiklarimi okulda ve evde siniflandirarak geri dontisiim
kutularina atmak.

e Sinifta geri doniisiim kutularinin olusturulmasina
onciiliikk yapmak.

G

lyimser ve Umutlu

Geri doniisiimiin
yayginlastirilmasi
gelecekte nasil olumliu
sonuglar dogurabilir?

e Habitat kaybini 6nler.

e Dogal kaynaklarin ve biyocesitliligin
siirduriilebilirligine katki saglar.

b

Yaratici ve Yenilikgi

Geri doniisiim i¢in
naslil bir proje
olusturursunuz?

e Yasadigim sitede atik yag toplama kutulari olusturarak
site sakinlerini biliclendirmek i¢in afis olusturmak.
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14. Hava kirliligini 6nlemek i¢in alinabilecek tedbirlere dort 6rnek veriniz.

Ulasimda bisiklet kullanimini yayginlastirma
Fabrika bacalarina filtre takma

Yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih etme
Agaclandirma calismalari yapma

15. a. Asit yagmuru nedir? Agiklayiniz.

Atmosfere salinan SO, (kiikiirtdioksit) NO, (azotdioksit) gazlarinin su buhariyla tepkimeye girerek H,SO,
(sulfurik asit) HNO; (nitrik asit) damlalari olusturarak pH'si 5,5 - 5,6'nin altinda yagiglarin meydana gelmesine
asit yagmuru denir.

Asit yagmurunun olusumunda etkili olan dogal nedenlere bir 6rnek veriniz.

b.
{ Volkanik patlamalar
c.
d.

Asit yagmurlarinin olusumunda insan faktorlerinin etkisini 6rnek vererek agiklayiniz.

Fosil yakit kullanimi, endiistriyel faaliyetler B
Fosil yakit kullanimi ve enduistriyel faaliyetlerin yogun oldugu bélgelerde asit yagmurlari daha sik gozenir.

J
Asit yagmurlarinin neden olabilecegi gevre sorunlarini agiklayiniz.

~
Toprak, su gibi yagam alanlarinin pH'sinin degismesine ve biyogesitligin azalmasina neden olur.

J

e. Asit yagmurlarini 6nlemek icin alinabilecek tedbirler neler olabilir? Acgiklayiniz.

Fabrika bacalarina filtre takmak

16. Cevre kirliliginin insan saghgina etkilerini 6rnek vererek agiklayiniz.

Hava kirliligi astim, bronsit, girtlak ve akciger kanseri gibi hastaliklarin artmasina neden olabilir.
Su kirliligi ishal basta olmak lizere sindirim sistemi rahatsizliklarina neden olur.
Radyoaktif kirlilik mutasyonlarin olusumuna neden olur. Kisacasi gevre kirliligi insan sagligini tehdit eder.





