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ENERJI

iC ENERJI, ISI, OZ ISI, ISI SIGASI VE SICAKLIK ARASINDAKI ILISKi

Tanitim

Tema: Enerji
Konu: ig Eneriji, Isi ve Sicaklik Arasindaki iligki - Isi, Oz Isi, Isi Sigasi ve Sicaklik Farki Arasindaki iligki

Temanin Amaci: Isi, sicaklik ve i¢ enerjiyi tanimlayarak, ginlik hayatta karsilastigimiz erime, donma, yalitim, isitma sistemleri

gibi farkli durum ve olaylari yorumlayacagiz.

Is1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini tanimlayarak gunlik hayatta karsilastigimiz olaylari bu kavramlari kullanarak agiklamaya
calisacagiz.

Anahtar Kavramlar: isi, sicaklik, i¢ enerji, 6z 1sl, 1sI sigasi

Koprii Kurma

HIPOTERMI

Isi ve sicaklik, hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan ve yasantimizi dogrudan etkileyen énemli kavramlar-
dir.insan viicudu belirli bir sicaklik araliginda (36-37°C) islevlerini saglkl bir sekilde surdirebilir. Hipotermi, viicut
sicakliginin 35°C'nin altina digsmesi durumunda ortaya gikar ve acil tibbi miidahale gerektiren ciddi bir durumdur.

Bir grup dagci, kisin zorlu hava kosullarinda bir daga tirmanmaya karar verir. Hava aniden
kotulesir ve yodun kar yagisi baslar. Grup tyeleri, hava kosullarinin sertlesmesi ve soguk
ruzgarin etkisiyle vicut sicakligi hizla azalmaya baslar. Uzun sure sogukta kalmalari ve yeterli
koruyucu ekipmana sahip olmamalari nedeniyle birkag dagci, titreme, konusma bozuklugu ve i
koordinasyon kaybi gibi hipotermi belirtileri géstermeye baslar. Durumu fark eden diger
dagcilar, hemen bir siginak arar ve hipotermi belirtileri gésteren arkadaslarini kuru ve sicak
giysilerle sararak sicak icecekler verir. Bu acil midahaleler, dagcilarin vicut sicakhigini
artirmaya yardimci olur ve hayati tehlikeyi dnler.

GiYSi SECIMINE BAGLI HISSETTIGIMiZ SICAKLIK o

Hava sicakligina gore kiyafet segimi yapariz. Soguk havalarda kalin kiyafetler tercih ederken,

sicak havalarda daha ince kiyafetlere yoneliriz. Hava sicakligi, hangi kiyafetlerin tercih edilecegini Q§ I
belirleyen en 6nemli faktérlerden biridir. Sicak havalarda dogru kiyafet segimi, viicut sicakhigini o W
diizenlemeye ve rahat kalmaya yardimci olur. Sicak havalarda pamuk, keten gibi dogal ve nefes \} : ) S ‘ ”
alabilir kumaslar tercih edilir. Bu tiir kumaslar terin buharlasmasina olanak taniyarak viicudun - DL
serin kalmasini saglar. Koyu renkler glines i1sigini emer ve isiyl daha fazla hapsederken, agik r - \/\

renkler 1191 yansitarak viicudun daha serin kalmasina yardimci olur. Bu ytzden sicak havalarda
acik renk kiyafetler tercih edilir.

_
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i¢ Enerji

O Bir sistemi olusturan atom ve molekdillerin; sicakligindan do-
lay1 sahip olduklari kinetik enerjileri, fiziksel hallerinden dola-
yiI sahip olduklari potansiyel enerjileri vardir.

i¢ enerji; bir sistemi olusturan atom ve molekiillerin kinetik
(titresim) ve potansiyel (bag) enerijilerinin toplamidir.

O Sl'daki birimi jouledir(J).
o g enerj;
e madde miktarina,
e maddenin cinsine,

e maddenin sicakhdina

bagl olarak degisir.

O Yaltilmis bir sistemde bir maddeye verilen enerji, madde
icinde i¢ enerji olarak depolanir.

O Madde disariya enerji verdiginde ise maddenin i¢ enerjisi

azalr.
Sogutulan suyun
Isinan su ic enerjisi azalir.
Isitilan suyun \ Sogduyan su
ic enerjisi artar.
Sicak su
\ Buz
9 W O\
\'-/J
=| Not

Madde disaridan enerji aldiginda sicakhgi degissin ya da
degismesin i¢ enerjisi artar, disariya enerji verdiginde ise i¢
enerjisi azalir.

Sicaklik

O Kati, sivi gaz halindeki maddelerin atom ve molekiilleri su-
rekli titresim halinde olduklarindan kinetik enerjiye sahiptirler.

O Sicaklik, bir sistemdeki dénme, titresim veya 6teleme hare-
keti yapan atom ve molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin
bir géstergesidir.

O Maddenin molekdilleri enerji aldikga daha ¢ok hareketlenir.

O Sicaklk termometre ile 6lguldr.

O T sembolu ile gosterilir.

O Sicakhgin SP’daki birimi Kelvindir (K).

O Sicaklik birimi olarak Celcius ve Fahrenheit de kullanilir.
o
o

Skaler ve temel bir buyukluktir.

Madde miktarina bagli degildir.

EB] oremi_

Sicaklik enerji degildir.

Termometreler

O Termometreler, sicaklik 6lglimiinde kullanilir.

O Maddenin sicaklikla genlesme ya da blzulme 6zelliginden
yararlanilarak yapilan araclardir.

O Cisim ile termometrenin sicakliklari birbirinden farkh ise
aralarinda 1s1 aligverisi gerceklesir.

o Kullanim amaglarina gore sivili, metal (kati), gazli ve dijital
olmak Uzere dort gesittir.

1. Sivili Termometreler

> Genellikle renklendirilmis civa, alkol ya da ispirtonun genles-
mesi veya buzulmesi yoluyla sicaklik élgulur.

o Sivili termometreler igindeki sivinin donma ve kaynama nok-
tasini gegmeyecek sekilde kullaniimalidir.

O Civanin donma sicakligi —39 °C, alkol ‘Gn —115 °C oldugun-
dan kutuplara yakin bélgelerde alkolli termometreler kullanilir.

TAIK 1AM ANLATIM KITABI
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2. Metal Termometreler

O Metal termometrelerde, metallerin sicaklikla birlikte uzama
(genlesme) 6zelligini kullanarak sicaklik élgimu yapihr.

O Metal eritme ocaklari ya da firinlar gibi yiksek sicakliga sahip
ortamlarda kullanilir. 1600 °C’ye kadar sicakliklari élgebilirler.

3. Gazli Termometreler

O Sabit hacimde ve kutledeki bir gazin basincinin sicakhga
gore degismesi 6zelliginden yararlanilarak tasarlanmislardir.

0 -270 °C ile 1450 °C arasindaki sicakliklari dlgmek igin gazli
termometreler kullanilir.

O Cok hassas dlgumler yapabilirler.

O Laboratuvarlarda kullanilirlar.

4. Dijital Termometreler

O Dijital termometreler sicakligi 6lgmek icin elektronik yontem-
lerin kullanildig araclardir.

o insan viicut sicakhigini digmek igin kullanilir.

Isi Enerjisi

Is1; sicakliklari farkli, etkilesim halindeki iki sistem arasin-
da sicakligi yuksek olandan diisiik olana dogru, sicakhigin
dengelenmesi icin transfer edilen enerjidir.

O lIsi, hareket halindeki enerjidir. Bir cisimden digerine aktarilir.

O lIsi, maddelerde sicaklik de@isimine neden olabilen enerijidir.
( Hal degisimi haric.)

O Temas halindeki iki cisim arasindaki enerji aktarimi, cisimle-
rin sicakliklar esit oluncaya kadar devam eder.

O Sicakliklari ayni iki madde arasinda 1sI aktarimi gercekles-
mez.

Q sembolii ile gosterilir.
SI'daki birimi jouledir(J).
Isi birimi olarak Kalori'de kullanilabilir.

Skaler ve turetilmis bir buyUkliktar.

Q Q Q a a

Is1 birimi olarak kalori (cal) kullanilabilir.
(1 cal =4,18 J)

O Madde miktarina baghdir. Ayni sicakliktaki ayni cins mad-
delerden kutlesi biylk olan maddenin transfer edebilece-
di enerji, kutlesi kuglk olan maddenin transfer edebilecegi
enerjiden blyuktur.

O Kalorimetre kabinda sicaklik 6lgiimU yapilmakta olup sonra-
sinda 1s1 matematiksel modellerle hesaplanir.

Kalorimetre kabi

EB] oremi_

Bir sistemin isisi gibi bir kavram yoktur.

—| Not

Cisimlere dokunarak ya da bakarak sicakliklari hakkinda fi-
kir yurutebiliriz ama 1s1 enerjileri hakkinda bilgi edinebilmek
icin kalorimetre kabi kullanarak hesap yapmamiz gerekir.
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% Ornek 1 % Ornek 3

Is1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari ile ilgili, Zeynep, yasadigi sehrin hava durumuyla ilgili bilgileri kullandi-
I. Sicakligi artan bir maddenin isisida artar. g1 internet sitesi araciligi ile elde ediyor.

Il. Sicaklik madde miktarina bagh degildir. Ankara 2

Gok Bulutiu

_2’8 °C < @%76 2 9kmisa 1031hPe

l1l. i¢ enerji birimi Jolue'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D)l velll E)Ilvelll

-4 -4

1. Is transfer edilen enerjidir. (Yanlis) & &
DD D DD DD S S s &

II. Sicaklik madde miktarina bagl degildir. (Dogru)
1ll. I¢ enerji birimi joule’dur. (Dogru) Cevap: E

Nem (%)

39.73 ~

:_" Ornek 2 Hafif Kar Yogish Rt Karla Kangik Yagmuriu Pargali Bulutiu

-5%C 27 -6°C Sec i ° il 9°C

Isica yahtilmig ortamda cam kaplar igerisindeki ayni tir ve ayni
sicakliktaki K, L ve M sivilari 6zdes isiticilar ile sekildeki gibi t

siire boyunca sitiliyor. Zeynep, tablodaki verileri inceleyip grafik giziyor.

= K Buna gore,
I. Hava sicakhgi Il. Havanin isisi
A A ]
» Giln » Pazartesi
| isitic ] 3 £ S 8 8 saat
5 3 > o

Kaplarin aldigi i1s1 6nemsenmedigine gore, t siire sonun- g

. . O
daki sivilara ait;

I. i¢ eneriji Il. sicaklik Ill. Esit sayidaki hava molekdlunin i¢ enerjisi

» SIVI » SIVI > Gii
K M K L = t_; » Gin
. aldigi isi L o
A §
o
grafiklerinden hangilerini dogru gizmis olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvelll
L M > SIvi D) Il ve lll E) I, Il velll
grafiklerinden hangileri dogru cizilmis olabilir?
(Buharlagmalar 6nemsizdir. Sivi kaynamiyor.) Hava durumu grafigi incelendiginde I ve Il grafikleri dogru olabilir. Hava-
nin isisindan bahsedilemez. Sicakligindan bahsedilebilir..
A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell ¢
D) Il ve Il E)I, Il ve Il Cevap: €

. M’nin isitici glicii daha fazla oldugundan i enerjisi daha biiyiik olur.
II. L ve M’nin sicakligi esit olur. L nin sicakli K den daha fazla artar.
1. M’nin isitici glici daha fazla oldugundan aldigi 1si daha fazladir.
Cevap: B
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Etkinlik - 1 **"| Etkinlik-2
Is1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari ile ilgili asagida K bardagindaki ¢ayin kitlesi m, sicakhidi 60 °C; L barda-
verilen ifadeler dogru ise kutucuk icerisine "dogru”, gindaki cayin kitlesi m sicakligi 50 °C; M bardagindaki
yanlis veya kavram hatasi var ise "yanhs" kutucugu- cayin kitlesi 2m, sicakhdi 60 °C; N bardagindaki ¢ayin
nun altina tik atiniz. kitlesi m, sicakhgi 20 °C dir.
Dogru Yanhs
1 ( Bir bardaga su doldurulurken bar- ) P
’ daktaki suyun i¢ enerjisi artar.
Y yun i¢ J )
9 /Bir bardaga su doldurulurken ) v
’ bardaktaki suyun isisi artar.
A
3 /S|cakllg| artan bir maddenin i(;\ v
' enerjisi de artar.
9 rjisi rtar. )
4 /Hastalanan cocugun viicut I1sisI v
’ ukseldi.
\ yeed &
(- . € D - N 3
5 Gulnesten dinyamiza isi trans- v Bardaklarin bulundugu ortamin sicakhgi 30 °C olup isi
\ferl olmaktadir. ) alis verisi bardaklar ile ortam arasinda olmaktadir.
Ve N AR Buna gore;
6. Sicaklik bir enerji cesididir. v
\_ )\ ) a. Bardaklardaki g¢ay molekdllerinin ortalama kinetik
e N A enerijileri arasindaki ilgki K=M>L>N
7 Sicakhik madde miktarina bag- v : s
i A _ o
- ~ A b. Bardaklardaki cay molekdllerinin i¢ enerjileri arasin-
8. ic enerji termometre ile dlgilir. v daki ilski M>K>L>N
- J &Y
4 . YA
9 Kati bir madde ortama 1si verdi- v c. K Lve M bardaklarindaki cayin sicakligi
' ginde sicakligi azalr.
\ g a4 azalirken N bardagindaki cayin si-
Ve RAY 5
kl tar.
10. | Sicaklk temel buyukliktar. v caKligr artar
- J &

4 N\ A d. K, Lve M bardaklarindaki cayin i¢ enerjisi
NI ji skaler buyUkluktar. o . .
1 L ¢ enerji skaler blytklktar ) v azalirken N bardagindaki cayin i¢

Ve ~ A enerjisi artar.
12. | lIsi birimi joule dir. v
- &
e. K LveM bardaklarindaki ¢aylar ortama isi
4 N ~. . Ry
43 | Sticakiigi degisen bir maddenin v verirken N bardaklarindaki caylar or-
A

_Ig enerjisi degisir. )

tamdan isi alir.
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Etkinlik -3

icerisinde bir miktar hava bulunan balon sekildeki gibi
agzi gaz cikigl olmayacak sekilde bagh olarak zemin
Uzerinde durmaktadir.

e

Buna gore;

A. Balonun bulundugu ortamin sicakhgi artirildigin-
da;

a. Balonun géruniminu giziniz.

g

Balon icindeki gazin sicakhgi artar

2

Balon icindeki gazin i¢ enerjisi artar

B. Balonun bulundugu ortamin sicakligi azaltildigin-
da;

a. Balonun géruniminu giziniz.
b. Balon icindeki gazin sicaklgi azalir
c. Balon igindeki gazin i¢ enerjisi azalir

0z 1s1 (Ozgiil 1s1)

Oz 1s1, bir maddenin 1 graminin sicakhigini 1 °C degistir-
mek icin maddeye verilmesi ya da maddeden alinmasi ge-
reken isi miktaridir.

O ¢ semboll ile gosterilir.

Oz isi
(cal/g.°C)\ Q Isi (cal)
kitle (kg) - m . AT Sicaklik degisimi

(°C)

O Birimi cal/g°C ya da J/kg K dir.
o Ozgiil 1s1, bir maddenin sicakligindaki degisime karsi diren-

ci ifade eder.

o Oz isisi yilksek olan maddelerin sicaklik degisimi yavas,
duglk olanlarinki daha hizli gergeklegir. (Cx > C,)

s :

25°C 45°C

1. deney duzenegi

25°C 65°C

2. deney dizenegi

O Esit kitleli cisimlere esit 1s1 enerjisi verildiginde 6z isilari
arasindaki iligki c, > ¢ ise sicaklik degisimleri arasindaki
iliski T > Ty olur.( Maddeler hal degistirmiyor.)

K sivisi L sivisi K sivisi L sivisi

o) lm) |z e
YRYAYA

ilk durum Son durum

TAIK TAMANLATIM KITABI
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o Oz isi, maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.
O Bazi maddelerin 6z i1s1 de@eri tablodaki gibidir.

Madde c (cal/g.°C) c (j/kg.°’K)
Su 1,00 4184
Etil alkol (0 °C) 0,55 2300
Buz (0 °C) 0,50 2100
Zeytinyagi 0,47 1968
Aliminyum 0,21 880
Cam 0,15 600
Kursun 0,03 130

o Oz sisi en biiyiik olan madde sudur.
(cg, = 1callge°C)
O Radyatorlerde su kullaniimasinin temel nedeni suyun 6z

isisinin diger maddelerin 6z isisindan biyik olmasindan-
dir.

O Maddenin fiziksel durumuna gére farkh deger alir.
Cpyz = 0,5 callge°C
Cy, = 1callge°C

O Bu verilenlere gore esit kutleli su, zeytinyagi ve etil alkolin
verilen isi-sicaklik deg@isim grafigini cizelim.

AT(°C)
70
—_ A
gl 60 %
£ 50 A
B 40 p e
o e Su
g 30 )I/ /“/ ot
~ 1 - Etil alkol
4 L —1 . <
< 20 - e Zeytinyagi
o 1 |
» 10 -
/
> Verilen Isi
1000 2000 3000 4000 5000 6000  miktari (cal)

Grafik incelendiginde, bitin sivilar i¢in sicaklktaki artigin veri-
len enerji ile dogru orantili oldugu gorilmektedir.

Her bir sivi igin verilen enerjinin sicakhk degisimine orani sabit
olup zeytinyagdi igin bu oran suyunkinden daha kiguktir.

Bu oran, 6z 1si ile iligkilidir.

Sicaklik degisimi - 1s1 orani ne kadar blyuk ise sivinin 6z Isisi
o kadar kiguktir.

=
§B] onemii |

Oz 1s1 madde miktarina baglh degildir.

% Ornek 4
Oz st ile ilgili,
I. Birimi Calori’dir.
Il. Maddeler icin ayirt edici bir zelliktir.
Ill. Esit kutleli maddelerden 6z isisi biytk olan maddenin si-

cakhgini degistirmek, 6z 1sisi kigik olan maddeye goére
daha zordur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)l ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz lll

Ozisi birimi cal/q°C veya j/kg.Kdir.
Maddeler igin ayirt edicidir.

Esit kiitleli maddelerden ézisisi biiyiik olan maddenin sicakhigini dedistirmek

daha zordur.
Cevap: E

% Ornek 5

Ozdes isiticilar ile esit siire 1sitilan K, L ve M maddelerine ait
kitle, ilk sicaklik ve son sicaklik deg@erleri tablodaki gibidir.

Katle ik Sicaklik | Son Sicaklik
K m T 47
2m T 3T
M 3m 2T 3T

Buna gore; K, L ve M maddelerinin 6z isilari arasindaki
iliski nedir?

K, L ve M maddeleri esit stire isitildigindan maddelere verilen enerjiler (Q) esit-
tir.

c= . bagintisina gore,

ol Q a ol Q
K m.3t L™ 2m.2T M= 3m.T
G -2 g -2 Cy=—=
K= 3mT L™ amT M= 3mT
CG=Cu>C Cevap: C,=Cy,>C;
Is1 Sigasi

Is1 sigasi (kapasitesi), bir maddenin sicakligini 1 °C degis-
tirmek icin maddeye verilmesi ya da maddeden alinmasi
gereken 1sI miktaridir.

Maddenin cinsine ve miktarina baglidir.
C sembolli ile gosterilir.
Birim cal / °C veya Joule / K olarak kullanilabilir.

Verilen 1si - sicaklik grafiginin egimi maddenin i1si sigasini
verir.

Q Q Qaa



ENERJi

ic Eneriji, Isi, Oz Isy, Is1 Sigasi ve Sicaklik Arasindaki iliski

A Verilen isi (Q)

verilen isi
egim = ——— =1sI1 sigasl
sicaklik degisimi

> Sicaklik (T)

O lIsi sidasy;

Isi sigasi (cal/°C)

C=m-c [ kitle (g)

Oz 1s1 (callg .°C)

bagintisi ile hesaplanir.

O Isi sigasinin madde miktarina bagl degisim grafiginin egi-

mi maddenin 6z IsisIni verir.

A C (Is1 sigasi)
1S1 sigasl

egim = =0z sl
kiitle

» m (Madde miktarr)

Isi sigasi madde miktari grafiginin egimi 6z 1sr’y1 verecegin-
den, edimi buyuk olanin 6z i1sis1 buyuktar.

O Esit i1sI enerjisi verilen maddelerden 1siI sidasi buyuk olan
maddenin sicaklk degisimi, 1sI sigasi kiiguk olan maddenin

sicaklik degisiminden kuguktur.

Karalarin denize gore erken isinip erken sogumasi 1is siga-
st ile ilgilidir.

§B] Gremii |

Isi sigasi, madde miktarina bagh oldugundan dolayi mad-
deler icin ayirt edici bir 6zellik degildir.

Not

Kutle ve 6z 1sisI ylksek olan maddelerin (1s1 sigasi yliksek
olan maddelerin) sicakhidini degistirmek icin maddeye daha
fazla 1si verilmesi ya da maddeden daha fazla i1si alinmasi
gerekir.

O Safbir madde 1s1 aldiginda ya da bu maddeye is1 verildigin-
de (hal degisimi sicakliginda olmayan) maddenin sicakligi
degisir.

O Sicaklik degisimi maddeye verilen ya da maddeden alinan
1sI miktari ile dogru, madde miktari ve 6z isi ile ters oranti-
lidir.

% Ornek 6

Isica yahtilmis ortamda ayni sicaklikta sivi bulunan A ve B kap-
lari sekildeki gibi 6zdes 1s1 kaynaklarinin izerine ayni anda ko-
nuluyor.

A ve B kaplarinda bulunan sivilarin isi sicaklik grafigi sekildeki
gibidir.

Sicaklik
A

> s

Buna gore,

I. A kabindaki sivinin 1s1 sigasi, B kabindaki sivinin i1si siga-
sindan kuguktdr.

Il. Isi kaynaklari Uzerine konulduktan bir sire sonra A ve B
kaplarindaki sivilarin isilari esittir.

Il Is1 kaynaklari Uzerine konuldugunda A ve B kabindaki sivi-
larin 6z 1sis1 artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll E) Il ve lll

C) Yalniz lll

I. Sivilara esit isi verildiginde A sivisinin sicakligi daha ¢ok degistidi igin isi

sigasi daha kiigtiktdir.
Il. Oz 1s1 degismez.

Il. Isidan bahsedilemez. Cevap: A

TAIK TAMANLATIM KITABI
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% Ornek 7

Isica yalitilmis ortamda bulunan strahiden bos bardaga sekil-
deki gibi bir miktar su dolduruluyor

Buna gore siirahideki suyla ilgili,
I. Oz i1sisi azalmistir.

Il. Isi sigasi azalmistir.

Ill. ic enerjisi azalmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E)Ilvelll

C) Yalniz 11l

0z 1s1 madde miktarina bagl dedildir.
Madde miktari azaldigi igin ist siGasi (C = mc) azalir.

Madde miktari azaldigi igin i¢ enerji azalir. Cevap: E

% Ornek 8

Saf K, L maddelerinin 1s1 sigasi - kutle grafigi sekildeki gibidir.

Is1 sigasi
K

Katle

Buna gore,
I. K maddesinin 6z isisi, L maddesinin 6z isisindan buyuktir.

Il. Esit kitleli K ve L maddelerinden, K maddesinin isI sigasi,
L maddesinin isi sigasindan blyuktr.

Il. L maddesinin kitlesi, K maddesinin kitlesinden biyuk ali-
narak K ve L maddelerinin isi siasi esitlenebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) I vell E)I, 1lvelll

L. Is1 sigas kiitle grafiginin egimi 6z istyi verir. C,. > C, dir. (Dogru)
Il. C=m.cden m,=m, = C,>C,dir. (dogru)

lll.C=m. c'den m; > my ise C = C, olabilir. (dogru) Cevap: E

% Ornek 9

Esit kutleli, saf K, L ve M maddelerine ait sicaklik - 1s1 grafikleri
sekildeki gibidir.

Sicaklik Sicaklik Sicaklik
2T K 3T L 3T M
T
0 Q Isi 0 2Q Isi 0 Q Isi

Buna goére; K, L ve M maddelerinin isi sigalari Cy, C, ve Cy,
arasindaki iligki nedir?

A)C>C >Cy, B)C >Cy>C
D)C >Cx>Cy,

C)Cy>C,>Cy
E)Cy>Ck>C_

Q 2Q Q
Co=—= c === C ==
KoT Limor M= 3T
C,>C>Cy Cevap: D
% Ornek 10

Demir ve suya ait 6z i1s1 dederleri tablodaki gibidir.

m katleli su, m kitleli demir ve 10 m kitleli demir alinarak K, L,
M maddeleri olusturuluyor.

Madde Oz 1si(cal/g°C)
Su 1
Demir 0,11

L M
demir demir

K, L ve M maddeleri 6zdes isiticilar ile esit sure isitildiginda
sicaklik degisimleri sirasiyla T, T ve T, oluyor.

Kabin aldigi 1st 6nemsenmedigine gére T, T, ve T, arasin-
daki iligki nedir?
(Ortam 1sica yalitiimistir. Maddeler hal degistirmiyor.)
AT=T =Ty B)yTk>T >Tyy, C)T . >Ty>Tk

D)T >T>Ty E)Ty>T, >Tg

Ist sigasi biiyiik olan maddelerin sicaklik degisimi daha azdir.
CG=1.m=Ce=m
¢,=01.m=C=01m
Cy=011.10m = C,,=1,Im

Cy, > C¢> C, oldugundan
T,>T>Ty,olur.
Cevap: D
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] Ornek 11 ** | Etkinlik-4

Ayse, igerisinde sut bulunan tencereyi bir siire ocak Uzerinde . . . . )
Isitip siitiin sicakliginin 80 °C’ye ulagmasini sagladiktan sonra K. L ve M maddelerine ait sicaklik - i1s1 grafigi sekildeki
Ayse, tencereden bir bardak sut aliyor. gibidir.

Bir siire bekledikten sonra bardaktaki siitiin sicakhginin A Sicaklik

oda sicakligindan biiyiik oldugu bir anda, B

-

|. Bardak ve tenceredeki suttin i1si sigalari egittir.

Il. Bardaktaki stitin sicakhgi tenceredeki suitin sicakhgindan M
daha buyuktur.

Ill. Bardak ve tenceredeki sutlin 6z i1sis| esittir.

0 > IS
yargilarindan hangileri dogrudur? (Stit homojendir. Tencere-
deki sutln kutlesi bardaktaki sttln kutlesinden blyuiktir.) Buna gore;
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l a. K, L ve M maddelerinin i1si sigalari arasindaki iliski ne-
D) lvell E) Il velll dir?
I. m;>mg oldugundan C> Cjdir. Cu>C >C

II. C;> Cg oldugundan T, > T, dir.

Ill. Stit homojen oldugundan c; = cgdir. Cevap: C

b. K, L ve M maddelerinin kltlesi esit olduguna gore 6z
isilari arasindaki iliski nedir?

% Ornek 12

Cam, demir ve aliminyum kullanilarak elde edilen maddelere Cm> G > G

rastgele isim verildikten sonra maddeler isitildiginda K, L ve M
maddelerine ait sicaklik - 1si grafidi sekildeki gibidir.

A Sicaklik
K c. K, L ve M maddelerinin sicakligini esit miktarda artir-
L mak i¢in verilmesi gereken enerjiler arasindaki iligki
nedir?
M
Qy,>Q > Q
0 > Isi

Cam, demir ve aliminyuma ait 6z 1s1 de@erleri tablodaki gibidir.

Madde Oz 1s1 (cal /g.°C) d. K, L ve M maddelerine esit 1sI verildiginde sicaklikla-
Cam 0,15 rindaki degisimler arasindaki iliski nedir?
Demir 0,1
T>T,>T,
Aliiminyum 0,21 e

Maddelerinin kiitlesi esit olduguna goére K, L ve M cisimle-
ri hangi maddeden yapilmistir?

e. K, L ve M maddelerine esit i1s1 verildiginde i¢ enerjile-

Grafige gére esit isi verildiginde sicakhidi en ¢ok degisen madde K, en az rindeki degisimler arasindaki iliski nedir?

degisen madde M dir. Bu durumda maddelerin isi sigalari arasindaki iliski

Cy > C, > Cyolur. Maddelerin kiitlesi esit oldugundan isi sigasi biiyiik olanin 6z
1sist biydktdr. Yani C,, > C; > C; dir. Tablodaki degerlere gére; M: Aliiminyum, Ex=E =Ey
L: Cam ve K: Demirdir.
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Etkinlik -5 [ ek 13

Bir cismin sicakhgini 6lgmek igin termometre kullanilir.
Sekildeki kaplarda bulunan cisimlerin kitlesi ve 6z isisi

ile ilgili bilgiler asagidaki gibidir. Madde Kaynama Sicakhgi

K cisminin; kiitlesi m, 6z isisi 3c, Su 100
e . Etil alkol 78,4

L cisminin kltlesi m, 6z isisI 2c,

M cisminin kitlesi 3m, 6z isisi ¢ Kaynama sicakliklari tablodaki gibi olan ayni ortamda esit kit-

ledeki ve ayni sicakliktaki su ve etil alkol isica yalitiimig ortam-
da cam kap igerisine sekildeki gibi konulup 6zdes isiticilar ile
ayni anda isitilmaya basliyor.

K L

L0000 L0000

Etil
2 v w alkol

Buna gore;

a. K, L ve M cisimlerinin isi sigalari arasindaki iliski nedir?

Ce=Cy>C, [ |

Su kaynamaya basladigi anda gizilen,

b. Esit miktarda enerji verildiginde K, L ve M cisimlerinin I ﬁmakhk Il.ﬁld@ ISt
sicaklik degisimleri arasindaki iliski nedir?
AT, > AT, = AT,,
» termometre ——> sivi
c. K, L ve M cisimlerinin sicakhk degisimlerinin esit ol- K L 3 =2
masi igin bu kaplara verilmesi gereken enerjiler ara- . st sigas W
sindaki iligski nedir? A
Qe=Qy,>Q
d. K, L ve M cisimlerinden hangisinin sicakligini azalt- S = > SIvi
mak digerlerine gére daha kolaydir? n E%
[ grafiklerinden hangileri dogru olabilir?
(Suyun 6z 1s1sI, etil alkoliin 6z i1sisindan buyuktur.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, lvelll

Y%  0Ornek Cevap Anahtari

Suyun kaynama sicakligi daha biiyiik oldugundan I. yanlis

1.E 2.B 3.C 4 E 5.Cx=Cy>C_ Kaynaklar ézdes oldugundan aktarilan enerjiler esittir. Il. dogru
Isi sigasi kii¢tik olan maddenin sicaklik degisimi daha kolaydir. Etil alko-
6.A IAE 8.E 9.D 10.D ! iy St c = o
liin kaynama sicakligi kii¢iik oldugundan énce buharlasir. Suyun isi sigasi
11.C 12. M: Alliminyum 13.B daha biiyiik olur. Ill yanls Cevap: B
L: Cam K: Demir
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ic Eneriji, Isi, Oz Isy, Is1 Sigasi ve Sicaklik Arasindaki iliski TEST 01

Sicaklik ile ilgili olarak,
I. SI'da birimi Celciustur.
Il. Termometre ile 6lguldr.
Ill. Madde miktarina bagh degildir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll
1. SI'da Kelvindir (yanlis).

1. Termometre ile 6l¢iiliir (dogru).
IIl. Madde miktarina bagh degildir (dogru). Cevap: D

i¢ enerji ile ilgili olarak,

|. Birimi derecedir.

Il. Termometre ile dlgulur.
Ill. Madde miktarina baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

I ve Il 6nciiller sicaklik kavrami igin dogrudur.

1Il. énciil i¢ enerji kavrami igin dogrudur. Cevap: B

X, Y ve Z maddelerinin sicaklik - i1s1 grafigi sekildeki gibidir.

Sicaklk

> Is|

Buna gore; X, Y ve Z maddelerinin isi sigalari Cy, Cy
ve C, arasindaki iligki nedir?

A)Cy=Cy=C,
C)Cy>C,>Cy
E)C,>Cy>Cy

Isi sigasi biyiik olan maddenin sicakhigini degistirmek daha zordur. Grafi-
ge gore X, Y ve Z maddelerine esit miktarda enerji verildiginde X in sicaklik
degisimi en biiyiik, Z'nin ise en kii¢iik olur. Bu durumda C, > C, > C, olur.

B)Cx>Cy >C,
D)C,>C,>Cy

Cevap: D

i¢ enerji ile ilgili olarak,

|. Madde miktarina baghdir.

II. Sicaklidi artan maddenin i¢ enerjisi artar.
Ill. Maddeyi olusturan taneciklerin kinetik enerjisidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve I E) I, 1l velll

I. Madde miktarina baghdir (dogru,).
II. Maddenin sicakligi artar ise i¢ enerjisi de artar (dogru).

Ill. Maddeyi olusturan taneciklerin toplam enerjisidir (yanlis). ~ Cevap: C

Sicaklik ile ilgili olarak,

I. Enerjidir.

II. Kalorimetre kabi ile 6lgulir.
I1l. Maddeyi olusturan taneciklerin toplam enerjisidir.
yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) I Ilvelll

1. Enerji degildir.
II. Termometre ile élgiliir.

IIl. Maddeyi olusturan taneciklerin ortalama kinetik enerjisi ile oranti-
hidir.

Cevap: E

Sicakliklar farkh X, Y kati cisimleri birbirine
dokunduruldugunda X cisminin sicakhgi artiyor.

Buna gore,
I. X cisminin i¢ enerjisi artar.

II. Y cisminin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi
artar.

Il. Y cisminin sicakligi degismez.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B)lvell C) Il ve lll
D)l velll E) I, 1l velll

X cismi is1 aldigindan ig enerjisi artar. Y cisminin i¢ enerjisi azalir. Bun-
dan dolayi Y cisminin sicakligi azalir. Bu da taneciklerin ortalama kine-
tik enerjisinin azalmasi anlamina gelir. Cevap: A
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7. X, Y, Z, Pve R maddelerinin kitle ve 6z i1si1 degerleri
tablodaki gibidir.

Madde Kiitle | Ozis
X m 2c
Y 3m c
4 2m 3c
P m c
R 2m c

Bu maddeler 6zdes isiticilar ile esit suire isitildiginda
sicaklik degisimi en biiyiik ve en kiigilik olan
maddeler hangisidir?

En biiyiik En kiigiik
A) P z
B) P R
C) Y P
D) X Y
E) z Y
Cx=2mc Isi sigasi biyiik olan maddenin sicaklik degisimi az, ki-
Cy=3mc ¢lik olan maddenin ise en fazla olur. Bu durumda P’nin
C,=6mc sicaklik degisimi en biiyiik, Z'nin ise en kiigtiktiir.
Cp=mc
C, = 4mc Cevap : A

8. Bir maddeye isi verildiginde maddeye ait;
I.  Sicaklk
Il. g enerji
ll. Isi sigasi
niceliklerinden hangileri degisebilir?

(Hal degisimi olmuyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il velll

Isi alan maddenin sicakligi artabilir. (I dogru)

Isi alan maddenin i¢ enerjisi artar (Il dogru)

Isi sigasi maddenin cinsine ve kiitlesine bagl oldugundan degismez (Il
yanhs)
Cevap: C

YX Cevap Anahtari

D 2B 3D 4C 5E 6A 7A 8C 9D 10.C

ic Eneriji, Isi, Oz Isy, Is1 Sigasi ve Sicaklik Arasindaki iliski

TEST 01

9. Zehra, buzdolabindan aldigi +4 °C sicakligindaki sudan t
aninda avucunun icine bir miktar dolduruyor ve 2t anina
kadar bekliyor.

Isi aligverisi yalnizca su ile Zehra arasinda olduguna

gore,
I. Suyun sicakligi 1. Suyun i¢ enerjisi
A A
» Zaman » Zaman
t 2t t 2t
IIl. Suyun isisi
0 Zaman

grafiklerinden hangileri dogru gizilmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell E) Il ve lll

2t anina kadar suyun sicakligi artar (. Dogru)

C) Yalniz 11l

Su enerji aldigindan i¢ enerji artar (1. Dogru)
Bir maddenin isisindan bahsedilemez. (I1l. Yanls)

Cevap: D
10. Esit kutleli ve ayni sicakliktaki K, L, M, N ve P
maddelerinin 6z 1silar tablodaki gibi veriliyor.
Madde K L M N P

Oz 1si (callg°C) | 0,47 | 0,20 | 0,13 | 0,92 | 0,61

K, L, M, N ve P maddeleri esit siire kendilerinden
daha sicak bir ortamda tutulduklarinda hangisinin
sicakhgi en biiyiik olur?

A)K B)L C)M D)N E)P

Oz 1sisi kiigiik olan maddenin sicaklik dedisimi hizli olur. Bu durumda M
maddesinin sicakhigi en biiydiktir. Cevap: C
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1.

Kuresel Isinma nedeniyle buzullar erimektedir.

Okyanusta sekildeki buz kitlesinin ylizeyinden
erimesi siiresince,

I.Is1 sigasi I1.Sicaklik 1.6z 1s1
A
0 > 0 > o——>
Zaman Zaman Zaman
grafiklerinden hangileri dogru ¢izilmis olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
Buzun kiitlesi azaldigi igin is1 sigasi azalir.
Buz erirken sicakligi sabit kalir. Oz isisi degismez.
Cevap: C

Isi ve sicaklik kavramlari kullanilirken hatali kullanimlar
s6z konusu olabilmektedir.

Buna gore,

Erva: Odanin isisi bitkinin gelisimi igin uygun degildir.
Zeynep: Hastanin vucut sicakhgr yikseliyor.

Yiicel: Glines Dinya'yi isitmaktadir.

hangi 6grenciler kavram yanilgisina diigmiistiir?

A) Yalniz Erva B) Yalniz Yicel

C) Zeynep ve Erva D) Erva ve Yicel

E) Zeynep, Erva ve Yiicel

Odanin sicakhdi bitkilerin yetismesi icin uygun olmayabilir. Ama odanin
isisi olmaz. Bundan dolayi Erva kavram yanilgisina diismiistiir. Zeynep
ve Yiicel’in kurmus olduklari ciimlelerde kavram yanilgisi yoktur. Cevap:
A

ic Eneriji, Isi, Oz Isy, Is1 Sigasi ve Sicaklik Arasindaki iliski

TEST 02

Sabit sicaklik ve basing altindaki saf K, L ve M
maddelerinin 1s1 siasi ve kitleleri tablodaki gibidir.

Madde Isi sigasi Kutle
K 6C 2m
L 3C 4m
M 3C m

Tablodaki bilgilere gore maddelerin cinsi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ugii de ayni tirdir.

B) Kve L ayni tur olabilir, M ise farkli tirdur.

C) L ve M ayni tir olabilir, K ise farkl tirdar.

D) Kve M ayni tur olabilir, L ise farkli tirdur.

E) Ugli de farkl tirdiir.

6C . _3C _3c

C=-- =-,
K=2m "t 4m’ M m

K ve M ayni tiir olabilir. L farklidir. Cevap: D

Isica yalitiimis ortamdaki K, L maddelerinin 6z isisi
siraslyla c, 2c; kutlesi 2m, m; sicakligi 2T, T'dir.

K L

© 2c
2m m
2T T

Buna gore,
|. Kve L maddelerinin is1 sidasi egittir.

II. K maddesinin atomlarinin ortalama kinetik ener;jisi, L
maddesinin atomlarinin ortalama kinetik enerjisinden
buyktar.

Ill. K maddesinin isisi, L maddesinin isisindan buyuktur.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz 1l B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, [Ivelll
I. Cy=2mc II. T > T, oldugundan dogrudur.
C,=2mc 11l. Bir maddenin isisi olmaz.

Burada kavram yanlishgi vardir. Cevap: C
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5.

Ozdes K, L ve M su isiticilarinin igerisinde sirasiyla 3m,
2m ve m kitlesinde ayni sicaklikta su bulunmaktadir.

Isiticilar calistirildiginda;

I.  Kisiticisindaki suyun 1si sigasi, L isiticisinda
bulunan suyun is1 sigasindan buyuktr.

II. L siticisindaki suyun 6z isisi, M isiticisinda
bulunan suyun 6z isisina esittir.

Il. Kisiticisindaki su molekdillerinin ortalama kinetik
enerjisi, M isiticisinda bulunan su molekiillerinin
ortalama kinetik enerjisinden buyUktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E) 1, Il ve Il
I. Kisiticisindaki su kiitlesi L'den fazla oldugu icin C, > C, 'dir.

Il. L ve M siticilarinda ayni cins sivi oldugundan ¢, = ¢, 'dir.

Ill. K ve M isiticilarindaki suyun sicakligi ayni oldugundan su molekiille-

rinin ortalama kinetik enerjileri esittir.
Cevap: C

Yalitiimis ortamda 6zdes isiticilarla isitilan K, L
maddelerinin zamana bagli sicaklik degisim grafigi
sekildeki gibidir.

Sicaklik
A K
L
3T
2T
» Zaman
0 t

K cisminin kiitlesi 2m, L cisminin kiitlesi m olduguna

gore, cisimlerin is1 sigalar orani % nedir?
L
1 1 2 3
A) 5 B) 3 C) 3 D) > E)6

Isiticilar 6zdes oldugu igin zaman ekseni cisimlere verilen isi gibi dii-
stintlebilir. Esit zamanda K ve L cisimleri esit miktarda isi enerjisi alir.

C
Q =2 Sk 1 Cevap: B

Co=—=
K3t L ¢, 3

ic Eneriji, Isi, Oz Isy, Is1 Sigasi ve Sicaklik Arasindaki iliski

TEST 02

Bir fiziksel nicelik ile ilgili; ‘Bir sistemdeki atom ve
molekdllerin ortalama kinetik enerjisinin bir élgisidur.’
bilgisi veriliyor.
Buna gore bu fiziksel nicelik ile ilgili;

I.  Termometre ile 6lgulur.

II.  Maddenin miktarina baghdir.

1. Sl'de birimi °C'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) I've lll E)IL [Ivelll

Bahsedilen fiziksel nicelik sicakliktir. Sicaklik termometre ile olg¢dilir.
Sl'da birimi Kelvin'dir. Madde miktarina bagh degildir.

Cevap: A

Sicakhgi 20 °C olan bardaga sicakligi 90 °C olan bir
miktar cay t=0 aninda dolduruluyor. Bardak t stre
boyunca ortamda bulunan masanin lizerinde birakiyor.

Is1 aligverisi bardak ile gay arasinda olduguna gore t
aninda gaya ait;

I.  Sicakhk

Il. g eneriji

. Ozsi

IV. Isi sigasi

niceliklerinden hangileri t=0 anindaki degere goére
daha kiiciiktiir? (Buharlasma dnemsizdir.)

A) Yalniz | C) Il ve IV
D)1, Il ve Ill E) I, 1l ve IV

Cayin sicakli§i ve i¢ enerjisi azalr. Oz isisi ve 1s1 sijasi dedismez.

B)lvell

Cevap: B
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9. Isica yalitiimis ortamda igerisinde 20 °C sicakliginda su 11. Esneklik direnci 6nemsiz, biraz sisirilmis balon t = 0 aninda
bulunan kap sekildeki gibidir. Sekil | deki gibidir. t = 0 aninda balondaki gaz ile ilgili;

Balon i¢indeki gazin sicakligi, T
Balon igindeki gazin isi sigasi, C
Balon icindeki gazin i¢ enerijisi, E
dir.
Balon bulundugu ortamdan daha soguk bir ortama

konulup bir slire beklendiginde balon Sekil II'deki
Yapilan bir islem sonucunda kapta bulunan suyun i¢ gériniimii aliyor.

enerjisi artiyor.

Buna gore;
I.  Kaba, sicakhigr 10 °C olan sudan eklemek 4@

II.  Kabin bulundugu ortamin sicakhgini artirmak Sekil | Sekil I
Ill. Kabin igerisine 30 °C sicakliginda demir bilye
birakmak Buna gobre, balon igindeki gaza ait T, C ve E

iceliklerinden hangileri azalmistir?
islemlerinden hangileri tek basina yapilmis olabilir? nicelfiderinden hangtler! azalmigur

Bal tl . Bal g kica baghdir.
(Buharlagsmalar 6nemsiz. Kaptan su tasmiyor.) (Balon patlamiyor. Balonun agzi sikica bagiidir.)

A)YalnizT B) Yalniz C C) Yalniz E
D)TveE E)T,CveE

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, 1 ve lll

I. Mutlak sifirin iizerinde madde eklenildidi icin i¢ enerji artar.
Sicakhigi (T) azalir. Madde miktari degismedigi igin 1si1 sigasi (C) dedis-
mez. Sicaklik (T) azaldigi igin i¢ enerji (E) azalir.

1. Ortam sicakhdi arttiginda kaptaki suyun sicakhidgi ve i¢ enerjisi artar.

1Il. Demir bilyenin sicakligi suyun sicakligindan fazla oldugundan suyun

Cevap: D
i¢ enerjisi artar.
Cevap: E
10. Oz 1si ve Isi sigasi kavramlari ile ilgili; 12. Ayni metalden kesilen sicakliklari farkl iki maddenin,
I. Oz isi maddenin miktarina baghdir. I. 1silari,
Il.  Esitisi verildiginde sicakligi esit miktarda artan Il i¢ enerijileri,
maddelerin is1 sigalari esittir. Il. 6z kutlesi
Il Esit isi verildiginde, Isi sigasi biyik olan biiyiikliiklerinden hangileri ayni olabilir?
maddenin sicakligindaki degisim, 1s1 sigasi
rac gin gisim, 151 s1gas A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
kicuk olan maddenin sicakligindaki degisimden
blyUktr. D) Il ve llI E) I, Il ve lll
yargilarindan hangileri dogrudur? Zijzlr::znan ya da verilen enerjidir. Herhangi bir maddenin isisindan bahse-
(Hal degisimi olmuyor.) Il i¢ enerji madde miktarina da bagl oldugundan esit olabilir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l IIl. Ayni maddeden kesilen cisimlerin sicakligi farkli oldugundan 6z kiitlesi
D) | " T " de farkli olur.
) ve ) ve Cevap: B
1. Oz 1s1 maddenin cinsine ve fiziksel haline badli olup miktarina badl de-
gildir.
II. Is1 sigasi esit olan cisimlere esit enerji verildiginde sicakligi esit miktarda
degildir.
Ill. Esit is1 verilen maddelerden isi sigasi kiigiik olanin sicaklik degisimi daha jx Cevap Anahtari
biiyiiktiir.
Cevap: B 1.C 2.A 3D 4C 5C 6.B 7.A 8B 9.E 10.B 11.D 12.B



