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Temanin Amaci: Kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye yonelik deney yapabilme
Kaldirma kuvveti ile sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iligskiye yonelik gikarim yapabilme

Anahtar Kavramlar: Kaldirma Kuvveti, Agirlik, Yogunluk, Kitle, Hacim, Basing Kuvveti

Koprii Kurma

Gemiler sudan daha yogun maddelerden yapilmasina ragmen geminin icindeki bosluklar sayesinde ortalama
yogunlugu sudan kuglk olacak sekilde yapilir. Gemiyi yukari dogru iten kaldirma kuvveti sayesinde gemi su tzerin-
de ylzer.

Bir yUiziiclniin ylzmesi sirasinda viicudunun bir kismi suya girer. Bunun sonucunda
ylziciye etki eden kaldirma kuvveti ylizicinin batmadan yiizebilmesini saglar.

kaldirma kuvvetinden blyuk oldugu igin denizalti asagi dogru hareket eder. Safra tankindaki
su bosaltilip yerine hava doldurulursa kaldirma kuvveti denizaltinin agirhgindan buyuk hale
geldigi icin denizalti yukari dogru hareket eder.

Baliklar, vucutlarindaki yiizme keseleri sayesinde kaldirma kuvvetini ayarlayabilir. Yizme
kesesine gaz alarak ya da gazi disari ¢ikartarak suyun icinde istedigi derinlige inip ¢ikabilir.

Helyum balonlarinin hava ortaminda yiikselmesi de havanin kaldirma kuvveti sayesindedir. Helyum gazinin yogun-
lugu havaninkinden kiglk oldugu icin hava ortamindaki balona etki eden kaldirma kuvveti balonun agirligindan
biyuktir. Bu sayede balon hava ortaminda ylkselebilir.

/ Denizaltilarin icinde "safra tanki" adi verilen bélime su doldurulunca denizaltinin agirhgdi

©
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TAIK TAMANLATIM KITABI

Sivilarin Kaldirma Kuvveti

O Sivilar iginde bulunan cisimleri yukari dogru iten bir kuvvet
olusturur. Bu kuvvetin esas nedeni sivinin cismin ylzeyleri-
ne uyguladigi basing kuvvetidir.

O Tamami sivinin iginde olan prizma seklindeki cismin alt, Ust
ve yan ylizeylerine sivi basing kuvveti uygular. Yandan uygu-
lanan basing kuvvetlerinin bileskesi sifir olur. Fakat prizma-
nin alt ylzeyinin sivinin en st noktasindan mesafesi fazla
olacag icin alttaki basing kuvveti Usttekinden biyilk olur.
Alt ve Ust yuzeylerdeki basing kuvvetlerinin bileskesi yukari
dogdru oldugu igin cisim yukari dogru itilir. Bu kuvvete kaldir-
ma kuvveti denir.

O Kaldirma kuvveti sayesinde gemilerin suda hareket etmesi,
denizaltilarin kontrollti olarak su altina inip ¢ikabilmeleri, in-
sanlarin suda yizebilmeleri mimkin hale gelir.

O Ayni mantikla havanin kaldirma kuvveti sayesinde de yolcu
balonlarinin ve ugaklarin havadaki hareketi mimkiin hale
gelmistir.

[ om )

Yukaridaki sekilde sivi igindeki prizmanin ylzeylerine uygula-
nan basing kuvvetleri F,, F,, F3, F, tir. F5 ve F, kuvvetleri ters
yonde ve esit blyuklikte oldugu igin bilegkesi sifir olur. F4 kuv-
vetinde kullanilacak derinlik h; iken F, kuvvetinde kullanilacak
derinlik h, dir. h, > h; oldugu igin F, > F, olur. Bu durumda F,
ve F, kuvvetlerinin bileskesi yukari dogru olur. Cisim bu sayede
yukari itildigi icin bu kuvvete kaldirma kuvveti denilmistir.

Sivilarin basing kuvveti F =h . d . g. Sile bulundugundan;
Fi=h;-d;-g-S
F,=hy,-ds-g-S

seklinde yazilir.

Bu kuvvetlerin bileskesini almak igin F, den F, i gikaralim.
Fe=F,—F,
Fck=hy-dg-g-S-h;-ds-g-8
Fc=(h,—hy)d,-g-S

Buradaki h, — h; cismin ylUksekligine karsilik gelir. O ylzden
yerine h yazabiliriz.

Fc=h-d,-g-S

Bu ifadedeki h - S deg@eri de cismin hacmini verir. Buna genel
olarak batan hacim anlaminda V, diyecegiz.

Buradan;

I— Kaldirma kuvveti (N)

Fe=V, d.-g
|— Cekim ivmesi (m/s?)
Batan hacim (m3) Sivinin yogunlugu (kg/m3)

ifadesine ulasilir.

Kaldirma Kuvvetini Etkileyen Degiskenler

1.

Formilden de goruldigi gibi kaldirma kuvveti cismin batan
hacmi ile dogru orantildir. Batan hacmi buyik olan cisimlere
daha buyuk kaldirma kuvveti uygulanir. Mesela, bir gemi ile
bir insan denizde yuzerken, geminin batan hacmi insanin-
kinden buiyuk olacagi icin gemiye etki eden kaldirma kuvveti
insana etki eden kaldirma kuvvetinden buyuk olur.

. Kaldirma kuvveti ikinci olarak sivinin yogunluguna baglhdir.

Batan hacmi degistirmeden sivinin yogunlugu artirilirsa kal-
dirma kuvveti artar. Mesela ayni tagi 6nce havuz suyuna
sonra da deniz suyuna biraktigimizda batan hacim her iki
durumda da ayni olmasina ragmen tuzlu suyun yogunlugu
daha fazladir. O ylzden denizdeki tasa uygulanan kaldirma
kuvveti daha fazla olur.

. Kaldirma kuvveti yer ¢ekimi ivmesine baglidir. Batan hacmi

ve sivinin yogunlugu degismeden sadece yer ¢ekimi ivme-
si degistirilirse kaldirma kuvveti degisir. Mesela bir kaptaki
suya tas birakildiktan sonra kap Ay'a géturilirse yer gekimi
ivmesi azaldidi icin kaldirma kuvveti azalir.



TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

Kaldirma Kuvveti AKISKANLAR

% Ornek 1

Baran, altindan yapilmis kiresel cismi sirasiyla iginde su, alkol
ve civa olan kaplara birakiyor.

su alkol
Sekil | Sekil 1l Sekil 11l

Altin kiireye uygulanan kaldirma kuvvetinin biiyiikliikleri
sirasiyla Fy,, Fyy, Fys olduguna gére, bunlar arasindaki
iliski nasildir?

(dg, = 1 g/lcm3, dgyo = 0,8 glcm?, d,,, = 13,6 glem?3)

Ug sekilde de cisimler ayni oldugu icin batan hacimler ii¢iinde de aynidir.

F =V, . d,. g formuliine gére batan hacimler ayni oldugu zaman sivinin yo-
gunlugu fazla olanin kaldirma kuvveti fazla olur. Bu yiizden Fy; > Fi; > Fy, olur.

% Ornek 2

Akin, elindeki tahtadan yapilimis kureyi suya biraktiginda Sekil |
deki gibi dengede kaldigini gézlemliyor. Akin kireyi eliyle asagi
dogru bir miktar bastirdiginda Sekil 1l deki gibi, biraz daha bas-
tirdiginda Sekil 11l teki gibi dengede kaliyor.

Sekil | Sekil Il Sekil 1l

Tahta kiireye uygulanan kaldirma kuvvetlerinin biyiikliik-
leri sirasiyla F¢q, Fy,, Fy3 olduguna gore, bunlar arasindaki
iliski nasildir?

Sekil | de kiirenin yaridan azi batmis, Sekil Il de kiirenin yarisi batmis,
Sekil Il te kiirenin yaridan fazlasi batmistir.

Fy =V, . d,. g formiline gére sivilarin yogunlugu ayni oldugu zaman kal-
dirma kuvvetleri batan hacimlerle dogru orantilidir.

O yiizden Fy3 > Fy, > Fy olur.

% Ornek 3

Koray, bakirdan yapilmis cismi suya biraktiginda battigini géz-
lemliyor.

Koray'in, bakira uygulanan kaldirma kuvvetini artirmasi
igin;
I. kaba ayni sicaklikta su eklemeli,
Il. kaptaki suya tuz karistirmal,
IIl. kaptaki suya alkol karigtirmali

islemlerinden hangilerini tek bagina yapmalidir?
(dsy > daior)

Kaldirma kuvvetini artirmak icin ya cismin batan hacmini ya sivinin 6zkiit-
lesini ya da yercekimi ivmesini artirmak gerekir.

Kaptaki sivinin miktarini artirmanin kaldirma kuvvetine bir etkisi olmaz.
Suya tuz kanistirilinca yogunlugu artacagi icin Fy artar

Suya alkol eklenirse, alkoliin yogunlugu daha kiigiik oldugu igin suyun yo-
gunlugunu azaltir. Bu da kaldirma kuvvetini azaltir.

Cevap: Yalniz Il

% Ornek 4

Prizma seklindeki bir cisim suya birakildiginda sekildeki gibi
dengede kaliyor. Prizmanin ylizeylerine uygulanan basing kuv-
vetlerinin blyukltkleri 10 N, 20 N, 20 N, 35 N oluyor.

Buna gore, prizmaya uygulanan kaldirma kuvvetinin bii-
yukliigiu ka¢ N olur?

Cismin bittin ylizeylerine uygulanan basing kuvvetlerinin bileskesi kaldir-
ma kuvvetini verir.

Sagdan ve soldan uygulanan 20 N luk kuvvetlerin bileskesi sifirdir.
Geriye kalan (stten ve alttan uygulanan kuvvetlerin bileskesi 25 N olur.
Dolayisiyla kaldirma kuvveti 25 N olur.



AKISKANLAR Kaldirma Kuvveti

TAIK TAMANLATIM KITABI

% Ornek 5

Esit bolmeli kapta silindir seklindeki cisim sekildeki gibi denge-
dedir.

silindif

SIVI
(/7777777777777

Silindirin st yilizeyine uygulanan basing kuvveti 30 N oldu-
guna gore, silindire etki eden kaldirma kuvvetinin biiyukli-
gu kac N dur?

Cisme etki eden basing kuvvetlerinin bileskesi kaldirma kuvvetini verir.

Ustten etki eden basing kuvveti (her karenin yiiksekligine h yiizey alanina S
dersek) F;=2h.d.g.Solur.

Soruda bu ifadeye 30 N denilmis.
Alttaki basing kuvveti; F,=5h.d.g.S
Bileske kuvvet =3h.d. g. Solur.
Dolayisiyla F, =45 N ¢ikar.

% Ornek 6

Kayhan, bir kaptaki suya tahtadan yapilmis prizma seklindeki
cismi iple baglayinca sekildeki gibi dengede kaliyor.

Kayhan kaba ayni sicaklikta su eklediginde;

|. Tahtanin X yuzeyine etki eden basing kuvveti artar.
II. Tahtanin Y ylzeyine etki eden basing kuvveti degismez.
Ill. Tahtanin Z yuzeyine etki eden basing kuvveti artar.
IV. Tahtanin bitin yizeylerine etki eden basing kuvvetlerinin
bileskesi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Kaba su eklendiginde X, Y, Z ytizeylerinin en (ist noktadan olan derinlikleri
artar. O yizden kabin biitiin yiizeylerine etki eden basing kuvvetleri artar.

Fakat biitiin yiizeylerine etki eden basing kuvvetlerinin bileskesi kaldirma
kuvveti oldugu igin ve batan hacim ile sivinin yogunlugu degismedidi igin
Fy degismez.

Cevap: | ve lll

Gazlarin Kaldirma Kuvveti

O Gazlar da sivilar gibi igindeki cisimlere kaldirma kuvveti uy-
gular. Kapali kaplardaki gazlarda bu kaldirma kuvveti ihmal
edilecek seviyede olsa da acik havadaki kaldirma kuvvetini
dikkate almamak mumkun degildir.

O Agik havadaki kaldirma kuvveti sayesinde yolcu balonlar
(sicak hava balonlari) yolculari havada gezdirebilir. icine hel-
yum ya da hidrojen doldurulan balonlarin ugmasi da havanin
kaldirma kuvveti sayesindedir.

O Gazlarin kaldirma kuvveti sivilarinkine benzer olarak cismin
hava igindeki kapladigi hacme ve havanin yogunluguna bag-
lidir.

% Ornek 7

Cagdlar, elindeki 6zdes balonlardan birincisine m gram helyum
gazl, ikincisine 2m gram helyum gazi doldurdugunda ikinci ba-
lonun daha ¢ok sistigini goruyor.

Buna gore;

I. Balonlarin iplerde gerilme olugturmasinin nedeni havanin
kaldirma kuvvetidir.

1. 1. balona etki eden kaldirma kuvveti, Il. balonunkinden k-
cuktdr.

I1l. 1l. balona etki eden kaldirma kuvveti, |. balonunkinden k-
cuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

icinde helyum dolu balonlarin yukari gitme istedi havanin kaldirma kuv-
vetinden kaynaklanir. Havanin kaldirma kuvveti, icinde bulunan cismin
hacmiyle dogru orantilidir. O yiizden I. balona etki eden kaldirma kuvveti

daha kigtktir.
Cevap: | ve ll
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% Ornek 8

Cetin'in bir elinde V hacminde sisirilmis A balonu, diger elinde
2V hacminde sisiriimis B balonu vardir. Cinar'in elinde ise V
hacminde sisirilmis C balonu vardir.

B balonu

A balonu C balonu

Sekil | Sekil Il

Cinar'in bulundugu ortam daha sicak olduguna goére A, B,
C balonlarina etki eden kaldirma kuvvetlerinin biykliikleri
Fa, Fg, Fc arasindaki iligki nasildir?

Havanin uyguladigi kaldirma kuvveti cismin hacmiyle ve ortamdaki hava-
nin yogunlugu ile dogru orantilidir. Bu durumda, B nin hacmi A ninkinden
biylik oldugu igin B nin kaldirma kuvveti daha biytikttr.

C balonunun bulundugu ortam daha sicak olduguna gére ortamdaki ha-
vanin yogunlugu daha azdir. A ve C nin hacimleri ayni oldugu halde C nin
ortam yogunlugu daha az oldugu igin kaldirma kuvveti daha azdr.

O yiizden Fg > F, > Folur.

Arsimet (Archimedes):

Yunan fizikgi, matematikgi, astronom ve muhendistir. Milattan
once 287 - 212 yillari arasinda yasamistir. Bilim diinyasina en
blyuk katkisizini kaldirma kuvvetini kesfederek yapmistir. Fa-
kat bagka calismalari da vardir. Mesela birgok matematikgiye
gore integral hesabinin temelini olusturan g¢alismalara imza at-
mistir.

% Ornek 9

Fizik 6gretmeni Riza, 6grencilerine "1 kg pamuk mu, 1 kg demir
mi daha agirdir?" seklinde sorduktan sonra asagidaki gibi bir

deney dizenegi hazirliyor.

|.dinamometre

Il.dinamometre

1 kg pamuk

Diizenekle ilgili;

Tamer : Deney havasiz ortamda yapilirsa | ve Il dinamo-
metrelerinin gosterdigi degerler esit olur.

ihsan : Deney hava ortaminda yapilirsa |. dinamometre
daha buyuk deger gosterir.

Ozkan : Deney hava ortaminda yapilirsa Il. dinamometre

daha biiylk deger gosterir.

ogrencilerden hangilerinin yorumlari dogrudur?

Havasiz ortamda havanin kaldirma kuvveti olmayacagdi icin dinamometre-
ler sadece cisimlerin agirliklarini gésterir. O yiizden esit olur.

Hava ortaminda havanin kaldirma kuvveti olur. Hava hacmi biyiik olana
(vani pamuga) daha fazla kaldirma kuvveti uygulanir. Bu durumda | nolu

dinamometre daha az deger gésterir.

Cevap: Tamer ve Ozkan

Y% Ornek Cevap Anahtari

1. Fya> Fyq > Fyp
4.25N
7. lvell

2.Fys>Fyo > Fyg
5.F = 45N
8.Fg>Fp>F¢

3.Yalniz Il
6. 1velll
9. Tamer ve Ozkan
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Etkinlik - 1 **"| Etkinlik-2
Asagidaki yargilari dogru (D) ya da yanhs (Y) olarak Asagidaki ciimlelerdeki bosluklari, yargilar dogru
isaretleyiniz. olacak sekilde verilen kelimelerle doldurduktan son-
ra kullanilimayan kelimeyi bulunuz.
Dogru Yanlis
Sivilar igerisine birakilan cisimlere e yukariya e olmaz
1. | yukari dogru kaldirma kuvveti e batan hacimleri e alt
uygular. e artar e hacmi
e azalir e dedismez

Tamami sivinin iginde olan bir . N . C
cisme uygulanan kaldirma kuvveti y 1. Tamami suyun iginde olan kiip seklindeki cisim biraz

sivi miktar artirildikga artar.

S
(o e )

daha asagi indirilirse kiipe etki eden kaldirma kuvveti

degismez

Tamami sivinin iginde olan bir
cismin hacmi arttik¢a kaldirma 2

. . Havanin uyguladigi kaldirma kuvveti cismin
kuvveti artar.

2
[ o )

hacmi arttikca artar.

Cismin batan hacmi ayni kalmak h
kosuluyla sivinin yogunlugu
arttikca kaldirma kuvveti artar.

3. Siviigerisindeki bir cisme etki eden basing kuvvetle-

=
Mo = )

) rinin bilegkesi her zaman yukariya dogrudur.

Ve 4. Yercekimi olmayan yerde sivilarin kaldirma kuvveti
Sivi igerisindeki bir cisme etki

5. | eden basing kuvvetlerinin bileskesi
\kaldlrma kuvvetine esittir. )

olmaz

5. Suyun iginde biri ylzen digeri batan iki cismin kaldir-

A ma kuvvetleri esitse  batan hacimleri  de esittir.

/Bir sivi igerisinde dibe batan
6. | kuresel cisme kaldirma kuvveti

ki .
\et i etmez

6. Bir denizalti suyun dibindeyken bir kismi suyun disin-

da olacak sekilde yukari dogru ¢iktiginda kaldirma

Havanin kaldirma kuvveti hacmi
7. | buylk olan cisimler i¢in daha
blyuk olur.

kuvveti azalir

" X XK K

7. Kip seklindeki bir cismin tamami suyun i¢inde kal-
mak sartiyla alt ylzeyine uygulanan
basing kuvveti diger ylzeylerine etki eden basing

kuvvetlerinden daha buyk olur.
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1.

iginde su bulunan kaba hacimleri sirasiyla 3V, 3V, 2V
olan tahta, yumurta ve demir birakildiginda sekildeki gibi
dengede kaliyor.

tahta

demir

@

Tahta, yumurta ve demire etki eden kaldirma
kuvvetinin biiyiiklikleri sirasiyla Fy, Fy, F olduguna
gore, bunlar arasindaki iliski agsagidakilerden hangisi
gibidir?

yatay

AFr>Fy>Fy,  B)Fy>Fr=Fy  C)Fp>Fy>Fp
D) Fy=Fp>Fy E)Fr=Fy=Fp

Kaldirma kuvveti F,, =V, . d, . g seklinde bulunur. Cisimlerin hepsi ayni
swvi iginde oldugu igin sivi yogunluklari aynidir. Bu yiizden sadece batan
hacimlere bakmak yeterlidir. Bu durumda F\, > F = Fj olur.

Cevap: B

Poyraz, X, Y, Z kati cisimlerinden X cismini su bulunan
kaba, Y cismini alkol bulunan kaba, Z cismini civa
bulunan kaba biraktiginda sekildeki gibi dengede
kaldigini gézlemliyor.

w (O

Sekil |

yatay

Sekil 1l Sekil 1l

X, Y, Z cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetleri esit
biiyiikliikte olduguna gore, cisimlerin hacimleri

Vy, Vy, V7 arasindaki iligki agagidakilerden hangisi
gibidir?

(Sivilarin ézkatleleri arasindaki iligki d,, , > dg, > d

civa alkol
seklindedir.)
A) Vy >V, >Vy B) Vy>V,>Vy C)Vy=Vy=V,
D) V,>Vy>Vy E)Vy>Vy>V,

Kaldirma kuvveti F,, = V, . d, . g seklinde bulunur. Bu ifadeye gére kal-
dirma kuvvetinin esit biylikliikte ¢tkmasi icin sivinin yogunlugu biiyiikse
cismin batan hacmi kiigiik olmalidir. O yiizden Z nin hacmi en kiigiiktiir. Y
nin batan hacmi en biiyliktiir. Y nin biraz da disarida hacmi oldugundan
Y nin hacmi en biiyik olur. V>V, >V,

Cevap: E

3.

Salih, prizma seklindeki demir pargasini suyun igine
Sekil | deki gibi daldirdiktan sonra iple tavana bagliyor.

Sekil |

Sekil I
Salih ipin boyunu uzatarak $ekil Il deki gibi demir
cismin daha agsagida olmasini saglarsa;
I.  Demirin Ust yuziine uygulanan basing kuvveti artar.
II.  Demirin alt yiziine uygulanan basing kuvveti artar.
Ill. Demire uygulanan kaldirma kuvveti degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lve ll E) I, Il ve llI

Basing kuvveti derinlikle dogru orantilidir. Demir asagi dogru indirildi-
ginde hem (st yiizeyinin hem alt yiizeyinin sivinin en (st noktasindan
olan derinligi artar. Bu durumda demirin (st ve alt ylizeylerindeki basing
kuvveti artar. Kaldirma kuvveti F, =V, . d; . g seklinde bulunur. Cismin
derinligi artsa da F, degismez. Cevap: E

Selguk, prizma seklindeki X ve Y cisimlerini suyun igine
biraktiginda sekildeki gibi dengede kaldigini gézlemliyor.

Su
777777777777777 Yyatay

Kareler esit bolmeli olduguna gore;

I. Y nin Ust yluzeyine uygulanan basing kuvveti, X
in Ust ylzeyine uygulanan basing kuvvetinden
blyuktar.

II. Y nin alt yizeyine uygulanan basing kuvveti, X
in alt yizeyine uygulanan basing kuvvetinden

blyuktar.
IIl. Y nin kaldirma kuvveti X in kaldirma kuvvetinden
blyuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 111
D)lvell E) I, [Ivelll

Her karenin yiiksekligine h, cismin bir karelik yiizey alanina S dersek,
Xin Ust yiizeyindeki basing kuvveti FXl =h.d.g.s

XinaltyL'JzeyiFX2=5h.d.g.s
Y nin st yiizeyi FV1 =4h.d.g.s
Y nin alt ylizeyi FVz =8h.d.g.solur

Ust ve alt yiizeylere uygulanan basing kuvvetlerinin bileskesi kaldirma
kuvvetini verir. Bu durumda kaldirma kuvvetleri esittir. Cevap: D
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5.

Kip seklindeki bir cisim sivi icerisinde sekildeki gibi
dengede kaliyor.

Il v

SIVI ]
/777777777

77 Yyatay

Buna gore, kiipiin butiin yiizeylerine etki eden basing
kuvvetlerinin bileskesi hangi yonde olabilir?

A) | yoniinde B) Il yéninde C) lll yéniinde

D) IV yéniunde E) V yéninde

Basing kuvvetlerinin bileskesi cisme etki eden kaldirma kuvvetini verir.
Kaldirma kuvvetinin yénii ise her zaman yukari dogrudur.

Cevap: C

Sicak hava balonu ya da yolcu balonu olarak bilinen bir
arag, icinde 10 kisi varken havada dengede kalmistir.

Bu araclarin dengede kalmasi i¢in havanin uyguladigi
kaldirma kuvveti ile balonun toplam agirliginin esit olmasi
gerektigi bilinmektedir.

Buna gore, ayni balonun iginde 20 kisi varken havada
dengede kalmasi igin;

. balonun hacmi artiriimali,
Il. ortamdaki havanin yogunlugu artiriimali,
lll. ortamdaki havanin yogunlugu azaltiimali

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l ve ll E) lvelll

Havanin kaldirma kuvveti cismin hacmine ve ortamdaki havanin hacmi
ile dogru orantilidir. 20 kisiyi tastyabilmek igin havanin kaldirma kuvveti
artirllmalidir. Bunun igin de ya balonun hacmi artirilmali ya da havanin
yogunlugu artirilmalidir.

C) Yalniz 11l

Cevap: D

7. Tekin, farkli geometrik sekle sahip X, Y, Z, T cisimlerini

siviya biraktiginda sekildeki gibi dengede kaldigini
g6zlemliyor.

Tekin, bu cisimlerin her birinin bitin ylzeylerine
uygulanan basing kuvvetlerinin bileskesini dogru olarak
hesapliyor.

Buna gore, Tekin hangi cisimlerin bilegske basing
kuvvetinin yoniinii diisey yukari dogru bulmustur?

A) Yalniz X B)Y ve Z C)X,YveZ
D)Y,ZveT E)X,Y,ZveT

Cismin geometrik sekli ne olursa olsun yiizeylerine uygulanan basing
kuvvetlerinin bileskesi kaldirma kuvvetini verir. Kaldirma kuvvetinin
yénli ise her zaman yukari dogrudur. O yiizden biitiin cisimlerde bileske
basing kuvveti yukari dogrudur.

Cevap: E

8. Aydan, ¢ok sevdigi ugan balonlardan 10 tane aldiginda

balonlarin kendini yukariya dogru gektigini fakat
kaldiramadigini gézlemliyor. Daha sonra Aydan, 100
tane balonu eliyle tuttugunda balonlarin onu yukariya
kaldirmaya basladigini fark ediyor.

Aydan, yalnizca bu deneydeki gézlemleriyle;

I.  Havadaki cisimlerin hacmi arttikca havanin
kaldirma kuvveti artar.

II.  Havanin yogunlugu arttikca havanin kaldirma
kuvveti artar.

Ill.  Cismin agirhgi azaldikg¢a cismin kaldiriimasi
kolaylasir.

sonuglarindan hangilerine ulasabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell E)lvell

Aydan deneyinde sadece balonlarin sayisini artiriyor. Dolayisiyla balon-
larin toplam hacimlerini artiriyor. Bu durumda kaldirma kuvveti arttigi
icin Aydan'i yukari kaldirabiliyor.

C) Yalniz 11l

Deneyde havanin yogunlugu dedistirilmemistir. Aydan'in agirligi da de-
gistirilmemistir.

Cevap: A
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