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10.
SINIF

TAK TAM ANLATIM KITABI

1.	 Bir elektrik devresinde R1=6 Ω, R2=4 Ω ve R3=12 Ω 
dirençleri şekildeki gibi K-L noktaları arasına bağlanıyor.

	 R2 = 4 �

LK

R3 = 12 �

R1 = 6 �

	 Buna göre, aşağıdaki soruları işlemlerinizi göstererek 
cevaplayınız.
a) 	K-L noktaları arasındaki devrenin eşdeğer direncini 

hesaplayınız.
	 Paralel bağlı R2 ve R3 için: 1/Reş = 1/4 + 1/12 → Reş = 3 Ω 

Seri bağlı R1 ile toplamı: Reş = 6 + 3 = 9 Ω olur.

b) 	K-L noktaları arasındaki devreye iç direnci önemsiz 
üreteçle 36 V potansiyel fark uygulandığında toplam 
akımın kaç amper olduğunu hesaplayınız.

	 Ohm Yasası: i = V/Reş → i = 36 V / 9 Ω = 4 A

c) 	 Her bir direncin ucundaki potansiyel farkları bulunuz.
	 V1 = i1 ∙ R1 = 4 ∙ 6 = 24 V, V2 = i2 ∙ R2 = 3 ∙ 4 = 12 V

V3 = i3 ∙ R3 = 1∙ 12 = 12 V olur.

2.	 Periyodik bir su dalgası, frekansı 5 Hz ve dalga boyu 
1,2 m olacak şekilde derinliğin sabit olduğu ortamda 
oluşturuluyor.

	 Buna göre, aşağıdaki soruları işlemlerinizi göstererek 
cevaplayınız.
a) 	Dalganın yayılma süratinin büyüklüğünün kaç m/s 

olduğunu hesaplayınız.
	 v = f  ∙  λ → v = 5 Hz  ∙  1,2 m = 6 m/s.

b) 	Frekans iki katına çıkarılırsa dalganın sürati nasıl 
değişir? Açıklayınız.

	 Dalga hızı ortam sabit olduğu için değişmez.

c) 	Mekanik ve elektromanyetik dalgaların yayılma 
farklılıklarını açıklayınız.

	 Mekanik dalgaların yayılabilmesi için maddesel ortama ihtiyaç var-
dır. Elektromanyetik dalgaların yayılabilmesi için maddesel ortama 
ihtiyaç yoktur. Ses hava ortamında yayılırken ışık boşlukta yayılabilir.

3.	 K-L noktaları arasına iç direnci önemsiz 6 V, 9 V ve 12 V 
potansiyel farklı üç üreteç şekildeki gibi seri bağlanmıştır.

	

LK

6V

+ -

9V

+ -

12V

+ -

	 Buna göre aşağıdaki soruları işlemlerinizi göstererek 
cevaplayınız.
a) 	Devredeki toplam potansiyel farkın kaç volt 

olduğunu hesaplayınız.
	 Vtoplam = 6 V + 9 V + 12 V = 27 V

b) 	Devreye 3 Ω'luk bir direnç bağlanırsa devreden 
geçen akımın kaç amper olduğunu bulunuz.

	
i = V/R → i = 27 V / 3 Ω = 9 A

c) 	Potansiyel farkı 6 V olan üreteç ters bağlanırsa 
toplam potansiyel farkın kaç volt olduğunu 
hesaplayınız.

	 6 V'luk üreteç ters bağlanırsa: 

Vtoplam = 9 V + 12 V – 6 V = 15 V

4.	 Bir elektrik teknisyeni, bina tesisatında bir sigortanın 
sürekli attığını gözlemliyor.

	 Buna göre, aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Sigortanın atma nedenlerini elektrik akımının 

özellikleri açısından açıklayınız.
	 Aşırı akım, kısa devre veya kaçak akım sigortayı attırabilir.

b) 	Topraklama sisteminin bu durumda ne gibi bir 
fayda sağlayabileceğini açıklayınız.

	
Topraklama kaçak akımları yönlendirerek cihazları ve insanları korur.

c) 	Elektrik kaçaklarının insan sağlığına olan 
etkilerinden beş tanesini yazınız.

	
Elektrik çarpması tehlikeli olabilir, yalıtım ve sigorta sistemleri kulla-
nılarak korunulabilir.
•	 Elektrik çarpması sonucu kas kasılmaları ve nefes darlığı oluşabi-

lir.
•	 Ciddi vakalarda kalp durmasına sebep olabilir.
•	 Sinir sistemi hasarı meydana gelebilir.
•	 Yanıklar oluşabilir.
•	 Uzun vadeli maruz kalma durumunda nörolojik etkiler görülebilir.
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5.	 Ses dalgaları ve elektromanyetik dalgalar ile ilgili 
aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Ses dalgalarının farklı ortamların yayılma süratine 

ortamın etkisini örnekler ile açıklayınız.
	

Ses dalgaları mekanik dalgalardır ve yayılmak için ortama ihtiyaç du-
yar. Sesin yayılma hızı ortamın yoğunluğuna ve esnekliğine bağlıdır. 
Ses, katı ortamlarda en hızlı, sıvılarda daha yavaş, gazlarda ise en 
yavaş yayılır. Örneğin, hava ortamında yaklaşık 340 m/s süratle ya-
yılırken, suda yaklaşık 1500 m/s ve çelik gibi katı ortamlarda yaklaşık 
5000 m/s süratle yayılır. Ortamın sıcaklığı da sesin yayılma süratini 
etkileyebilir; sıcaklık arttıkça gaz ortamlarında sesin sürati artar.

b) 	Elektromanyetik dalgaların yayılma süratinin 
mekanik dalgalardan farkını açıklayınız.	

Elektromanyetik dalgalar boşlukta yayılabilirken mekanik dalgalar 
ortam gerektirir.

c) 	 Işık ve ses dalgalarının farklı ortamlarda yayılma 
süratini günlük hayattan iki örnekle açıklayınız.

	
1. Şimşek ve Gök Gürültüsü: Şimşek çaktığında önce ışık görülür, ar-
dından ses duyulur. Bunun nedeni ışığın havada çok daha süratli ya-
yılmasıdır (yaklaşık 300.000 km/s) ve sesin çok daha yavaş (yaklaşık  
340 m/s) hareket etmesidir.

2. Su Altında Sesin Yayılması: Denizaltı haberleşmesi suyun içindeki 
ses dalgalarının havaya göre daha süratli yayılmasından faydalanır. 
Suda sesin yayılma sürati yaklaşık 1500 m/s iken havada bu değer 
340 m/s’dir.

6.	 Bir ip sarkacının salınım hareketi ile ilgili aşağıdaki 
soruları cevaplayınız.
a) 	Sarkacın periyodunun hangi niceliklere nasıl bağlı 

olduğunu açıklayınız. 
	

Uzunluk ve yerçekimi ivmesine bağlıdır. Uzunlukla doğru, yer çekimi 
ivmesi ile ters orantılıdır.

b) 	Sarkacın kütlesi iki katına çıkarılırsa periyodu 
nasıl değişir? Açıklayınız.

	
Periyot değişmez, sadece uzunluğa ve yer çekimi ivmesine bağlıdır.

c) 	Günlük hayatta periyodik hareketlere iki örnek 
vererek fiziksel açıdan açıklayınız.

	
1. Salıncakta Sallanma: Bir kişi salıncağa bindiğinde ileri-geri düzenli 
bir hareket yapar. Bu hareket, sarkaç hareketine benzer şekilde pe-
riyodiktir ve yerçekimi ile salıncak uzunluğu hareketin periyodunu 
belirler.

2. Saat Sarkaçları: Mekanik saatlerin içindeki sarkaç belirli bir zaman 
aralığında düzenli olarak salınım yapar. Bu periyodik hareket, saa-
tin doğru zaman ölçmesini sağlar ve periyot, sarkacın uzunluğuna 
bağlıdır.

7.	 Bir deneyde, derinliği her yerde aynı olan ortamda, 
doğrusal su dalgaları engelle 35°'lik açı yapacak biçimde 
düz bir engele şekildeki gibi çarpıyor.

	 Engel

L

35°
K

	 Buna göre çizim ve işlemlerinizi göstererek yansıma 
açısını hesaplayınız.

	

Engel

L

35° 55°
35° 35°

N

55°
K

Yansıma açısı = Gelme açısı = 35°olur.

8.	 Ses dalgaları ve yankı olayı ile ilgili aşağıdaki soruları 
cevaplayınız.
a) 	Yansıma olayının ses dalgalarıyla benzerliğini 

açıklayınız.
	 Ses dalgaları, sert yüzeylerden yansıyarak yankı oluşturur. Örneğin, 

bir mağaranın içinde konuştuğumuzda sesimizin tekrar duyulması 
yansıma olayıdır.

b) 	Yankı olayının oluşma koşullarını açıklayınız.
	 Yankının oluşabilmesi için ses dalgalarının sert bir yüzeye çarparak 

geri dönmesi gerekmektedir. Yankının duyulabilmesi için ses kayna-
ğı ile yansıtıcı yüzey arasında en az 17 metre mesafe bulunmalıdır. 
Ortamın açık olması ve sesin soğurulmaması yankının daha belirgin 
olmasını sağlar.

9.	 Mekanik ve elektromanyetik dalgaların süratinin 
ortam değişimine bağlı olarak nasıl değiştiğini 
açıklayınız.

	
Dalganın sürati, dalganın yayıldığı ortamın fiziksel özelliklerine bağ-
lıdır. Mekanik dalgalarda (ses, su dalgaları) dalganın sürati, ortamın 
yoğunluğu ve esnekliği ile değişir. Örneğin, ses dalgaları katılarda en 
süratli, gazlarda en yavaş yayılır. Elektromanyetik dalgalarda (ışık, 
radyo dalgaları) dalganın sürati ortamın kırılma indisine bağlıdır. Ör-
neğin, ışık boşlukta en süratli yayılırken, sudaki sürati düşer. Su dalga-
larında derin ortamdan sığ ortama geçildiğinde dalganın sürati azalır, 
dalga boyu kısalır ancak frekans değişmez.
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1.	 Bir cihazda kullanılan üreteçlerin ömrü, çeşitli faktörlere 
bağlı olarak değişiklik gösterebilir.

	 Buna göre üretecin ömrü ile ilgili aşağıdaki soruları 
cevaplayınız.
a) 	Üretecin ömrünü belirleyen temel faktörleri 

açıklayınız.
	 Tüketilen Akım Miktarı: Kullanılan cihazın çektiği akım arttıkça üre-

tecin ömrü azalır.

b) 	Seri ve paralel bağlı üreteçlerin ömürleri nasıl 
farklılık gösterir? Açıklayınız.

	
Seri bağlı üreteçlerde, toplam gerilim artar ve üreteçler üzerinden ge-
çen akım şiddeti artacağından ömrü azalır.

Paralel bağlı üreteçlerde, toplam gerilim değişmez ve toplam akım 
değişmez. Ancak toplam akım üreteçlere paylaştırılacağından üre-
teçler üzerinden geçen akım azalır. Bu sayede paralel bağlı üreteçler 
daha uzun süre kullanılabilir.

2.	 Dalgalar, taşıdıkları enerjiye ve titreşim doğrultularına 
göre sınıflandırılabilir.

	 Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Mekanik ve elektromanyetik dalgalar arasındaki 

temel farkları açıklayarak, mekanik ve 
elektromanyetik dalgalara ikişer örnek veriniz.

	
Mekanik dalgalar, yayılmak için bir ortama ihtiyaç duyar. Katı, sıvı 
veya gaz ortamlarında yayılabilirler. 

Örnek: Ses dalgaları, su dalgaları, deprem dalgaları.

Elektromanyetik dalgalar, boşlukta yayılabilir ve yayılmaları için bir 
ortam gerekmez. 

Örnek: Işık dalgaları, radyo dalgaları, mikrodalgalar.

b) 	Enine ve boyuna dalgalar arasındaki farkları 
günlük hayattan birer örnek vererek açıklayınız.

	
Enine dalgalar: Titreşim doğrultusu, yayılma doğrultusuna diktir.

Örnek: Elektromanyetik dalgalar.

Boyuna dalgalar: Titreşim doğrultusu, yayılma doğrultusu ile aynıdır.

Örnek: Ses dalgaları

3.	 Derinliğin sabit olduğu ortamda bir dalga kaynağı, suda 
2 Hz frekanslı ve 1,5 m dalga boyuna sahip periyodik su 
dalgaları oluşturuyor.

	 Buna göre, aşağıdaki soruları işlemlerinizi göstererek 
cevaplayınız.
a) 	Dalganın yayılma süratinin büyüklüğünün kaç m/s 

olduğunu hesaplayınız.
	

v=f.λ=2 Hz.1,5m=3 m/s olur. 

b) 	Eğer su derinliği artarsa, dalganın sürati, dalga 
boyu ve frekansı nasıl değişir? Açıklayınız.

	 Su derinliği arttığında dalga sürati ve dalga boyu artar, ancak fre-
kans kaynağa bağlıdır ve sabit kalır.

c) 	 Ses ve elektromanyetik dalgalar için dalganın 
sürati, frekans ve dalga boyu ilişkisini kıyaslayınız.

	 Ses dalgaları, ortamın yoğunluğuna bağlı olarak farklı süratlerde ya-
yılır. Elektromanyetik dalgalar ise boşlukta 300.000 km/s (ışık hızı) ile 
yayılır ancak yoğun ortamlarda süratleri azalır. Dalga sürati (v), fre-
kans (f) ve dalga boyu (λ) arasındaki ilişki λ=v/f formülü ile belirlenir.

Ses dalgalarında, ortam değiştiğinde sürat değişir ancak frekans sa-
bit kaldığı için dalga boyu da değişir.

Elektromanyetik dalgalarda, boşluktaki sürat sabittir ancak farklı or-
tamlarda sürat değiştiğinde dalga boyu da değişir.

4.	 Denizaltılarda kullanılan sonar cihazları, su altındaki 
cisimlerin mesafesini ölçmek için ses dalgalarını kullanır.

	 Buna göre aşağıdaki soruları gerekli işlemleri gösterek 
cevaplayınız.
a) 	 Ses dalgaları su altında neden daha süratli yayılır?

	
Ses dalgaları su altında, havaya kıyasla moleküller arasındaki 
mesafe daha küçük olduğu için daha hızlı yayılır.

b) 	Su altındaki bir cisme gönderilen ses dalgasının 
geri dönüş süresi 4 saniye ve sesin sudaki ortalama 
süratinin büyüklüğü 1500 m/s ise, cismin mesafesini 
hesaplayınız.

	
Ses dalgası gidip dönme süresi verilmiş olduğu için:

Gidiş Süresi=4 s/2=2 s olur.

 x=v.t=1500 m/s.2 s=3000 m olur. 

Yazılı Sınav - 2
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5.	 Bir köprünün kuvvetli rüzgâr nedeniyle salınıma geçtiği 
gözlemlenmiştir.

	 Buna göre bu olayla ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Periyodik hareket nedir? Açıklayınız ve üç örnek 

veriniz.
	

Periyodik hareket, bir sistemin belirli zaman aralıklarında aynı hare-
keti tekrar etmesi durumudur. Salıncak, saat sarkacı ve yaylı sistemler 
örnektir.

b) 	Rezonans olayını tanımlayarak bu tür yapılar için 
oluşturabileceği tehlikeyi açıklayınız.

	
Rezonans, bir sistemin doğal frekansına uygun bir dış kuvvet uygulan-
dığında genliğinin artmasıdır. Köprüler ve binalar belirli frekanslarda 
şiddetli titreşebilir ve yıkılabilir.

c) 	Titreşim frekansı ile rezonans arasındaki ilişkiyi 
günlük hayattan bir örnekle açıklayınız.

	
Gitar telleri, belirli frekanslarda titreşir. Eğer bir telin doğal frekansın-
da bir ses kaynağı titreşim oluşturursa, tel kendiliğinden titreşmeye 
başlar. Bu rezonansın etkisidir.

6.	 Su dalgalarının derinliği değişen bir ortama geçerken 
nasıl kırılmaya uğrayabilir.

	 Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Derin ortamdan sığ ortama geçen bir dalganın 

sürati, dalga boyu ve frekansı nasıl değişir?
	

Derin ortamdan sığ ortama geçen dalganın sürati azalır ve dalga 
boyu kısalır, ancak frekans değişmez.

b) 	Frekans sabit kaldığında, dalga boyu ve sürat 
arasındaki ilişki nedir?

	
Frekans sabit olduğunda dalga boyu ve sürat doğru orantılıdır. Sürat 
azaldığında dalga boyu da küçülür.

c) 	Günlük hayattan su dalgalarının kırılmasına iki 
örnek veriniz.

	
1. Deniz kıyısına yaklaşan dalgaların yön değiştirmesi.

2. Sığ suda yürürken ayakların kırılmış gibi görünmesi

7.	 Bir evde bulunan 110 W'lık bir ampul, 220 V şebeke 
gerilimiyle çalışmaktadır.

	 Buna göre, aşağıdaki soruları işlemlerinizi göstererek 
cevaplayınız.
a) 	Ampulün çektiği akımın kaç amper olduğunu 

hesaplayınız.
	

i=P/V=110 W/220 V=0,5 A olur. 

b) 	Eğer ampul günde 5 saat çalışırsa, bir ayda 
(30 gün) tükettiği enerjinin kaç kWh olduğunu 
hesaplayınız.

	
E=P.t=110W . 5h = 550Wh (Günlük)

500Wh . 30 gün = 16500Wh = 16,5 kWh olur

8.	 Su dalgaları, sabit frekanslı doğrusal kaynak tarafından 
üretilmektedir.

	 Buna göre aşağıdaki dalga leğenlerindeki dalgaların 
yandan ve üstten görünümünü çiziniz.
a)	

Ka
yn

ak

	

Ka
yn

ak

Yandan görünümü

Ka
yn

ak

Üs�en görünümü

b)	

Ka
yn

ak

	

Ka
yn

ak

Yandan görünümü

Ka
yn

ak

Üs�en görünümü
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1.	 Elektrik tesisatlarında güvenlik önlemleri arasında önemli 
bir yere sahip olan topraklama, insan hayatını korumanın 
yanı sıra elektrikli cihazların güvenli çalışmasını da 
sağlar.

	 Buna göre topraklama ile ilgili aşağıdaki soruları 
cevaplayınız.
a) 	Topraklamanın amacı ve çalışma prensibini 

açıklayınız.
	 Topraklama, elektrik kaçağını güvenli bir şekilde toprağa yönlendir-

erek elektrik çarpmasını önler. Bir elektrik kaçağı olduğunda, elektrik 
akımı insan vücudu yerine düşük dirençli topraklama hattı üzerinden 
toprağa akar. Böylece, cihazlarda biriken kaçak akımın neden olduğu 
çarpılma ve yangın riski ortadan kaldırılır.

b) 	Topraklama sisteminin olmadığı bir ortamda 
yaşanabilecek en az üç tehlikeyi açıklayınız.

	
1. Elektrik çarpması: Elektrikli cihazlarda biriken kaçak akım, insan 
vücuduna geçerek ciddi yaralanmalara veya ölüme yol açabilir.
2. Yangın riski: Topraklama eksikliği nedeniyle kaçak akım cihaz 
içinde birikir, kabloların aşırı ısınmasına ve kısa devre nedeniyle 
yangına sebep olabilir.
3. Cihaz arızaları: Topraklama sistemi olmayan cihazlar, voltaj 
dalgalanmalarından daha fazla etkilenir ve uzun vadede bozulma 
riski taşır.

2.	 Elektromanyetik dalgalar, frekanslarına ve dalga 
boylarına göre farklı kategorilere ayrılır. Aşağıdaki 
tabloyu tamamlayarak her elektromanyetik dalganın 
kullanım alanını belirtiniz.

Elektromanyetik Dalga 
Türü Kullanım Alanı

Radyo Dalgaları Radyo, televizyon yayınları ve 
telsiz haberleşmesi.

Mikrodalgalar Mikrodalga fırınlar, cep telefonları 
ve radar sistemleri.

Kızılötesi ışınlar Uzaktan kumandalar, gece görüş 
sistemleri ve termal kameralar.

Görünür Işık
İnsan gözünün algıladığı ışık, 
fotoğrafçılık ve aydınlatma 
sistemleri.

Morötesi (Ultraviyole) 
Işınlar

Güneş ışınları, sterilizasyon sis-
temleri ve floresan lambalar.

X-Işınları Tıbbi görüntüleme (röntgen) ve 
güvenlik tarayıcıları.

Gama Işınları Kanser tedavisi (radyoterapi) ve 
nükleer reaksiyonlar.

3.	 Dalgaların yayılma sürati, bir dalganın belirli bir ortamda 
yayılma sürati olarak tanımlanır ve v = λ.f bağıntısı ile 
ifade edilir.

	 Buna göre dalgaların yayılma sürati ile ilgili aşağıdaki 
soruları cevaplayınız.
a) 	Mekanik ve elektromanyetik dalgalarda, dalgaların 

yayılma süratini etkileyen faktörleri açıklayınız.
	 •	 Ortamın yoğunluğu: Mekanik dalgalarda ortamın yoğunluğu 

arttıkça yayılma sürati artar, ancak elektromanyetik ve elektro-
manyetik dalgalarda yoğunluk arttıkça sürat azalabilir.

•	 Ortamın esnekliği: Daha esnek ortamlarda mekanik elektro-
manyetik dalgaların yayılma sürati artarken, sert ve yoğun or-
tamlarda yayılma sürati düşebilir.

•	 Sıcaklık: Özellikle gaz ortamlarında sıcaklık arttıkça dalganın sü-
rati artar. Örneğin, havada sesin yayılma sürati sıcaklıkla artar.

•	 Basınç: Basınç değişimleri genellikle sıvı ve katı ortamlarda ya-
yılma süratini fazla etkilemez, ancak gazlarda basınç arttıkça 
dalganın sürati değişebilir.

b) 	Dalgaların yayılma süresinin günlük hayattaki bir 
uygulamasını açıklayınız

	 Sonar sistemleri: Denizaltılar ve gemiler, ses dalgalarını kullanarak 
su altındaki nesnelerin mesafesini ölçer. Ses dalgaları su içinde be-
lirli bir süratle yayıldığı için dalgaların gidip gelme süresi ölçülerek 
nesnenin uzaklığı hesaplanabilir.
Radar sistemleri: Hava trafiğinde uçakların konumunu belirlemek 
için radyo dalgalarının yayılma süresi kullanılır. Radar dalgası bir 
nesneye çarptığında geri yansır ve bu süre hesaplanarak mesafe 
belirlenir.
Ultrason teknolojisi: Tıbbi görüntülemede ultrason dalgalarının vü-
cut dokuları içindeki yayılma süresi ölçülerek organların ve fetüsün 
görüntülenmesi sağlanır.

4.	 Mekanik dalgaların yayılma sürati, dalganın yayıldığı 
ortamın fiziksel özelliklerine bağlıdır. Ses dalgaları da 
ortamın özelliklerine göre farklı süratlerle yayılmaktadır.

	 Buna göre ses dalgalarının yayılma süratini etkileyen 
faktörleri açıklayınız.

	
Ortamın türü: Katılarda en süratli, sıvılarda orta süratte, gazlarda en 
yavaş yayılır. Bu durum, katılardaki moleküllerin daha sıkı olması ne-
deniyle titreşimleri daha süratli iletmesiyle açıklanır.
Sıcaklık: Sıcaklık arttıkça sesin yayılma sürati artar. Sıcaklık arttıkça 
moleküllerin hareketliliği artar ve bu durum sesin yayılma süratini 
artırır.

Yazılı Sınav - 3
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5.	 16. yüzyılda Galileo, basit bir sarkaç kullanarak periyodik 
hareketleri incelemiş ve önemli keşiflerde bulunmuştur.

	 Buna göre Galileo’nun sarkaç deneyleri ile ilgili aşağıdaki 	
soruları cevaplayınız.
a) 	Galileo, Pisa Katedrali'nde yaptığı gözlemler 

sonucunda sarkaçların periyodu hakkında hangi 
önemli keşifleri yapmıştır? Açıklayınız.

	
Sarkaç periyodu, salınım genliğinden bağımsızdır (küçük açılar için). 
Periyot sadece sarkacın uzunluğuna ve yerçekimi ivmesine bağlıdır. 
Sarkaç kütlesinin büyüklüğü periyodu değiştirmez. Bu keşifler, sar-
kaçlı saatlerin geliştirilmesine öncülük etmiştir.

b) 	Galileo’nun sarkaç hareketi ile ilgili gözlemleri 
modern fizik ve teknolojiye nasıl katkı 
sağlamıştır? Açıklayınız.

	 Zaman ölçümünde hassas sarkaçlı saatlerin geliştirilmesine olanak 
sağlamıştır. 

Periyodik hareketlerin doğasını açıklayarak Newton’un hareket ya-
salarına temel oluşturmuştur. 

Mühendislikte titreşim analizi ve sarkaçlı sistemlerin kullanımı için 
teorik zemin oluşturmuştur.

Deprem analizlerinde, periyodik hareketlerin anlaşılmasıyla sismik 
dalgaların incelenmesine katkı sağlamıştır.

6.	 Yay sarkacı, bir yaya bağlı kütlenin yukarı-aşağı yönlü 
periyodik hareket yaptığı sistemdir.

	 Buna göre yay sarkacı ile ilgili aşağıdaki soruları 
cevaplayınız.
a) 	Yay sarkacının periyodunun bağlı olduğu 

değişkenleri açıklayınız.
	

•	 Kütle (m): Bağlı olan kütle arttıkça periyot artar.
•	 Yay sabiti (k): Yay sertliği arttıkça periyot azalır

b) 	Günlük hayatta yay sarkacına benzeyen iki sistem 
açıklayınız.

	 1. Araç süspansiyon sistemleri: Araçların yaylı süspansiyonları, yol 
yüzeyinden gelen darbeleri sönümleyerek konforlu bir sürüş sağlar. 
Yayın sertliği arttıkça araç daha az sarsılır, ancak daha az esner.

2. Titreşimli müzik aletleri: Gitar, piyano veya keman telleri çekildi-
ğinde yay sarkacı gibi titreşim yaparak ses üretir. Tellerin gerginliği 
arttıkça titreşim süresi azalır ve daha tiz sesler elde edilir.

7.	 Kendi içlerinde derinlikleri sabit olan X, Y ve Z 
ortamlarından oluşan dalga leğeninde oluşturulan 
periyodik doğrusal dalgaların üstten görünümü şekildeki 
gibidir.

	

Ka
yn

ak

X Y Z

	 Buna göre, aşağıdaki sorular cevaplayınız.
a) 	X, Y ve Z ortamlarının derinlikleri hX, hY ve hZ 

arasındaki ilişkiyi yazınız.
hX > hY > hZ

b) 	Dalgaların X, Y ve Z ortamlarındaki dalgaboyları 
λX, λY ve λZ arasındaki ilişkiyi yazınız.

λX > λY > λZ

c) 	Dalgaların X, Y ve Z ortamlarındaki frekansları fX, 
fY ve fZ arasındaki ilişkiyi yazınız.

	 fX = fY = fZ

8.	 Derinliğin sabit olduğu ortamda oluşturulan doğrusal KL 
dalgası şekildeki gibi I nolu doğrusal engele şekildeki gibi 
gönderilmiştir.

K

L50°

II

I

	 Buna göre KL dalgasının II nolu engelden yansıdıktan 
sonraki görünümünü ve uzantısının II nolu engelle 
yaptığı açıyı çizerek gösteriniz.

	
K

K

L
N

L50°

50°

40° 40° 50°
50°50°

II

I
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1.	 Aşağıdaki tabloda dalgalarla ilgili temel kavramların 
tanımları verilmiştir. Tabloyu tamamlayarak her 
tanımın hangi dalga kavramına ait olduğunu yazınız.

Tanım Kavram

Dalganın bir tam titreşimi gerçekleştirdiği 
süre.

Periyot

Bir dalganın ardışık iki tepe noktası veya 
iki çukur noktası arasındaki uzaklık.

Dalga boyu

Dalgaların, yayılma doğrultusuna dik 
olarak titreşim yaptığı dalga türü.

Enine Dalga

Dalgaların, yayılma doğrultusu ile aynı 
doğrultuda titreşim yaptığı dalga türü.

Boyuna Dalga

Bir dalga kaynağının birim zamanda üret-
tiği dalga sayısı.

Frekans

2.	 Elektromanyetik dalgalar, farklı frekans ve dalga 
boylarına sahip olup farklı kullanım alanlarına sahiptir.

	 Buna göre elektromanyetik dalgalar ile ilgili aşağıdaki 
soruları cevaplayınız.

a) 	Elektromanyetik dalgaların temel özelliklerini 
açıklayınız.

	
•	 Elektrik ve manyetik alanların birbirine dik olarak titreşmesiyle 

oluşur.

•	 Boşlukta yayılabilirler ve ışık hızında hareket ederler.

•	 Taşıdıkları enerji frekanslarına bağlı olarak değişir.

•	 Radyo dalgalarından gama ışınlarına kadar geniş bir spektrum-
da farklı türleri bulunur.

b) 	Elektromanyetik dalga spektrumunda bulunan 
radyo dalgaları, görünür ışık ve X-ışınları için 
kullanım alanlarına birer örnek vererek açıklayınız.

	
Radyo dalgaları: Haberleşme alanında kullanılır. Örneğin, radyo ya-
yınları ve telsiz iletişimi.

Görünür ışık: İnsan gözünün algılayabildiği tek elektromanyetik dal-
gadır. Örneğin, aydınlatma sistemleri ve optik cihazlar.

X-ışınları: Yüksek enerjili olduğu için tıbbi görüntüleme alanında kul-
lanılır. Örneğin, kemik kırıklarını görüntülemede röntgen cihazları.

3.	 Mekanik dalgaların yayılma sürati, ortamın fiziksel 
özelliklerine bağlı olarak değişir. 

	 Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.

a) 	Aynı sıcaklıkta bulunan hava, su ve çelik gibi üç 
farklı ortamda ses dalgalarının yayılma süratlerini 
kıyaslayarak, bu farklılıkların sebebini açıklayınız.

	
Ses dalgaları katılarda en süratli, sıvılarda orta süratle, gazlarda en 
yavaş yayılır.

Bunun sebebi: Katılarda moleküller sıkı bağlıdır ve titreşimleri daha 
hızlı iletir. Sıvılarda moleküller daha serbesttir, ancak gazlardan 
daha yoğun oldukları için ses süratini artırır. Gazlarda moleküller 
arasındaki mesafe büyük olduğu için ses dalgaları daha yavaş ile-
tilir.

b) 	Bir ses dalgasının 30 °C sıcaklıktaki havada,  
10 °C sıcaklıktaki havadan daha süratli 
yayılmasının sebebini açıklayınız. Bu durumu 
moleküler düzeyde değerlendiriniz.

	
Sıcaklık arttıkça hava molekülleri daha süratli hareket eder. 
30°C’deki hava molekülleri, 10 °C’deki moleküllere göre daha fazla 
kinetik enerjiye sahiptir ve çarpışmalar sonucu ses dalgalarını daha 
süratli iletir. Bu nedenle sıcaklık arttıkça gazlardaki sesin yayılma 
sürati de artar.

4.	 Periyodik hareketle ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Periyodik hareket nedir? Günlük hayattan iki 

örnek vererek açıklayınız.
	

Periyodik hareket, bir cismin belirli bir zaman aralığında kendini tek-
rar eden hareketidir. Her döngü aynı sürede tamamlanır, bu yüzden 
düzenli bir hareket türüdür.

Günlük hayattan iki örnek: 

Saatin sarkacının hareketi: Sarkacın sağa ve sola düzenli salınımları 
periyodik hareket örneğidir.

Deniz dalgalarının kıyıya vurması: Dalgalar belirli aralıklarla kıyıya 
ulaşır ve bu hareket düzenli olarak tekrar eder.

b) 	Periyot ve frekans kavramlarını tanımlayarak, 
aralarındaki ilişkiyi açıklayınız.

	 Periyot (T): Bir periyodik hareketin tam bir döngüsünü tamamlama-
sı için geçen süredir. Birimi saniye (s)’dir.
Frekans (f): Birim zamanda gerçekleşen döngü sayısıdır ve birimi 
Hertz (Hz)’dir.
Frekans ve periyot arasında f=1/T ilişkisi vardır.

Yazılı Sınav - 4



88

TAK TAM ANLATIM KİTABI

88

YAZILIYA HAZIRLIK FÖYÜ - 4

5.	 Aşağıdaki tabloda basit sarkaç ve yay sarkacına ait 
bazı ifadeler verilmiştir. Tabloyu tamamlayarak her 
özelliğin hangi sarkaç türüne ait olduğunu ‘’ 4’ işareti 
ile işaretleyiniz.

Özellik Basit Sarkaç Yay Sarkaç

Kütlenin hareketi periyo-
dik ve harmoniktir.

4 4

Periyodu kütleye bağ-
lıdır.

4

Periyodu yay sabitine 
bağlıdır.

4

Periyodu yerçekimi ivme-
sine bağlıdır.

4

Periyodu sarkacın uzun-
luğuna bağlıdır.

4 4

6.	 Bir köprü, güçlü rüzgârlar ve araç trafiği nedeniyle belirli 
bir frekansta titreşir. Köprü mühendisleri, bu titreşimlerin 
köprüye zarar vermemesi için özel tasarımlar yapar.

	 Buna göre aşağıdaki soruları yanıtlayınız.

a) 	Doğal titreşim frekansı nedir? Köprü gibi büyük 
yapılarda neden dikkate alınmalıdır?

	
Doğal titreşim frekansı, bir cismin dış bir kuvvet olmadan serbest 
bırakıldığında yaptığı salınım frekansıdır.

Eğer bir yapı, dış etkenlerle (rüzgâr, deprem, araç trafiği) doğal fre-
kansına yakın bir frekansta titreşirse rezonans oluşabilir. Bu durum, 
yapının dayanıklılığını azaltabilir ve ciddi yapısal hasarlara neden 
olabilir.

b) 	Günlük hayatta doğal titreşim frekansına dikkat 
edilmesi gereken iki farklı durum açıklayınız.

	
1. Binaların deprem dayanıklılığı: Binaların doğal frekansı, deprem 
dalgalarıyla eşleşirse şiddetli salınımlar oluşur. Bu yüzden inşaat 
mühendisleri binaların doğal frekansını değiştirerek deprem etkile-
rini azaltmaya çalışır.

2. Müzik aletlerindeki tellerin frekansı: Gitar veya keman telleri be-
lirli bir doğal frekansta titreşir. Tellerin gerginliği artırıldığında do-
ğal frekans da artar, bu da sesin daha tiz çıkmasını sağlar.

7.	 Aşağıdaki şekilde, su dolu bir dalga leğeninde periyodik 
bir kaynak tarafından oluşturulan doğrusal dalgalar K 
noktasından L noktasına ilerlemektedir. Su derinliği K 
noktasından L noktasına doğru artmaktadır.

 	

Yatay

LK

Kaynak

su

	 Buna göre K noktasından L noktasına ilerleyen 
dalgaların sürat, dalga boyu ve frekanslarının nasıl 
değişeceğini açıklayınız.

	
K noktasından L noktasına giderken derinlik arttığı için dalgaların 
sürati artar.

Frekans kaynağa bağlıdır. Kaynak periyodik dalgalar ürettiği için 
dalgaların frekansı değişmez.

λ=v/f   bağıntısına göre; v artarken, f değişmediği için dalga boyu 
artar.

8.	 Bir dalga leğenine konulan engeller ile kendi içlerinde 
sabit derinlikli X ve Y ortamları oluşturulmuştur. X 
ortamında oluşturulan doğrusal su dalgalarının Y 
ortamına geçiş anı ve sonrası şekilde görülmektedir.

 	

Ka
yn

ak

X Y

	 Buna göre X ortamından Y ortamına geçen dalgalara 
ait niceliklerden dalga boyu ( λ ), frekans (f) ve sürat 
(v) nasıl değişir? Nedenini açıklayınız.

	
Doğrusal dalgaların ilk olarak Y ortamına alt kısımları geçiyor ve X 
ortamındaki üst kısımlarına göre geride kalıyor. Bu nedenle Y ortamı, 
X ortamına göre sığdır. 
Sığ ortama geçen dalgaların sürati azalır. 
Frekans kaynağa bağlı olduğu için frekansı değişmez.
 λ=v/f   bağıntısına göre; v azalırken, f değişmediği için dalga boyu 
azalır.


