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Yazili Sinav - 1

Bir elektrik devresinde Ry=6 Q, R,=4 Q ve R;=12 Q
direncleri sekildeki gibi K-L noktalari arasina baglaniyor.
R2 =4Q

R3=1ZQ

Buna gore, asagidaki sorulari igslemlerinizi géstererek

cevaplayiniz.

a) K-L noktalan arasindaki devrenin esdeger direncini
hesaplayiniz.

Paralel bagli R, ve Ry icin: l/Re§ =1/4+1/12 > Res=30Q
Seri bagli R, ile toplami: Res = 6 + 3 =9 Q olur.

b) K-L noktalari arasindaki devreye i¢ direnci 6nemsiz
uiretecgle 36 V potansiyel fark uygulandiginda toplam
akimin kag amper oldugunu hesaplayiniz.

Ohm Yasasi: i = V/RE§ >i=36V/9Q=4A

c) Her bir direncin ucundaki potansiyel farklari bulunuz.

V,=i,-R;=4-6=24V,V,=i,-R,=3-4=12V
V3=i3-Ry=1-12=12Volur.

Periyodik bir su dalgasi, frekansi 5 Hz ve dalga boyu

1,2 m olacak sekilde derinligin sabit oldugu ortamda
olusturuluyor.
Buna gore, asagidaki sorulari igslemlerinizi géstererek
cevaplayiniz.
a) Dalganin yayilma siuratinin biiyiikliigiiniin kag m/s

oldugunu hesaplayiniz.
v=f-A>v=5Hz - ,2m=6m/s.

b) Frekans iki katina gikarilirsa dalganin siirati nasil
degisir? Aciklayiniz.

Dalga hizi ortam sabit oldugu icin degismez.
c) Mekanik ve elektromanyetik dalgalarin yayilma
farkhihklarini agiklayiniz.
Mekanik dalgalarin yayilabilmesi icin maddesel ortama ihtiyag var-
dir. Elektromanyetik dalgalarin yayilabilmesi icin maddesel ortama
ihtiyag yoktur. Ses hava ortaminda yayilirken i1sik boslukta yayilabilir.

FOY NO

K-L noktalari arasina i¢ direnci 6nemsiz6 'V, 9V ve 12V
potansiyel farkli G¢ Ureteg sekildeki gibi seri baglanmistir.
+| = +| = +| =
| | |
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Buna gore asagidaki sorulari islemlerinizi gostererek

cevaplayiniz.

a) Devredeki toplam potansiyel farkin kag volt
oldugunu hesaplayiniz.

Vv,

toplam

=6V+9V+12V=27V

b) Devreye 3 Q'luk bir direng baglanirsa devreden
gecen akimin kag amper oldugunu bulunuz.

i=V/R->i=27V/3Q=9A

c) Potansiyel farki 6 V olan lireteg¢ ters baglanirsa
toplam potansiyel farkin kag volt oldugunu
hesaplayiniz.

6 V'luk tireteg ters baglanirsa:
Vtoplam =9V +12V-6V=15V

Bir elektrik teknisyeni, bina tesisatinda bir sigortanin

surekli attigini gézlemliyor.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Sigortanin atma nedenlerini elektrik akiminin
ozellikleri agisindan agiklayiniz.

Asiri akim, kisa devre veya kagak akim sigortayi attirabilir.

b) Topraklama sisteminin bu durumda ne gibi bir
fayda saglayabilecegini agiklayiniz.

Topraklama kagak akimlari yénlendirerek cihazlari ve insanlari korur.

c) Elektrik kagaklarinin insan saghgina olan
etkilerinden bes tanesini yaziniz.

Elektrik ¢arpmasi tehlikeli olabilir, yalitim ve sigorta sistemleri kulla-
nilarak korunulabilir.

e Elektrik carpmasi sonucu kas kasilmalari ve nefes darligi olusabi-
lir.

e Ciddi vakalarda kalp durmasina sebep olabilir.

e Sinir sistemi hasari meydana gelebilir.

e Yaniklar olusabilir.

e Uzun vadeli maruz kalma durumunda nérolojik etkiler gériilebilir.




YAZILIYA HAZIRLIK FOYU - 4

TAIK TAMANLATIM KITABI

Ses dalgalari ve elektromanyetik dalgalar ile ilgili

asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ses dalgalarinin farkh ortamlarin yayilma siiratine
ortamin etkisini 6rnekler ile agiklayiniz.

Ses dalgalari mekanik dalgalardir ve yayilmak igin ortama ihtiyag du-
yar. Sesin yayilma hizi ortamin yogunluguna ve esnekligine baghdir.
Ses, kati ortamlarda en hizli, sivilarda daha yavas, gazlarda ise en
yavas yayilir. Ornedin, hava ortaminda yaklasik 340 m/s siiratle ya-
yilirken, suda yaklasik 1500 m/s ve gelik gibi kati ortamlarda yaklasik
5000 m/s siiratle yayilir. Ortamin sicakligi da sesin yayilma sdiratini
etkileyebilir; sicaklik arttikca gaz ortamlarinda sesin sirati artar.

b) Elektromanyetik dalgalarin yayilma siiratinin
mekanik dalgalardan farkini agiklayiniz.

Elektromanyetik dalgalar boslukta yayilabilirken mekanik dalgalar
ortam gerektirir.

c) lIsik ve ses dalgalarinin farkli ortamlarda yayilma
siiratini giinliik hayattan iki 6rnekle agiklayiniz.

1. Simsek ve GGk Giiriiltiisi: Simsek ¢aktiginda énce isik gériiliir, ar-
dindan ses duyulur. Bunun nedeni isigin havada ¢ok daha siratli ya-
yilmasidir (yaklasik 300.000 km/s) ve sesin ¢ok daha yavas (yaklasik
340 m/s) hareket etmesidir.

2. Su Altinda Sesin Yayilmasi: Denizalti haberlesmesi suyun igindeki
ses dalgalarinin havaya gére daha siiratli yayilmasindan faydalanir.
Suda sesin yayilma sirati yaklasik 1500 m/s iken havada bu deger
340 m/s’dir.

Bir ip sarkacinin salinim hareketi ile ilgili asagidaki

sorulari cevaplayiniz.

a) Sarkacin periyodunun hangi niceliklere nasil bagl
oldugunu aciklayiniz.

Uzunluk ve yergekimi ivmesine baglidir. Uzunlukla dogru, yer ¢ekimi
ivmesi ile ters orantilidir.

b) Sarkacin kiitlesi iki katina gikarilirsa periyodu
nasil degisir? Aciklayiniz.

Periyot degismez, sadece uzunluga ve yer ¢ekimi ivmesine baghidir.

c) Giinliik hayatta periyodik hareketlere iki 6rnek
vererek fiziksel agidan agiklayiniz.

1. Salincakta Sallanma: Bir kisi salincaga bindiginde ileri-geri diizenli
bir hareket yapar. Bu hareket, sarka¢ hareketine benzer sekilde pe-
riyodiktir ve yercekimi ile salincak uzunlugu hareketin periyodunu
belirler.

2. Saat Sarkaglari: Mekanik saatlerin icindeki sarkag belirli bir zaman
araliginda diizenli olarak salinim yapar. Bu periyodik hareket, saa-
tin dogru zaman dlgmesini saglar ve periyot, sarkacin uzunluguna
bagldir.

9.

Bir deneyde, derinligi her yerde ayni olan ortamda,
dogrusal su dalgalari engelle 35°'lik agi yapacak bigcimde
diz bir engele sekildeki gibi carpiyor.

L

A

i 35°
Engel

Buna gore ¢izim ve iglemlerinizi gostererek yansima
acisini hesaplayiniz.

Engel

Yansima agisi = Gelme agisi = 35°olur.

Ses dalgalari ve yanki olayi ile ilgili asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

a) Yansima olayinin ses dalgalariyla benzerligini
aciklayiniz.

Ses dalgalar, sert yiizeylerden yansiyarak yanki olusturur. Ornegin,
bir magaranin iginde konustugumuzda sesimizin tekrar duyulmasi
yansima olayidir.

b) Yanki olayinin olugsma kosullarini agiklayiniz.

Yankinin olusabilmesi igin ses dalgalarinin sert bir yiizeye ¢arparak
geri dénmesi gerekmektedir. Yankinin duyulabilmesi icin ses kayna-
g1 ile yansitici yiizey arasinda en az 17 metre mesafe bulunmalidir.
Ortamin agik olmasi ve sesin sogurulmamasi yankinin daha belirgin
olmasini saglar.

Mekanik ve elektromanyetik dalgalarin siiratinin
ortam degisimine bagl olarak nasil degistigini
aciklayiniz.

Dalganin siirati, dalganin yayildigi ortamin fiziksel ézelliklerine bag-
lidir. Mekanik dalgalarda (ses, su dalgalari) dalganin siirati, ortamin
yogunlugu ve esnekligi ile degisir. Ornedin, ses dalgalari katilarda en
suratli, gazlarda en yavas yayilir. Elektromanyetik dalgalarda (isik,
radyo dalgalari) dalganin siirati ortamin kirilma indisine baglhdir. Or-
negin, i1sik boslukta en siratli yayilirken, sudaki siirati diiser. Su dalga-
larinda derin ortamdan sig ortama gegildiginde dalganin sirati azalir,
dalga boyu kisalir ancak frekans degismez.
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Bir cihazda kullanilan ureteclerin émrt, cesitli faktorlere

bagl olarak degisiklik gosterebilir.

Buna gore Uretecin 6mru ile ilgili asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

a) Uretecin dmriinii belirleyen temel faktorleri
aciklayiniz.

Tiiketilen Akim Miktari: Kullanilan cihazin cektigi akim arttik¢a Gre-
tecin 6mri azalir.

b) Seri ve paralel bagh lireteclerin 6miirleri nasil
farkhihk gosterir? Agiklayiniz.

Seri bagli tireteglerde, toplam gerilim artar ve liretegler lizerinden ge-
cen akim siddeti artacagindan 6mrii azalir.

Paralel bagl lreteglerde, toplam gerilim degismez ve toplam akim
degismez. Ancak toplam akim lireteglere paylastirilacagindan ire-
tegler tizerinden gegen akim azalir. Bu sayede paralel bagli tiretegler
daha uzun siire kullanilabilir.

Dalgalar, tasidiklari enerjiye ve titresim dogrultularina

gore siniflandinlabilir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Mekanik ve elektromanyetik dalgalar arasindaki
temel farklari agiklayarak, mekanik ve
elektromanyetik dalgalara ikiger 6rnek veriniz.

Mekanik dalgalar, yayilmak igin bir ortama ihtiya¢ duyar. Kati, sivi
veya gaz ortamlarinda yayilabilirler.
Ornek: Ses dalgalari, su dalgalari, deprem dalgalari.

Elektromanyetik dalgalar, boslukta yayilabilir ve yayilmalari igin bir
ortam gerekmez.

Ornek: Isik dalgalari, radyo dalgalari, mikrodalgalar.

b) Enine ve boyuna dalgalar arasindaki farklari
gunliik hayattan birer 6rnek vererek agiklayiniz.

Enine dalgalar: Titresim dogrultusu, yayilma dogrultusuna diktir.
Ornek: Elektromanyetik dalgalar.
Boyuna dalgalar: Titresim dogrultusu, yayilma dogrultusu ile aynidir.

Ornek: Ses dalgalari

Derinligin sabit oldugu ortamda bir dalga kaynagi, suda

2 Hz frekansli ve 1,5 m dalga boyuna sahip periyodik su

dalgalari olusturuyor.

Buna gore, asagidaki sorulari islemlerinizi géstererek

cevaplayiniz.

a) Dalganin yayilma siiratinin biiyiikliigiiniin kag m/s
oldugunu hesaplayiniz.

v=f.A=2 Hz.1,5m=3 m/s olur.

b) Eger su derinligi artarsa, dalganin siirati, dalga
boyu ve frekansi nasil degisir? Aciklayiniz.

Su derinligi arttiginda dalga stirati ve dalga boyu artar, ancak fre-
kans kaynaga baghdir ve sabit kalir.

c) Ses ve elektromanyetik dalgalar i¢in dalganin
siirati, frekans ve dalga boyu iliskisini kiyaslayiniz.

Ses dalgalari, ortamin yogunluguna bagli olarak farkli siiratlerde ya-
yilir. Elektromanyetik dalgalar ise boslukta 300.000 km/s (isik hizi) ile
yayilir ancak yogun ortamlarda siratleri azalir. Dalga siirati (v), fre-
kans (f) ve dalga boyu (A) arasindaki iliski A=v/f formlii ile belirlenir.

bit kaldigi igin dalga boyu da degisir.
Elektromanyetik dalgalarda, bosluktaki siirat sabittir ancak farkl or-

Denizaltilarda kullanilan sonar cihazlari, su altindaki
cisimlerin mesafesini 6lgmek icin ses dalgalarini kullanir.
Buna gore asagidaki sorulari gerekli islemleri gosterek
cevaplayiniz.

a) Ses dalgalar su altinda neden daha siiratli yayilir?

Ses dalgalari su altinda, havaya kiyasla molekiiller arasindaki
mesafe daha kii¢iik oldugu igin daha hizli yayilir.

b) Su altindaki bir cisme gonderilen ses dalgasinin
geri doniis siiresi 4 saniye ve sesin sudaki ortalama
siiratinin buyukliigii 1500 m/s ise, cismin mesafesini
hesaplayiniz.

Ses dalgasi gidip dénme siiresi verilmis oldugu igin:
Gidis Stiresi=4 s/2=2 s olur.
x=v.t=1500 m/s.2 s=3000 m olur.
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Bir kdprunin kuvvetli rizgar nedeniyle salinima gegtigi
g6zlemlenmistir.

Buna gore bu olayla ilgili agsagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Periyodik hareket nedir? Agiklayiniz ve ti¢ 6rnek
veriniz.

Periyodik hareket, bir sistemin belirli zaman araliklarinda ayni hare-

keti tekrar etmesi durumudur. Salincak, saat sarkaci ve yayli sistemler
ornektir.

b) Rezonans olayini tanimlayarak bu tiir yapilar igin
olusturabilecegi tehlikeyi aciklayiniz.

Rezonans, bir sistemin dogal frekansina uygun bir dis kuvvet uygulan-

diginda genliginin artmasidir. Képriiler ve binalar belirli frekanslarda
siddetli titresebilir ve yikilabilir.

c) Titresim frekansi ile rezonans arasindaki iligkiyi
gunliik hayattan bir 6rnekle agiklayiniz.

Gitar telleri, belirli frekanslarda titresir. EGer bir telin dogal frekansin-

da bir ses kaynagi titresim olusturursa, tel kendiliginden titresmeye
baslar. Bu rezonansin etkisidir.

Su dalgalarinin derinligi degisen bir ortama gecerken
nasil kirllmaya ugrayabilir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Derin ortamdan sig ortama gegen bir dalganin
siirati, dalga boyu ve frekansi nasil degisir?

Derin ortamdan sig ortama gegen dalganin siirati azalir ve dalga
boyu kisalir, ancak frekans degismez.

b) Frekans sabit kaldiginda, dalga boyu ve siirat
arasindaki iliski nedir?

Frekans sabit oldugunda dalga boyu ve siirat dogru orantilidir. Siirat
azaldiginda dalga boyu da kiigdilir.

c) Giinliik hayattan su dalgalarinin kirilimasina iki
ornek veriniz.

1. Deniz kiyisina yaklasan dalgalarin yén degistirmesi.

2. Sig suda ydiriirken ayaklarin kirilmis gibi gériinmesi

Bir evde bulunan 110 W'lik bir ampul, 220 V sebeke
gerilimiyle ¢alismaktadir.

Buna gore, asagidaki sorulari islemlerinizi géstererek
cevaplayiniz.

a) Ampuliin ¢ektigi akimin kag amper oldugunu
hesaplayiniz.

i=P/V=110 W/220 V=0,5 A olur.

b) Eger ampul giinde 5 saat calisirsa, bir ayda
(30 giin) tikettigi enerjinin kag kWh oldugunu
hesaplayiniz.

E=Pt=110W - 5h = 550Wh (Giinliik)

500Wh - 30 giin = 16500Wh = 16,5 kWh olur

Su dalgalari, sabit frekansli dogrusal kaynak tarafindan
uretilmektedir.

Buna gore asagidaki dalga legenlerindeki dalgalarin
yandan ve listten goriiniimiinii ¢iziniz.
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Elektrik tesisatlarinda guvenlik dnlemleri arasinda dnemli

bir yere sahip olan topraklama, insan hayatini korumanin

yani sira elektrikli cihazlarin gtivenli calismasini da

saglar.

Buna gore topraklama ile ilgili agagdidaki sorulari

cevaplayiniz.

a) Topraklamanin amaci ve ¢alisma prensibini
aciklayiniz.

Topraklama, elektrik kagagini giivenli bir sekilde topraga yénlendir-
erek elektrik carpmasini 6nler. Bir elektrik kagadi oldugunda, elektrik
akimi insan viicudu yerine diistik direngli topraklama hatti iizerinden
toprada akar. Béylece, cihazlarda biriken kagak akimin neden oldugu
carpilma ve yangin riski ortadan kaldirilir.

b) Topraklama sisteminin olmadigi bir ortamda
yasanabilecek en az li¢ tehlikeyi aciklayiniz.

1. Elektrik ¢arpmasi: Elektrikli cihazlarda biriken kagak akim, insan
viicuduna gegerek ciddi yaralanmalara veya éliime yol agabilir.

2. Yangn riski: Topraklama eksikligi nedeniyle kagak akim cihaz
iginde birikir, kablolarin asiri issnmasina ve kisa devre nedeniyle
yangina sebep olabilir.

3. Cihaz arizalari: Topraklama sistemi olmayan cihazlar, voltaj
dalgalanmalarindan daha fazla etkilenir ve uzun vadede bozulma
riski tasir.

Elektromanyetik dalgalar, frekanslarina ve dalga
boylarina gore farkh kategorilere ayrilir. Asagidaki
tabloyu tamamlayarak her elektromanyetik dalganin
kullanim alanini belirtiniz.

-
ElektromaTy:etlk Dalga Kullarm Alani
Tard

N v

Radyo, televizyon yayinlari ve
telsiz haberlesmesi.

Radyo Dalgalari

Mikrodalga firinlar, cep telefonlari
ve radar sistemleri.

Mikrodalgalar

Uzaktan kumandalar, gece gériis

Kizildtesi isinlar sistemleri ve termal kameralar.

insan géziiniin algiladigi 151k,
fotografeilik ve aydinlatma
sistemleri.

Gorinr Isik

Mordétesi (Ultraviyole) Giines isinlari, sterilizasyon sis-
Isinlar temleri ve floresan lambalar.

Tibbi gériintileme (réntgen) ve
giivenlik tarayicilari.

X-lginlari

Kanser tedavisi (radyoterapi) ve
Gama Isinlari . .
niikleer reaksiyonlar.

. J

Dalgalarin yayilma surati, bir dalganin belirli bir ortamda

yayllma surati olarak tanimlanir ve v = A.f bagintisi ile

ifade edilir.

Buna gore dalgalarin yayilma surati ile ilgili agsagidaki

sorulari cevaplayiniz.

a) Mekanik ve elektromanyetik dalgalarda, dalgalarin
yayilma suratini etkileyen faktorleri agiklayiniz.

e Ortamin yogunlugu: Mekanik dalgalarda ortamin yogunlugu
arttik¢a yayilma slirati artar, ancak elektromanyetik ve elektro-
manyetik dalgalarda yogunluk arttikca siirat azalabilir.

e Ortamin esnekligi: Daha esnek ortamlarda mekanik elektro-
manyetik dalgalarin yayilma sirati artarken, sert ve yogun or-
tamlarda yayilma siirati diisebilir.

o Sicaklik: Ozellikle gaz ortamlarinda sicaklik arttik¢a dalganin sii-
rati artar. Ornedin, havada sesin yayilma siirati sicaklikla artar.

e Basing: Basing degisimleri genellikle sivi ve kati ortamlarda ya-
yilma siiratini fazla etkilemez, ancak gazlarda basing arttik¢a
dalganin strati degisebilir.

b) Dalgalarin yayilma siiresinin giinliik hayattaki bir
uygulamasini agiklayiniz

Sonar sistemleri: Denizaltilar ve gemiler, ses dalgalarini kullanarak
su altindaki nesnelerin mesafesini éiger. Ses dalgalari su iginde be-
lirli bir siiratle yayildigi igin dalgalarin gidip gelme siiresi él¢iilerek
nesnenin uzaklgi hesaplanabilir.

Radar sistemleri: Hava trafiginde ugaklarin konumunu belirlemek
icin radyo dalgalarinin yayilma siiresi kullanilir. Radar dalgasi bir
nesneye ¢arptiginda geri yansir ve bu siire hesaplanarak mesafe
belirlenir.

Ultrason teknolojisi: Tibbi gériintiilemede ultrason dalgalarinin vii-
cut dokulari icindeki yayilma siiresi élgiilerek organlarin ve fetiisiin
gorintilenmesi saglanir.

Mekanik dalgalarin yayilma surati, dalganin yayildigi
ortamin fiziksel 6zelliklerine baghdir. Ses dalgalari da
ortamin 6zelliklerine gore farkl suratlerle yayilmaktadir.
Buna gore ses dalgalarinin yayilma siiratini etkileyen
faktorleri agiklayiniz.

Ortamin tiirii: Katilarda en siiratli, sivilarda orta siiratte, gazlarda en
yavas yayilir. Bu durum, katilardaki molekdillerin daha siki olmasi ne-
deniyle titresimleri daha siiratli iletmesiyle agiklanir.

Sicaklik: Sicaklik arttik¢a sesin yayilma siirati artar. Sicaklik arttik¢a
molekiillerin hareketliligi artar ve bu durum sesin yayilma stiratini
artirir.
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16. yuzyilda Galileo, basit bir sarka¢ kullanarak periyodik

hareketleri incelemis ve énemli kesiflerde bulunmustur.

Buna gore Galileo’nun sarkag deneyleri ile ilgili asagidaki

sorulari cevaplayiniz.

a) Galileo, Pisa Katedrali'nde yaptigi gozlemler
sonucunda sarkaglarin periyodu hakkinda hangi
onemli kesifleri yapmistir? Aciklayiniz.

Sarkag periyodu, salinim genliginden bagimsizdir (kiigiik agilar igin).
Periyot sadece sarkacin uzunluguna ve yercekimi ivmesine baglidir.
Sarkag kiitlesinin biyiikligu periyodu degistirmez. Bu kesifler, sar-
kagli saatlerin gelistiriimesine 6nciiliik etmistir.

b) Galileo’nun sarkag hareketi ile ilgili gézlemleri
modern fizik ve teknolojiye nasil katki
saglamistir? Aciklayiniz.

Zaman 6lglimiinde hassas sarkagli saatlerin gelistiriimesine olanak
saglamstir.

Periyodik hareketlerin dogasini agiklayarak Newton’un hareket ya-
salarina temel olusturmustur.

Miihendislikte titresim analizi ve sarkagl sistemlerin kullanimi igin
teorik zemin olusturmustur.

Deprem analizlerinde, periyodik hareketlerin anlasiimasiyla sismik
dalgalarin incelenmesine katki saglamistir.

Yay sarkaci, bir yaya bagl kutlenin yukari-asagi yonlu

periyodik hareket yaptig sistemdir.

Buna gére yay sarkaci ile ilgili asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

a) Yay sarkacinin periyodunun bagh oldugu
degiskenleri agiklayiniz.

e Kiitle (m): Bagh olan kiitle arttik¢a periyot artar.
e Yay sabiti (k): Yay sertligi arttik¢a periyot azalir

b) Giinliik hayatta yay sarkacina benzeyen iki sistem
aciklayiniz.

1. Arag stispansiyon sistemleri: Araglarin yayli siispansiyonlari, yol
ylizeyinden gelen darbeleri séniimleyerek konforlu bir siiriis saglar.
Yayin sertligi arttik¢a ara¢ daha az sarsilir, ancak daha az esner.

2. Titresimli miizik aletleri: Gitar, piyano veya keman telleri ¢ekildi-
ginde yay sarkaci gibi titresim yaparak ses lretir. Tellerin gerginligi
arttikga titresim siiresi azalir ve daha tiz sesler elde edilir.

Kendi i¢lerinde derinlikleri sabit olan X, Y ve Z
ortamlarindan olusan dalga legeninde olusturulan
periyodik dogrusal dalgalarin tstten gérinimu sekildeki
gibidir.

Ry

Buna gore, asagidaki sorular cevaplayiniz.
a) X, Y ve Z ortamlarinin derinlikleri hy, hy ve h,
arasindaki iligkiyi yaziniz.

Kaynak

hy>hy>h,
b) Dalgalarin X, Y ve Z ortamlarindaki dalgaboylari
Ay, Ay ve A, arasindaki iligkiyi yaziniz.
Ay > Ay >0,
c) Dalgalarin X, Y ve Z ortamlarindaki frekanslari fy,
fy ve f, arasindaki iligkiyi yaziniz.

f)(:fyzfz

Derinligin sabit oldugu ortamda olugturulan dogrusal KL
dalgasi sekildeki gibi | nolu dogrusal engele sekildeki gibi
gonderilmistir.

|

Buna goére KL dalgasinin Il nolu engelden yansidiktan
sonraki goriiniimiinii ve uzantisinin Il nolu engelle
yaptigi acgiyi gizerek gosteriniz.

/
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Asagidaki tabloda dalgalarla ilgili temel kavramlarin
tanimlari verilmistir. Tabloyu tamamlayarak her
tanimin hangi dalga kavramina ait oldugunu yaziniz.

Tanim Kavram
D"alganln bir tam titresimi gerceklestirdigi Periyot
sure.
Bir dalganin ardigik iki tepe noktasi veya
Iga b
iki gukur noktasi arasindaki uzaklik. RIS
Dalgalarin, yayilma dogrultusuna dik )
. . o A Enine Dalga
olarak titresim yaptigi dalga taru.
Dalgalarin, yayilma dogrultusu ile ayni
B Dall
dogrultuda titresim yaptigi dalga tiru. cyuna Baiga
Bir dalga kaynaginin birim zamanda Uret- -

tigi dalga sayisi.

Elektromanyetik dalgalar, farkli frekans ve dalga
boylarina sahip olup farkli kullanim alanlarina sahiptir.
Buna gore elektromanyetik dalgalar ile ilgili asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

a) Elektromanyetik dalgalarin temel 6zelliklerini
aciklayiniz.

e Elektrik ve manyetik alanlarin birbirine dik olarak titresmesiyle
olusur.

e Boslukta yayilabilirler ve isik hizinda hareket ederler.
e Tasidiklari enerji frekanslarina bagli olarak degisir.

e Radyo dalgalarindan gama isinlarina kadar genis bir spektrum-
da farkl tiirleri bulunur.

b) Elektromanyetik dalga spektrumunda bulunan
radyo dalgalari, goriiniir isik ve X-iginlari igin

kullanim alanlarina birer 6rnek vererek agiklayiniz.

Radyo dalgalari: Haberlesme alaninda kullanilir. Ornedin, radyo ya-
yinlari ve telsiz iletisimi.

Gériiniir isik: Insan géziiniin algilayabildidi tek elektromanyetik dal-
gadir. Ornedin, aydinlatma sistemleri ve optik cihazlar.

X-1sinlari: Yiiksek enerjili oldugu igin tibbi gériintiileme alaninda kul-
lanilir. Ornegin, kemik kiriklarini gériintiilemede réntgen cihazlari.

Mekanik dalgalarin yayilma surati, ortamin fiziksel
Ozelliklerine bagl olarak degisir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ayni sicaklikta bulunan hava, su ve celik gibi ii¢
farkh ortamda ses dalgalarinin yayilma siiratlerini
kiyaslayarak, bu farkliliklarin sebebini agiklayiniz.

Ses dalgalari katilarda en siiratli, sivilarda orta siiratle, gazlarda en
yavas yayilir.

Bunun sebebi: Katilarda molekiiller siki baglidir ve titresimleri daha
hizli iletir. Sivilarda molekiiller daha serbesttir, ancak gazlardan
daha yogun olduklari igin ses siiratini artirir. Gazlarda molekiiller
arasindaki mesafe biiyiik oldugu icin ses dalgalari daha yavas ile-
tilir.

b) Bir ses dalgasinin 30 °C sicakliktaki havada,
10 °C sicakliktaki havadan daha siiratli
yayillmasinin sebebini agiklayiniz. Bu durumu
molekiiler diizeyde degerlendiriniz.

Sicaklik arttikga hava molekiilleri daha siiratli hareket eder.
30°C’deki hava molekiilleri, 10 °C’deki molekiillere gére daha fazla
kinetik enerjiye sahiptir ve ¢carpismalar sonucu ses dalgalarini daha
siratli iletir. Bu nedenle sicaklik arttikca gazlardaki sesin yayilma
sirati de artar.

Periyodik hareketle ilgili agsagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Periyodik hareket nedir? Giinliik hayattan iki
ornek vererek aciklayiniz.

Periyodik hareket, bir cismin belirli bir zaman araliginda kendini tek-
rar eden hareketidir. Her déngii ayni siirede tamamlanir, bu ytizden
diizenli bir hareket tiirtidir.

Glinliik hayattan iki érnek:

Saatin sarkacinin hareketi: Sarkacin saga ve sola diizenli salinimlari
periyodik hareket 6rnegidir.

Deniz dalgalarinin kiyiya vurmasi: Dalgalar belirli araliklarla kiyiya
ulasir ve bu hareket diizenli olarak tekrar eder.

b) Periyot ve frekans kavramlarini tanimlayarak,
aralarindaki iligkiyi aciklayiniz.
Periyot (T): Bir periyodik hareketin tam bir dénglisiinii tamamlama-
siicin gegen siredir. Birimi saniye (s)dir.

Frekans (f): Birim zamanda gerceklesen déngli sayisidir ve birimi
Hertz (Hz)dir.

Frekans ve periyot arasinda f=1/T iliskisi vardir.
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Asagidaki tabloda basit sarka¢ ve yay sarkacina ait
bazi ifadeler verilmigtir. Tabloyu tamamlayarak her
ozelligin hangi sarkag tiiriine ait oldugunu “’ 4’ igareti
ile isaretleyiniz.

Ozellik Basit Sarkag Yay Sarkag

Kutlenin hareketi periyo-

(4 (4

dik ve harmoniktir.
Periyodu kutleye bag- v
hdir.
Periyodu yay sabitine

v 4
baghdir.
Periyodu yergekimi ivme-

. o v

sine baghdir.
Periyodu sarkacin uzun- v v

luguna baghdir.

Bir kopru, gugli rizgarlar ve arag trafigi nedeniyle belirli
bir frekansta titresir. Koprii mihendisleri, bu titresimlerin
kopruye zarar vermemesi igin 6zel tasarimlar yapar.
Buna gore asagidaki sorular yanitlayiniz.

a) Dogal titresim frekansi nedir? Koépru gibi biiytlik
yapilarda neden dikkate alinmalidir?

Dogal titresim frekansi, bir cismin dis bir kuvvet olmadan serbest
birakildiginda yaptigi salinim frekansidir.

Eder bir yapi, dis etkenlerle (riizgdr, deprem, arag trafigi) dogal fre-
kansina yakin bir frekansta titresirse rezonans olusabilir. Bu durum,
yapinin dayanikliigini azaltabilir ve ciddi yapisal hasarlara neden
olabilir.

b) Giinliik hayatta dogal titresim frekansina dikkat
edilmesi gereken iki farkl durum aciklayiniz.

1. Binalarin deprem dayanikliligi: Binalarin dogal frekansi, deprem
dalgalariyla eslesirse siddetli salinimlar olusur. Bu yiizden insaat
miihendisleri binalarin dogal frekansini degistirerek deprem etkile-
rini azaltmaya ¢alisir.

2. Miizik aletlerindeki tellerin frekansi: Gitar veya keman telleri be-

lirli bir dogal frekansta titresir. Tellerin gerginligi artirildiginda do-
gal frekans da artar, bu da sesin daha tiz ¢ikmasini saglar.

Asagidaki sekilde, su dolu bir dalga legeninde periyodik
bir kaynak tarafindan olusturulan dogrusal dalgalar K
noktasindan L noktasina ilerlemektedir. Su derinligi K
noktasindan L noktasina dogru artmaktadir.

Kaynak

Yatay

Buna gore K noktasindan L noktasina ilerleyen
dalgalarin siirat, dalga boyu ve frekanslarinin nasil
degisecegini aciklayiniz.

K noktasindan L noktasina giderken derinlik arttigi igin dalgalarin
sirati artar.

Frekans kaynaga badghdir. Kaynak periyodik dalgalar irettigi igin
dalgalarin frekansi degismez.

A=v/f badintisina gére; v artarken, f degismedigi icin dalga boyu
artar.

Bir dalga legenine konulan engeller ile kendi iglerinde
sabit derinlikli X ve Y ortamlari olugturulmustur. X
ortaminda olusturulan dogrusal su dalgalarinin Y
ortamina gegcis ani ve sonrasi sekilde gorilmektedir.

N

Buna goére X ortamindan Y ortamina gegen dalgalara
ait niceliklerden dalga boyu ( A ), frekans (f) ve siirat
(v) nasil degisir? Nedenini acgiklayiniz.

Kaynak

Dogrusal dalgalarin ilk olarak Y ortamina alt kisimlari gegiyor ve X
ortamindaki lst kisimlarina gére geride kaliyor. Bu nedenle Y ortami,
X ortamina gére sigdir.

Sig ortama gegen dalgalarin siirati azalir.

Frekans kaynaga bagli oldugu igin frekansi degismez.

A=v/f badintisina gére; v azalirken, f degismedidi icin dalga boyu
azalir.



