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DALGALAR SU DALGALARINDA YANSIMA VE
KIRILMA OLAYI

Tanitim

Tema: Dalgalar
Konu: Su Dalgalarinda Yansima Ve Kirilma Olayi

Alt Konu: Su Dalgalarinda Yansima ve Kirilma ile ilgili Timevarimsal Akil Yiiriitebilme

Temanin Amaci: Su dalgalarinin yansima ve kirilma davraniglari, bu olaylara iliskin temel kavramlari gézlemleyerek anlamay:
mumkin kilar. Gelme agisi, yansima agisi ve kirilma agisi arasindaki iliski, bu olaylarin analizinde énemli bir yer tutar. Farkli de-
rinliklere sahip ortamlarda su dalgalarinin yayilma dogrultusu, yonu ve suratinde g6zlenen degisiklikler, kavramsal gikarimlar igin
zemin olusturur. Ses ve yay dalgalarinin yayilma siratinin ortama baghhgi ile su dalgalarinin davraniglari arasinda benzerlikler
kurularak disiplinler arasi baglantilar gug¢lenir. Deneyler, simllasyonlar ve gorsel materyaller, gézleme dayali 6grenmeyi des-
tekler. Dogrusal su dalgalarinin engellerden yansimasi ve ortam degisiminde kiriimasi, ¢izim ve tartismalar yoluyla incelenerek
yansima ve kirilma yasalarina yoénelik genellemeler geligtirilir.

Anahtar Kavramlari: Su dalgalari, yansima, kirilma, gelme agisli, yansima agisi, kirilima agisi, yayilma dogrultusu, yon degisi-
mi, surat degisimi, derinlik farki, ortam degisimi, yanki, ses dalgalari, yay dalgalari

Koprii Kurma

Gunlik yasamda su birikintilerine atilan taslarla olusan halkalar ya da
kiylya ¢arpan dalgalarin hareketi, dalgalarin davraniglarini sezgisel
olarak anlamay1 mimkin kilar. Ses dalgalarinin yansimasiyla olusan
yanki olayi, su dalgalarinin engellerden yansimasiyla benzerlik
gosterir. Farkl ortamlarda sesin yayilma slratinin dedismesi, su
dalgalarinin farkh derinliklerde kirilmasi olayinin anlasiimasini
kolaylastirir. Havuza girerken veya si§ ve derin sular arasindaki
farklari deneyimleme sireci, suyun hareketine dair gézlemlerin
gelismesine katki saglar. Bu tir glinlik gézlemler, su dalgalarinin \,
yansima ve kirilma olaylarinin bilimsel bakis agisiyla incelenmesine -
zemin hazirlar. Gézlemler ile bilimsel kavramlar arasinda bag

kurularak, dalgalarin yayilma kurallarina yénelik genellemelere ulasilir.

Dalga Hareketi: Enerjinin madde tanecikleri aracilidiyla veya boslukta bir noktadan bagka bir noktaya aktariimasidir.
Yay Dalgasi: Bir yay uzerinde olusturulan ve ortamdaki taneciklerin titresimiyle yayilan mekanik dalgalardir.
Su Dalgasi: Su ylizeyinde olusan ve taneciklerin yukari-asagi hareketiyle yayilan mekanik dalgalardir.
Dalga Tepesi: Dalgada en yiksek noktadir.

Dalga Gukuru: Dalgada en algak noktadir.

Dalga Boyu: Ardisik iki dalga tepesi veya dalga gukuru arasindaki mesafedir.

Periyot: Bir tam dalga olusumunun gerceklesme siresidir.

Frekans: Bir saniyede olusan dalga suresi.

Ses Dalgasi: Ortam taneciklerinin sikismasi ve genlesmesiyle yayilan mekanik dalgadir.

Dalga Siirati: Dalganin birim zamanda aldigi mesafedir; ortamin ¢zelliklerine baghdir.

Derinlik (Su): Su ortaminin derinligi, su dalgasinin suratini etkiler; derin ortamda daha hizli yayilir.
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DALGALAR Su Dalgalarinda Yansima Ve Kirilma Olayi

Dalgalar

Su Dalgalarinda Yansima ve Kirilma Olayi
Su Dalgalarinin Dogrusal Engelden Yansimasi

O Duz bir engelle karsilasan su dalgalari, tipki 1s1gin bir ayna-
dan yansimasi gibi yansir. Dalga cephesi engel ylizeyine
paralel oldugunda, yansiyan dalga da ayni sekilde geri do-
ner. Eger dalgalar engelle bir agi yaparak gelirse, ayni agiyla
geri yansirlar. 3

i)

3 Gelen su dalgalari

EYansnyan su dalgalari

b
b

Dogrusal engel

Su dalgalari, ylzeyde yayilan mekanik dalgalardir ve bir
engelle karsilastiklarinda yansima olayina ugrarlar. Su dal-
galarinin yansimasi, i1sik ve ses dalgalarinin yansima yasa-
lariyla benzerlik gdsterir. Bir engelle karsilasan dalga, gelis

acisina esit bir yansima acisiyla geri doner.
Normal

Gelen
Isin

Yansiyan igin

Dizlem ayna

Yansima Yasasi

O Su dalgalarinin yansima olayini anlamak igin gelme agisi (i)
ve yansima agisl (r) kavramlarini bilmemiz gerekir. Yansima
yasasina gore:

K
Gelen dalga

Yansiyan dalga

Gelme agisi = Yansima agisi
i=r
O Bu iligki, dalgalarin dogrultusunun nasil degistigini anlama-
miza yardimci olur.

®
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Derinligin sabit oldugu dalga legeninde, dogrusal KL dalgasi
dogrusal bir engele sekildeki gibi gonderiliyor.

Ornek 1

Engel

Buna gore KL dalgasinin engelden tamamen yansidiktan
sonraki goriinimii agagidakilerden hangisidir?

A) B) C)
K - S K
5 &y
AL K L
Engel Engel Engel
D) E)
K L
S @Qo
AL A K
Engel Engel

Isigin yansima kurallarina gére dogrusal su dal-
gasinin izleyecedi yol bulunur.

Cevap: A

Etkinlik - 1

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Soru: Bir deneyde, derinligin sabit oldugu dalga
legeninde dogrusal su dalgalari engelin normali ile
40°'lik bir agiyla bir diiz engelle garpmaktadir. Su
dalgalarinin yansima agisi kag derece olur?

Yansima yasasina gére gelme agisi = yansima agisidir. Bu durumda,
yansima agisi da 40° olacaktir.

TAIK TAMANLATIM KITABI



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Su Dalgalarinda Yansima Ve Kirilma Olay1 DALGALAR

2. Soru: Asagidaki sekilde, derinligin sabit oldugu
dalga legeninde dogrusal XY dalgasi, dogrusal bir
engele sekildeki gibi gelmektedir. XY dalgasinin
engelden tamamen yansidiktan sonraki halini ¢iziniz.

Y,

X
~45°
[TTTTI77777777777777777777777777 Engel

Ogrenciler, yansima agisini gelme agisiyla esit olacak sekilde
cizeceklerdir.

3. Soru: Derinligin sabit oldugu dalga legeninde bir
dogrusal dalga kaynagi, durgun bir su yiizeyinde
dalgalar uiretmektedir. Eger bu dalgalar havuzun
kenarindaki kendisi ile farkli dogrultudaki dogrusal
duvara garparsa, dalgalarin hareket yonii nasil
degisir? Aciklayiniz.

Dalgalar, duvara ¢carptidinda yansir ve gelme agisina esit bir agiyla
geri déner. Bu durum, 1sigin bir aynadan yansimasina benzer.

4. Soru: Bir deneyde, derinligin sabit oldugu dalga
legeninde bir su dalgasi engelin normali ile 10°’lik bir
ac1 yaparak engele carpiyor ve yansiyor. Eger gelme
acisi 25° olarak degistirilirse, yansima agisi nasil
degisir?

Yansima yasasina gére gelme agisi ne kadar artirilirsa, yansima

agisi da ayni oranda artar. Yeni gelme agisi 25° oldugunda, yansima
agisi da 25° olur.

g’] Bir Adim ileri

Su Dalgalarinin Farkli Derinliklerdeki Ortamlardan Gegisi

Sig ortam

Derin ortam

O Su dalgalari, hareket ettikleri ortamin 6zelliklerine bagh
olarak farkh suratlerde yayilir. Ortamin derinligi arttik¢a,
dalganin yayilma surati da artar. Bunun sebebi, su mole-
killerinin daha genis hareket alanina sahip olmasidir.

O Bu nedenle, su dalgalari derin bir ortamdan sig bir ortama
gectiginde suratleri azalir ve dalga boylari kii¢ulir. Ancak
frekans degismez, ¢linkli dalga kaynagi sabittir ve dalga-
lar ayni suratte uretiimeye devam eder.

O Bir dalganin yayilma surati (v), dalga boyu (A) ve frekansi
(f) arasindaki iliski su sekilde ifade edilir:

v=A . f
O Bu bagintiya gore:

Dalga kaynag@i degismedigi strece frekans sabit kalir
(fderjn=f5|§) . -

Derin ortamda dalga hizi daha blyuk oldugu icin dalga boyu
uzundur (Agerin>Agg)-

Sig ortamda dalga sirati azalacag icin dalga boyu kisalir
)‘S|g<)‘derin)'

O Bu bilgiler, su dalgalarinin gollerde, nehirlerde ve okya-
nuslarda nasil hareket ettigini anlamamiza yardimci olur.
Ozellikle sahil bolgelerinde derinlik degisiminin dalgalarin
blyukligine ve hizina etkisini gdzlemlemek mimkundar.

) Ornek 2

Yandaki sekilde, su dolu bir dalga legeninde sabit frekansli bir
kaynak tarafindan olusturulan dogrusal dalgalar O noktasindan
K noktasina ilerlemektedir. Su derinligi O noktasindan K nokta-

sina dogru azalmaktadir.
Kaynak

O K

Su

Buna gore, O noktasindan K noktasina ilerleyen su dalga-
lan icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Dalga surati azalir, dalga boyu artar.
B) Dalga siirati ve dalga boyu azalir, periyot dedismez.
C) Dalga surati artar, periyot degisir.
D) Dalga boyu sabit kalir, dalga hizi azalir.
E) Dalga surati ve periyot azalir, dalga boyu degismez.
e Derin ortamdan sig ortama gegis yapan su dalgalarinin siirati azalir,

¢linkii su molekdillerinin hareket alani daralir.
e Dalga boyu da azalir, ¢linki siirat azaldiginda dalgalar daha sik aralikli

olur.
e Periyot degismez, ¢clinkii dalganin frekansi sabittir ve periyot (T) sade-
ce frekansa baghdir. Cevap: B
] Ornek 3

Sabit frekansh bir kaynakla olusturulan dogrusal dalgalar K, L
ve M ortamlarinda yayilmaktadir. Her ortamin derinligi kendi
icinde sabittir ve dalgalarin K, L ve M ortamlarindaki yayiima
suratleri sirasiyla vy, v, ve v, olarak verilmistir.

Buna gore vy, v, vy arasindaki iligki agagidakilerden han-
gisidir?
A) Vi > v > vy

B) vy > v > vy C) v, >vy> v

D)vg=v =vy E)vy>v>v_

Dalga stirati, ortamin derinligi arttikga artar. M ortami en derin oldugu igin
dalga burada en siiratli yayilir. L ortami en sig oldugu igin dalga burada en
yavas yayilir. Dolayisiyla, siirat siralamasi v,,>v,>v, olur. Cevap: E
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Dogrusal Su Dalgalarinin Kirilma Olayi

o

o

o

o

o

Su dalgalari, derinligi farkli iki ortam arasindaki siniri egik bir
aclyla gectiklerinde kirilmaya ugrarlar. Si1§ ortamdan derin
ortama gecen su dalgalari, suratleri arttigi icin normalden
uzaklasarak kirilirlar.

Bu durum, 1s131n daha yogdun bir ortamdan daha az yogun bir
ortama gegtiginde kiriimasina benzer bir sekilde gergeklesir.
Ancak, su dalgalarinin kiriimasi ortamin derinligine bagl ol-
dugdu icin dalga boyu ve surati degisir.

I

Derin ortam Sig ortam

Gelen dalga - Derin ortam

Kirilan dalga

Sig ortam

Geldme acisi (i): Dalganin si§ ortamda ortam sinirina yaptigi
acidir.

Kirilma agisi (r): Dalganin derin ortamda ortam sinirina yap-
tig1 agidir.

Si1g ortamdan derin ortama gecgen dogrusal su dalgalari igin
su temel kurallar gegerlidir:

e Si§ ortamda dalganin surati (v) ve dalga boyu (A)
kacuktur.

e Derin ortamda dalganin hizi (v,) ve dalga boyu (Ay)
blyaktar.

e Dalga frekansi degismez, ¢linkl dalga kaynagi sabittir.
e Dalga kirilmasi sonucu, dalganin dogrultusu normalden
uzaklasir (r>i).
Bu olayin nedenini anlamak icin dalga surati ve dalga boyu
arasindaki iliskiye bakalim:
v=A . f

Bu bagintiya gore, dalga derin ortama gectiginde surati artti-
g1 icin dalga boyu da uzar.

% Not

Si1g ortamdan derin ortama gegen dalgalarda kiriima agisi (r),
gelme agisindan (i) blyuktir ¢linki dalga surati arttikga dal-
galar normalden uzaklagarak kirilir.

% Not

Dalga cephesi, derin ortamda daha seyrek araliklarla yayihr
cuinkl dalga boyu buydir.

] Ornek 4

Bir dalga legeni, derinlikleri kendi icinde sabit olan X ve Y bo-
Iimlerine ayrilmigtir. X bélimiinde olusturulan periyodik dogru-
sal dalgalar, Y bolgesine gegerken yon degistirmektedir.

af}

X bolimi Y boltimi

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogru-

dur?

A) Dalganin sirati, X bélgesinden Y bdlgesine gegerken artar,
¢lnkid Y bolgesi daha sigdir.

B) Dalga frekansi X ve Y bolgelerinde farkhdir, ¢linkii ortam
degismistir.

C) Gelme agisi a, kirllma agisi f'den blyuktdr, ¢linki Y bolge-
si X'ten daha sigdir.

D) X ve Y bolimlerinde dalganin periyodu ve frekansi aynidir,
¢linki dalga kaynagi sabittir.

E) X bolgesinden Y bdlgesine gecen dalganin yéni normal-
den uzaklasir.
e Dalga, derin ortamdan (X) sig ortama (Y) gegtidi icin sirati azalir.

e Dalga boyu da azalir, ancak frekans degismez, ¢iinkii dalga kaynadi

sabittir.
e Sig ortama gegerken dalga dogrultusu normale yaklasir, yani kirilma
agisi gelme agisindan biyiktir (a<p). Cevap: D
Etkinlik - 2

Amacg: Bu etkinlik ile 6grenciler, su dalgalarinin farkli

derinlikteki ortamlarda nasil hareket ettigini ve kirilma

olayini kesfedecekler. Dalga hizinin ve dalga boyunun

ortamin derinligine bagh olarak nasil degistigini

g6zlemleyecekler ve kirilma yasasini anlamaya

calisacaklar.

Etkinlik Malzemeleri

Su dolu genis bir kap (seffaf akvaryum olabilir), derinligi

ayarlamak icin plastik levhalar veya tahta bloklar, cetvel,

kronometre, kiiglik tas veya damlalik (dalga olusturmak

icin), asetat kalemi (gizim yapmak igin)

Etkinlik Basamaklari

A. Derinlik Farkinin Etkisini Gozlemleyelim

» Kabin bir bolimini plastik levha ile yikseltip iki farkh
derinlik olusturun (derin ve sig bolge).

» Tas veya damlalik yardimiyla dalga olusturun ve
dalgalarin iki farkl derinlikteki hareketini gdzlemleyin.

Gozlem Sorusu: Derinlik farki dalga hizini ve dalga

boyunu nasil etkiliyor?

Derin ortamda dalga hizi artar ve dalga boyu uzar. Sig ortamda
dalga hizi azalir ve dalga boyu kisalir.

TAIK TAMANLATIM KITABI



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Su Dalgalarinda Yansima Ve Kirilma Olay1 DALGALAR

B. Kirilma Olayini inceleyelim
« Dalgalari, ortam sinirina egik bir aciyla génderin ve
dalga dogrultusunun nasil degistigini gézlemleyin.
Gozlem Sorusu: Sig ortamdan derin ortama gegen su
dalgalarinin yéni nasil degisir?
Sig ortamdan derin ortama gegen su dalgalari hizlandigi igin kirilma
agisi bliyiir ve dalga dogrultusu normalden uzaklasir.
C. Giinliik Hayatla Baglanti Kurma
e Durum Analizi: Sahilde gézlemlediginiz dalgalarin farkl
derinliklerde nasil davrandigini disunun.

« Tartisma: Neden sahilde dalgalar hizla kirilirken, acik
denizde daha diizenli ve uzun dalga boyuna sahiptir?
Gozlem Sorusu: Kiyidaki dalgalar neden daha kisa dalga

boyuna ve yavas bir hiza sahip?

Kiyidaki sig sular, dalgalarin hizini distiriir ve dalga boyunu kisaltir.
Bu yiizden kiyiya yaklasan dalgalar kirilir ve enerji kaybeder.

22

Asagidaki sekilde, K bdlgesi si1§, L bolgesi derin bir ortamdir.
K bélgesinde olusturulan dogrusal su dalgalari, ortam sinirina
egik bir aclyla gelerek L bdlgesine gecmektedir.

Ornek 5

K bélimi

Buna gore, su dalgalarinin K'den L'ye gegisi sirasinda asa-

gidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dalga surati artar, dalga boyu kisalir.

B) Dalga surati azalir, dalga boyu artar.

C) Dalga surati ve dalga boyu artar, dalga dogrultusu normal-
den uzaklasir.

D) Dalga surati degismez, ancak dalga boyu artar.

E) Dalga dogrultusu her zaman normalle ayni yénde olur.

e Derin ortamda dalgalarin yayilma sirati artar, ¢linkii derin sularda
dalgalar daha siiratli hareket eder.

e Dalga boyu da artar, ¢iinkii siirat arttikga dalgalar daha uzun araliklar-
la yayilir.

e Dalga dogrultusu normalden uzaklasir, ¢iinkii ortam degisimi nedeniy-
le dalga yén degistirir. Cevap: C

Ses Dalgalarinda Yansima ve Yanki Olayi

Ses Dalgalarinin Yansimasi Nedir?

O Ses dalgalari, bir ylizeye ¢arptiginda tipki isik ve su dalgala-
ri gibi yansima yapar. Sesin yansima yasasi, 1s1gin yansima
yasasina benzer:

Gelme agisi = Yansima agisi

®

O Ses dalgalarinin bir ylizeyden yansima miktari, ylzeyin ya-
pisina baghdir:

e Dz, sert ve puriizsuz ylzeyler (duvar, dag, bina
cepheleri) sesi gigli bir sekilde yansitir.
e Yumusak ve purizll yuzeyler (hali, stinger, perde) sesi
emer ve yansimay| azaltir.
O Bu nedenle, ses kaynagindan ¢ikan dalgalar sert ylizeylere
carptiginda daha belirgin yankilar olusturur.

Yanki Nedir?

O Yanki, ses dalgalarinin bir
yuzeyden yansidiktan sonra
tekrar duyulmasidir. Sesin
yanki yapabilmesi igin yansi-
yan sesin, orijinal sesten en
az 0,1 saniye sonra ulasma-
sI gerekir.

Not

Yankinin olusabilmesi igin:
» Sesin sert ve blyUk bir ylizeye ¢arpmasi gerekir.
» Mesafenin en az 17 metre olmasi gerekir.

Yankinin olustugu bazi yerler:
e Daglik bolgelerde veya vadilerde bagirdigimizda yanki
duyariz.
e Bos bir odada sesimizin ¢inlamasi yanki etkisidir.
e Tiyatrolarda ve konser salonlarinda yankiyi dnlemek icin
ses yutucu malzemeler kullanilir.
Giinliik Hayattan Yanki Ornekleri

O Vadide Bagirmak: Bir kisi vadide bagirdiginda ses, vadinin
kenarindaki kayalara ¢arpip yansiyarak birka¢ saniye sonra

geri doner.

Bos Bir Spor Salonu veya Magara: Blyuk ve bos bir spor
salonunda veya magarada ses dalgalari duvarlardan yansi-
did1 icin yanki olugur.

Ses Yalitimi: Tiyatro salonlarinda yankiyr énlemek igin du-
varlarda ses emici paneller ve perdeler kullanilir. Boylece
sesin fazla yansimasi engellenir.

Denizaltilar ve Sonar Sistemleri: Denizaltilar suyun altin-
daki nesneleri tespit etmek igin ses dalgalari gonderir. Ses
dalgalari nesnelere garparak geri doner ve mesafe hesapla-
nir.

Bina Tasarimi: Mimarlar, yankiyi énlemek veya istenen se-
kilde yénlendirmek igin akustik hesaplamalar yapar. Tiyatro-
lar yankiyi engelleyecek sekilde tasarlanirken, konser salon-
larinda ise sesi esit sekilde yansitacak tasarimlar yapilir.
Ses Dalgalarinin Yansimasinin Kullanim Alanlari

O Sonar Sistemleri: Denizaltilar ve gemiler, denizin derinligini

olgmek icin ses dalgalarinin yansimasini kullanir.

O Ultrason Teknolojisi: Hastanelerde organlari incelemek
icin ses dalgalarinin yansima prensibi kullanilir.
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O Ekolokasyon (Yarasalar ve Yunuslar): Yarasalar ve yunus-

lar, nesnelerin yerini belirlemek i¢in ses dalgalarini kullanir.
Yarasalar ¢ikardiklari sesin yansimasini dinleyerek yonlerini
bulur.

Etkinlik - 3

1. Soru: Yanki nasil olugur?

Ses dalgalari sert ve diizgiin bir ylizeye ¢arptiginda yansir. Eger
yansiyan ses en az 0,1 saniye gecikmeli olarak kulagimiza ulasirsa
yanki olusur.

2. Soru: Hangi yiizeyler sesi daha fazla yansitir?

Sert, diiz ve pirtizsiiz yiizeyler (cam, beton, metal, kaya) sesi iyi
yansitir.

3. Soru: Hangi ytizeyler yankiyi 6nler?

Yumusak ve pirtizlii yizeyler (hali, siinger, perde, kumas) sesi emer
ve yankiyi énler.
4. Soru: Bos bir odada neden yanki daha fazla
duyulur?

Odanin iginde ses emici malzeme olmadiginda ses dalgalari
duvarlardan daha fazla yansir ve yanki olusur.

5. Soru: Tiyatrolarda ve sinema salonlarinda yankiyi
onlemek icin hangi malzemeler kullanilir?

Sesin fazla yansimasini énlemek igin stinger kaplamalar, perdeler,
halilar ve ses emici paneller kullanilir.

6. Soru: Denizaltilar sonar sistemleriyle su altindaki
nesneleri nasil tespit eder?
Denizaltilar ses dalgalari génderir, bu dalgalar su altindaki
nesnelere ¢carpip yansidiginda mesafe ve konum belirlenir.
7. Soru: Ses dalgalarinin yansimasi giinliik hayatta
hangi teknolojilerde kullanilir?

Sonar sistemleri, ultrason cihazlari, radar ve akustik tasarim gibi
alanlarda kullanilir.

2

Ahmet ve arkadaslari bir magara gezisine katiimigti. Magaranin
icine girdiklerinde Ahmet yiksek sesle "Burada misiniz?" diye
bagirdi. Birkac¢ saniye sonra sesi tekrar duyuldu. Ahmet sasira-
rak rehberlerine dondu ve "Sesim geri dondi! Bu nasil oldu?"
diye sordu.

Buna goére Ahmet'in sorusunun cevabi asagidaki ifadeler-
den hangisi ile agiklanabilir?

A)

Ornek 6

Ses dalgalari magara duvarina garpip tamamen sogurul-
musgtur.

Ses dalgalari magara duvarlarina garpip yansiyarak yon
degistirmis ve yanki olusmustur.

Ses dalgalari magara iginde ilerledikge surati azalmis ve
yanki olusmustur.

Ses dalgalari magara duvarlarina ¢arpinca frekanslari de-
gismis ve yanki olugsmustur.

Ses dalgalari magara icinde dairesel hareket yaparak yan-
ki olusturmustur.

B)
C)
D)

E)

Sesin gecikmeli ve heceli olarak gelmesi olayina yanki denir. Yanki olayi se-
sin engellerden yansiyarak yon degistirip geri dénmesi olayi ile gerceklesir.
Cevap: B

©

Etkinlik - 4

Tablodaki ifadeler dogru ise (v’), yanhs ise (%)
igaretleri ile tabloyu doldurunuz.

( Dogru (v') )
ifade d

L / Yanhg (%)
1. Su dalgalari, bir ylizeye ¢arptiginda gel-

me agcisi ile yansima agisi her zaman birbi- v

rine esittir.

2. S1g bir ortamdan derin bir ortama gegen

su dalgalarinin suratleri azalr ve dalga boy- %

lari kdgaldr.

3. Ses dalgalari yalnizca yumusak yuzey- "
lerden yansiyarak yanki olusturur.

4. Derin sularda su dalgalarinin hizi ve dal-

N o T v

ga boyu, sig sulara gore daha buyuktur.

5. Dalga kaynaginin frekansi degismedigi

slirece, ortam degisse bile dalga frekansi 4
degismez.

6. Yankiy! azaltmak icin tiyatro salonlarinda

ve konferans odalarinda duvarlara stunger 4
kaplama yapilir.

7. Sig ortamdan derin ortama gecgen su dal- %
. galari, normale yaklagarak Kirilir. )

2

Bir arastirmaci, su dalgalarinin farkh derinlikteki ortamlarda
nasil hareket ettigini gdézlemlemek icin bir deney duzenegi kur-
mustur. Deneyde, su dolu bir dalga legeni kullaniimis ve lege-
nin bir kismi derin, bir kismi ise sig olacak sekilde dizenlenmig-
tir. Arastirmaci, su dalgalarini derin ortamdan si1§ ortama dogru
gonderdiginde, dalgalarin yon degistirdigini ve dalga boylarinin
kiguldiginu gbzlemlemistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi bu deneyin sonucu
olarak ¢ikarilabilir?

A)

Ornek 7

Derin ortamdan sig ortama gegen su dalgalarinin frekansi
azalir.

Derin ortamdan sig ortama gecen su dalgalarinin hizi aza-
lir ve dalga boyu kuguldr.

Su dalgalari her zaman normal dogrultusunda yayilir, or-
tam degistirirken yon degistirmez.

S1g ortamdan derin ortama gegen su dalgalarinin hizi aza-
lir ve dalga boyu kugular.

Su dalgalarinin ortam degistirdiginde hizi degismez, yal-
nizca dogrultusu degisir.

B)
C)
D)

E)

Su dalgalarinin hizi, ortamin derinligine baglidir. Derin ortamda dalgalar
daha hizli hareket ederken, sig ortama gegtiklerinde hizlari azalir. Dalga
boyu hizla dogru orantili oldugundan, hiz azalinca dalga boyu da kiigtilir.
Frekans degismez, ¢linki frekans yalnizca dalga kaynadgina baglidir ve or-

tam degisimi bunu etkilemez. Cevap: B
X Ornek Cevap Anahtari
1.A 2.B &2 4D 5.C 6.B 7.B

TAIK TAMANLATIM KITABI



DALGALAR Su Dalgalarinda Yansima Ve Kirilma Olayi

1. Derinligi her yerde sabit olan bir dalga legeninde 3. Bir dalga legeni, derin ve sig olmak Uzere iki bélime
olusturulan dog@rusal su dalgalari, sekildeki gibi A engeline ayrilmisgtir. Derin bdlmede olusturulan dogrusal su
belirli bir agiyla génderiliyor. dalgalari, sekildeki gibi ayirici ylzeye egik bir agiyla

gelerek kiriimaktadir.

Kaynak

Derin ortam  /\ Sig ortam

Dalgalar, 6nce A engeline garpip tamamen yansidiktan

Ayirici ylizey

sonra, B engeline carpip ikinci kez yansiyarak ] 3
baslangigtaki dogrultularina geri donerek sistemden Bu durur.m?a, derin ortamdan sig ortama gegen
ctkmaktadir. dalgalar igin,

I. Dal Urati lir.
Verilenlere gore, engeller arasindaki 8 acgisi kag alga strah azalir
derecedir? Il. Dalga boyu artar.
A) 15° B) 25° C)35° D) 45° E) 55° Ill. Frekans degismez.
20 =90° L \
0 = 45° olur Cevap: D yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
2. A, B ve C bslimlerine ayrilan bir dalga legeninin her Sig orthma guiren dalgalfrm sirati ve dalga boyu azalir. Frekans

bir bélimiindeki su derinlikleri farklidir ve kendi icinde kaynaga bagldir ve degismez. Cevap: C
derinlikleri sabittir. Bu durumda A, B ve C bdlimlerinde
sekildeki gibi ayni anda dogrusal su dalgalari
olusturuluyor.

A 4. Mert, sahilde yirlrken suyun si1g bir bolgeden derin
< bir bélgeye dogru ilerledigini fark etti. Dalgalarin yon
< B degistirdigini géren Mert, su dalgalarinin davranisini
< anlamak icin bir deney yapmaya karar verdi.

C Mert’in gozlemlerine gore, su dalgalari sig ortamdan

derin ortama gegerken;

A, B ve C bolimlerinde dalgalarin engele ulasma sureleri

S I Siratleri artar.
siraslyla ty, tg, tc olup aralarindaki iligki t, > tg > t; olarak

g6zlemlenmistir. Il. Dalga boylari kiguldr.
Buna gore, A, B ve C béliimlerindeki su derinlikleri e
sirasiyla h,, hg, he olduguna gére bunlar arasindaki lll. Gelme agisi, kinlma agisindan kigiktar.

iligki agsagidakilerden hangisidir? ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) hA > hB = hC B) hC > hA > hB C) hA > hB > hC A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
D)hy=hg=hs  E)hg>hg>h, ) M
Zaman ile siirat ters orantilidir. v > vg > v, olur. Derin ortama gegen dalgalarin siirati ve dalga boyu artar. Sig
o o ) ortamdan gelen dalgalarin gelme agisi, derin ortama gegen dalgalarin
Siirat ile derinlik dogru orantilidir. h-> hg > h, olur. Cevap: E kirilma agisindan kiigiiktir. Cevap: C



DALGALAR Su Dalgalarinda Yansima Ve Kirilma Olayi

Zeynep, derinlidi her yerinde ayni olan bir havuzun
kenarinda dururken suya tas atti ve olusan dalgalarin
havuzun kenarina ¢arptiginda yansidigini gérdu. Daha
sonra, yansima yasasini test etmek i¢in dalgalarin gelis
acisini 6lgmeye karar verdi.

Buna gore Zeynep, su dalgalarinin yansimasi ile ilgili,

I.  Gelme agisi her zaman yansima agisina esittir.

Il. Dalgalar sert bir ylizeye garptiginda yon degistirir
ancak suratleri degismez.

Ill. Yansimada dalganin frekansi degisir.

ifadelerinden hangilerine dogru olacak bicimde
ulasabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve Il

Gelme ve yansima agilari esittir. Dalgalar ortam degistirmediginden
sirati degismez. Frekans kaynada baglidir ve degismez. Cevap: C

Bir fizik 6gretmeni, 6grencilerinin su dalgalarinin kirilma
olayini gézlemlemeleri icin bir dalga legeninde paralel
ayirici yizeyler ile A, B ve C olarak adlandirilan bolgeleri
olusturuyor. Daha sonra A bdlgesinde olusturdugu
dogrusal su dalgalarinin izledigi yériinge sekildeki gibi
oluyor.

Kaynak

A, B ve C ortamlarinin derinlikleri sirasiyla h,,
hg ve h olduguna gére bunlar arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?
A)hg>hy=hs  B)hy=hg>hs  C)hg>h,>hg

D) hg > hg > hp E) hy>he>hg
i<r=h,<hgveh,=h.dir
hg>h, =hcolur. Cevap: A
Yankinin giinliik hayatta kullanim avantajlari ile ilgili,

I.  Denizaltilarin sonar sistemlerinde yararlanilir.

Il. Konser salonlarinda net bir ses elde edilmesinde
yararlanilir.

lll. Hastanelerde ultrason gorintiileme cihazlarinda
yararlanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) I ve llI E)IL, Il velll

Yanki sesin yansimasi olayidir. Sonar cihazinda, konser salonunda ve
ultrason cihazinda sesin yansimasindan yararlanilir. Cevap: E

Zeynep, Burak ve Can, su dalgalarinin kirilma olayini
incelemek i¢in bir dalga legeninde derinlikleri farkli olan
A ve B bolgelerini olusturuyorlar. A ve B bdlgelerinin
derinlikleri kendi iclerinde sabittir. A bélgesinde
olusturulan dogrusal su dalgalarinin ayirici ylizeye
geldiginde sekil zerinde gosterildigi gibi kirnldigini
g6zlemliyorlar.

Kaynak

Zeynep, Burak ve Can su yorumlari yapiyor:
Zeynep: B ortami, A ortamindan daha derindir.
Burak: B ortaminin derinligi artirilirsa 8 agisi buyur.

Can: A ortaminin derinligi artirilirsa B ortamina gecen
dalganin surati degismez.

Buna gore, 6grencilerden hangilerinin yorumlari
dogrudur?

A) Yalniz Zeynep B) Yalniz Can

C) Zeynep ve Burak D) Zeynep ve Can

E) Zeynep, Burak ve Can

o < 0 oldugundan A; sig, B; derin ortamdir. Derinlik arttik¢a © agisi
artar. Stirat ortama baglidir. B ortaminin derinligi degismedigi igin
siirat degismez. Cevap: E

Ayse ve arkadasi buyuk bir tiyatro salonunda mikrofon
testi yapiyordu. Ayse, mikrofonla konustugunda sesinin
yankilandigini fark etti. Bunun Gzerine yankinin her
ortamda olusup olusmadigini merak edip, yanki ile ilgili
arastirma yapmistir.
Buna gore, Ayse yankinin olugmasi icin agagidaki
kosullardan hangisinin saglanmasi sonucuna ulasgir?
A) Ses dalgalarinin yalnizca yumusak bir ylizeye
garpmasi gerekir.

B) Ses kaynagi ile yansitici ylzey arasindaki mesafenin
en az 5 metre olmasi gerekir.

C) Sesin yansidigi yuzeyin sesi emmesi gerekir.

D) Ses dalgalarinin yansitici ylizeye ¢arpip en az 0,1
saniye gecikmeyle kulaga ulasmasi gerekir.

E) Yankinin olusmasi igin sesin frekansinin degismesi
gerekir.

Yanki,; ses dalgalarinin yansiyarak gecikmeli ve heceli olarak kulaga
gelmesidir. Cevap: D

YX Cevap Anahtari

2E 3.C 4C 5C 6A 7E 8E 9D



