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Tema: Dalgalar

Konu:  Su Dalgalarında Yansıma Ve Kırılma Olayı

Alt Konu: Su Dalgalarında Yansıma ve Kırılma İle İlgili Tümevarımsal Akıl Yürütebilme

Temanın Amacı: Su dalgalarının yansıma ve kırılma davranışları, bu olaylara ilişkin temel kavramları gözlemleyerek anlamayı 
mümkün kılar. Gelme açısı, yansıma açısı ve kırılma açısı arasındaki ilişki, bu olayların analizinde önemli bir yer tutar. Farklı de-
rinliklere sahip ortamlarda su dalgalarının yayılma doğrultusu, yönü ve süratinde gözlenen değişiklikler, kavramsal çıkarımlar için 
zemin oluşturur. Ses ve yay dalgalarının yayılma süratinin ortama bağlılığı ile su dalgalarının davranışları arasında benzerlikler 
kurularak disiplinler arası bağlantılar güçlenir. Deneyler, simülasyonlar ve görsel materyaller, gözleme dayalı öğrenmeyi des-
tekler. Doğrusal su dalgalarının engellerden yansıması ve ortam değişiminde kırılması, çizim ve tartışmalar yoluyla incelenerek 
yansıma ve kırılma yasalarına yönelik genellemeler geliştirilir.
Anahtar Kavramları: Su dalgaları, yansıma, kırılma, gelme açısı, yansıma açısı, kırılma açısı, yayılma doğrultusu, yön değişi-
mi, sürat değişimi, derinlik farkı, ortam değişimi, yankı, ses dalgaları, yay dalgaları

Köprü Kurma

Tanıtım

DALGALAR   SU DALGALARINDA YANSIMA VE 		
			                   KIRILMA OLAYI

Bilmeden Olmaz

Dalga Hareketi: Enerjinin madde tanecikleri aracılığıyla veya boşlukta bir noktadan başka bir noktaya aktarılmasıdır.
Yay Dalgası: Bir yay üzerinde oluşturulan ve ortamdaki taneciklerin titreşimiyle yayılan mekanik dalgalardır.
Su Dalgası: Su yüzeyinde oluşan ve taneciklerin yukarı-aşağı hareketiyle yayılan mekanik dalgalardır.
Dalga Tepesi: Dalgada en yüksek noktadır.
Dalga Çukuru: Dalgada en alçak noktadır.
Dalga Boyu: Ardışık iki dalga tepesi veya dalga çukuru arasındaki mesafedir.
Periyot: Bir tam dalga oluşumunun gerçekleşme süresidir.
Frekans: Bir saniyede oluşan dalga süresi.
Ses Dalgası: Ortam taneciklerinin sıkışması ve genleşmesiyle yayılan mekanik dalgadır.
Dalga Sürati: Dalganın birim zamanda aldığı mesafedir; ortamın özelliklerine bağlıdır.
Derinlik (Su): Su ortamının derinliği, su dalgasının süratini etkiler; derin ortamda daha hızlı yayılır.

Günlük yaşamda su b�r�k�nt�ler�ne atılan taşlarla oluşan halkalar ya da 
kıyıya çarpan dalgaların hareket�, dalgaların davranışlarını sezg�sel 
olarak anlamayı mümkün kılar. Ses dalgalarının yansımasıyla oluşan 
yankı olayı, su dalgalarının engellerden yansımasıyla benzerl�k 
göster�r. Farklı ortamlarda ses�n yayılma sürat�n�n değ�şmes�, su 
dalgalarının farklı der�nl�klerde kırılması olayının anlaşılmasını 
kolaylaştırır. Havuza g�rerken veya sığ ve der�n sular arasındak� 
farkları deney�mleme sürec�, suyun hareket�ne da�r gözlemler�n 
gel�şmes�ne katkı sağlar. Bu tür günlük gözlemler, su dalgalarının 
yansıma ve kırılma olaylarının b�l�msel bakış açısıyla �ncelenmes�ne 
zem�n hazırlar. Gözlemler �le b�l�msel kavramlar arasında bağ 
kurularak, dalgaların yayılma kurallarına yönel�k genellemelere ulaşılır.
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Dalgalar
Su Dalgalarında Yansıma ve Kırılma Olayı

Su Dalgalarının Doğrusal Engelden Yansıması

	 Düz bir engelle karşılaşan su dalgaları, tıpkı ışığın bir ayna-
dan yansıması gibi yansır. Dalga cephesi engel yüzeyine 
paralel olduğunda, yansıyan dalga da aynı şekilde geri dö-
ner. Eğer dalgalar engelle bir açı yaparak gelirse, aynı açıyla 
geri yansırlar.

Doğrusal engel

Yansıyan su dalgaları

Gelen su dalgaları

	 Su dalgaları, yüzeyde yayılan mekanik dalgalardır ve bir 
engelle karşılaştıklarında yansıma olayına uğrarlar. Su dal-
galarının yansıması, ışık ve ses dalgalarının yansıma yasa-
larıyla benzerlik gösterir. Bir engelle karşılaşan dalga, geliş 
açısına eşit bir yansıma açısıyla geri döner.

Yansıyan ışın

Düzlem ayna

Gelen
ışın

Normal

ri

Yansıma Yasası
	 Su dalgalarının yansıma olayını anlamak için gelme açısı (i) 

ve yansıma açısı (r) kavramlarını bilmemiz gerekir. Yansıma 
yasasına göre:

Li
r

K

K L

L

K

Gelen dalga Yansıyan dalga

r

Gelme açısı = Yansıma açısı
i=r

	 Bu ilişki, dalgaların doğrultusunun nasıl değiştiğini anlama-
mıza yardımcı olur. 

Örnek 1

Derinliğin sabit olduğu dalga leğeninde, doğrusal KL dalgası 
doğrusal bir engele şekildeki gibi gönderiliyor.

Engel

K

L

30°

Buna göre KL dalgasının engelden tamamen yansıdıktan 
sonraki görünümü aşağıdakilerden hangisidir?

Engel

L

K

60
°

60
°

D)

Engel
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L

E)

Engel

L

K

30
°

A)

Engel

K

L
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Engel

K

L

C)

30
°
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°
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°
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°

Engel

K

K

L

L

 Işığın yansıma kurallarına göre doğrusal su dal-
gasının izleyeceği yol bulunur.

� Cevap: A

Etkinlik - 1

Aşağıdaki soruları cevaplayınız.
1. Soru: Bir deneyde, derinliğin sabit olduğu dalga 
leğeninde doğrusal su dalgaları engelin normali ile 
40°'lik bir açıyla bir düz engelle çarpmaktadır. Su 
dalgalarının yansıma açısı kaç derece olur?

Yansıma yasasına göre gelme açısı = yansıma açısıdır. Bu durumda, 
yansıma açısı da 40° olacaktır.
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2. Soru: Aşağıdaki şekilde, derinliğin sabit olduğu 
dalga leğeninde doğrusal XY dalgası, doğrusal bir 
engele şekildeki gibi gelmektedir. XY dalgasının 
engelden tamamen yansıdıktan sonraki halini çiziniz.

Engel
45°

X

Y

Öğrenciler, yansıma açısını gelme açısıyla eşit olacak şekilde 
çizeceklerdir.

3. Soru: Derinliğin sabit olduğu dalga leğeninde bir 
doğrusal dalga kaynağı, durgun bir su yüzeyinde 
dalgalar üretmektedir. Eğer bu dalgalar havuzun 
kenarındaki kendisi ile farklı doğrultudaki doğrusal 
duvara çarparsa, dalgaların hareket yönü nasıl 
değişir? Açıklayınız.

Dalgalar, duvara çarptığında yansır ve gelme açısına eşit bir açıyla 
geri döner. Bu durum, ışığın bir aynadan yansımasına benzer.

4. Soru: Bir deneyde, derinliğin sabit olduğu dalga 
leğeninde bir su dalgası engelin normali ile 10°’lik bir 
açı yaparak engele çarpıyor ve yansıyor. Eğer gelme 
açısı 25° olarak değiştirilirse, yansıma açısı nasıl 
değişir?

Yansıma yasasına göre gelme açısı ne kadar artırılırsa, yansıma 
açısı da aynı oranda artar. Yeni gelme açısı 25° olduğunda, yansıma 
açısı da 25° olur.

Su Dalgalarının Farklı Derinliklerdeki Ortamlardan Geçişi

Dalga
kaynağı Dalga

kaynağı
Derin ortam Derin ortam

Sığ ortam

Sığ ortam

�d �d �d �d

	 Su dalgaları, hareket ettikleri ortamın özelliklerine bağlı 
olarak farklı süratlerde yayılır. Ortamın derinliği arttıkça, 
dalganın yayılma sürati da artar. Bunun sebebi, su mole-
küllerinin daha geniş hareket alanına sahip olmasıdır.

	 Bu nedenle, su dalgaları derin bir ortamdan sığ bir ortama 
geçtiğinde süratleri azalır ve dalga boyları küçülür. Ancak 
frekans değişmez, çünkü dalga kaynağı sabittir ve dalga-
lar aynı süratte üretilmeye devam eder.

	 Bir dalganın yayılma sürati (v), dalga boyu (λ) ve frekansı 
(f) arasındaki ilişki şu şekilde ifade edilir:

v=λ . f
	 Bu bağıntıya göre:

Dalga kaynağı değişmediği sürece frekans sabit kalır  
(fderin=fsığ)
Derin ortamda dalga hızı daha büyük olduğu için dalga boyu 
uzundur (λderin>λsığ).
Sığ ortamda dalga sürati azalacağı için dalga boyu kısalır  
λsığ<λderin).

	 Bu bilgiler, su dalgalarının göllerde, nehirlerde ve okya-
nuslarda nasıl hareket ettiğini anlamamıza yardımcı olur. 
Özellikle sahil bölgelerinde derinlik değişiminin dalgaların 
büyüklüğüne ve hızına etkisini gözlemlemek mümkündür.

Örnek 2

Yandaki şekilde, su dolu bir dalga leğeninde sabit frekanslı bir 
kaynak tarafından oluşturulan doğrusal dalgalar O noktasından 
K noktasına ilerlemektedir. Su derinliği O noktasından K nokta-
sına doğru azalmaktadır.

Kaynak

O

su

engel

K

Buna göre, O noktasından K noktasına ilerleyen su dalga-
ları için aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur?

A) 	Dalga sürati azalır, dalga boyu artar.
B) 	Dalga sürati ve dalga boyu azalır, periyot değişmez.
C) 	Dalga sürati artar, periyot değişir.
D) 	Dalga boyu sabit kalır, dalga hızı azalır.
E) 	Dalga sürati ve periyot azalır, dalga boyu değişmez.

•	 Derin ortamdan sığ ortama geçiş yapan su dalgalarının sürati azalır, 
çünkü su moleküllerinin hareket alanı daralır.

•	 Dalga boyu da azalır, çünkü sürat azaldığında dalgalar daha sık aralıklı 
olur.

•	 Periyot değişmez, çünkü dalganın frekansı sabittir ve periyot (T) sade-
ce frekansa bağlıdır.� Cevap: B

Örnek 3

Sabit frekanslı bir kaynakla oluşturulan doğrusal dalgalar K, L 
ve M ortamlarında yayılmaktadır. Her ortamın derinliği kendi 
içinde sabittir ve dalgaların K, L ve M ortamlarındaki yayılma 
süratleri sırasıyla vK, vL ve vM olarak verilmiştir.

Kaynak

su

K

L

M

Buna göre vK, vL, vM arasındaki ilişki aşağıdakilerden han-
gisidir?
A) vK > vL > vM	 B) vM > vL > vK	 C) vL > vM > vK

D) vK = vL = vM	 E) vM > vK > vL

Dalga sürati, ortamın derinliği arttıkça artar. M ortamı en derin olduğu için 
dalga burada en süratli yayılır. L ortamı en sığ olduğu için dalga burada en 
yavaş yayılır. Dolayısıyla, sürat sıralaması vM>vK>vL olur.� Cevap: E
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Doğrusal Su Dalgalarının Kırılma Olayı

	 Su dalgaları, derinliği farklı iki ortam arasındaki sınırı eğik bir 
açıyla geçtiklerinde kırılmaya uğrarlar. Sığ ortamdan derin 
ortama geçen su dalgaları, süratleri arttığı için normalden 
uzaklaşarak kırılırlar.

	 Bu durum, ışığın daha yoğun bir ortamdan daha az yoğun bir 
ortama geçtiğinde kırılmasına benzer bir şekilde gerçekleşir. 
Ancak, su dalgalarının kırılması ortamın derinliğine bağlı ol-
duğu için dalga boyu ve sürati değişir.

Derin ortam Sığ ortam

i

Gelen dalga Derin ortam

Kırılan dalgaSığ ortam

	 Gelme açısı (i): Dalganın sığ ortamda ortam sınırına yaptığı 
açıdır.

	 Kırılma açısı (r): Dalganın derin ortamda ortam sınırına yap-
tığı açıdır.

	 Sığ ortamdan derin ortama geçen doğrusal su dalgaları için 
şu temel kurallar geçerlidir:

	● Sığ ortamda dalganın sürati (vs) ve dalga boyu (λs) 
küçüktür.

	● Derin ortamda dalganın hızı (vd) ve dalga boyu (λd) 
büyüktür.

	● Dalga frekansı değişmez, çünkü dalga kaynağı sabittir.
	● Dalga kırılması sonucu, dalganın doğrultusu normalden 
uzaklaşır (r>i).

	 Bu olayın nedenini anlamak için dalga sürati ve dalga boyu 
arasındaki ilişkiye bakalım:

v=λ . f

	 Bu bağıntıya göre, dalga derin ortama geçtiğinde sürati arttı-
ğı için dalga boyu da uzar.

Not

Sığ ortamdan derin ortama geçen dalgalarda kırılma açısı (r), 
gelme açısından (i) büyüktür çünkü dalga sürati arttıkça dal-
galar normalden uzaklaşarak kırılır.

 

Not

Dalga cephesi, derin ortamda daha seyrek aralıklarla yayılır 
çünkü dalga boyu büyür.

Örnek 4

Bir dalga leğeni, derinlikleri kendi içinde sabit olan X ve Y bö-
lümlerine ayrılmıştır. X bölümünde oluşturulan periyodik doğru-
sal dalgalar, Y bölgesine geçerken yön değiştirmektedir.

X bölümü Y bölümü

�

�

Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi kesinlikle doğru-
dur?
A) 	Dalganın sürati, X bölgesinden Y bölgesine geçerken artar, 

çünkü Y bölgesi daha sığdır.
B) 	Dalga frekansı X ve Y bölgelerinde farklıdır, çünkü ortam 

değişmiştir.
C) 	Gelme açısı α, kırılma açısı β'den büyüktür, çünkü Y bölge-

si X'ten daha sığdır.
D) 	X ve Y bölümlerinde dalganın periyodu ve frekansı aynıdır, 

çünkü dalga kaynağı sabittir.
E) 	X bölgesinden Y bölgesine geçen dalganın yönü normal-

den uzaklaşır.

•	 Dalga, derin ortamdan (X) sığ ortama (Y) geçtiği için sürati azalır.

•	 Dalga boyu da azalır, ancak frekans değişmez, çünkü dalga kaynağı 
sabittir.

•	 Sığ ortama geçerken dalga doğrultusu normale yaklaşır, yani kırılma 
açısı gelme açısından büyüktür (α<β).� Cevap: D

Etkinlik - 2

Amaç: Bu etkinlik ile öğrenciler, su dalgalarının farklı 
derinlikteki ortamlarda nasıl hareket ettiğini ve kırılma 
olayını keşfedecekler. Dalga hızının ve dalga boyunun 
ortamın derinliğine bağlı olarak nasıl değiştiğini 
gözlemleyecekler ve kırılma yasasını anlamaya 
çalışacaklar.
Etkinlik Malzemeleri
Su dolu geniş bir kap (şeffaf akvaryum olabilir), derinliği 
ayarlamak için plastik levhalar veya tahta bloklar, cetvel, 
kronometre, küçük taş veya damlalık (dalga oluşturmak 
için), asetat kalemi (çizim yapmak için)
Etkinlik Basamakları
A. Derinlik Farkının Etkisini Gözlemleyelim
•	 Kabın bir bölümünü plastik levha ile yükseltip iki farklı 

derinlik oluşturun (derin ve sığ bölge).
•	 Taş veya damlalık yardımıyla dalga oluşturun ve 

dalgaların iki farklı derinlikteki hareketini gözlemleyin.
Gözlem Sorusu: Derinlik farkı dalga hızını ve dalga 
boyunu nasıl etkiliyor?

Derin ortamda dalga hızı artar ve dalga boyu uzar. Sığ ortamda 
dalga hızı azalır ve dalga boyu kısalır.
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B. Kırılma Olayını İnceleyelim
•	 Dalgaları, ortam sınırına eğik bir açıyla gönderin ve 

dalga doğrultusunun nasıl değiştiğini gözlemleyin.
Gözlem Sorusu: Sığ ortamdan derin ortama geçen su 
dalgalarının yönü nasıl değişir?

Sığ ortamdan derin ortama geçen su dalgaları hızlandığı için kırılma 
açısı büyür ve dalga doğrultusu normalden uzaklaşır.

C. Günlük Hayatla Bağlantı Kurma
•	 Durum Analizi: Sahilde gözlemlediğiniz dalgaların farklı 

derinliklerde nasıl davrandığını düşünün.
•	 Tartışma: Neden sahilde dalgalar hızla kırılırken, açık 

denizde daha düzenli ve uzun dalga boyuna sahiptir?
Gözlem Sorusu: Kıyıdaki dalgalar neden daha kısa dalga 
boyuna ve yavaş bir hıza sahip?

Kıyıdaki sığ sular, dalgaların hızını düşürür ve dalga boyunu kısaltır. 
Bu yüzden kıyıya yaklaşan dalgalar kırılır ve enerji kaybeder.

Örnek 5

Aşağıdaki şekilde, K bölgesi sığ, L bölgesi derin bir ortamdır. 
K bölgesinde oluşturulan doğrusal su dalgaları, ortam sınırına 
eğik bir açıyla gelerek L bölgesine geçmektedir.

L bölümü

K bölümü

Buna göre, su dalgalarının K'den L'ye geçişi sırasında aşa-
ğıdakilerden hangisi doğrudur?

A) 	Dalga sürati artar, dalga boyu kısalır.
B) 	Dalga sürati azalır, dalga boyu artar.
C) 	Dalga sürati ve dalga boyu artar, dalga doğrultusu normal-

den uzaklaşır.
D) 	Dalga sürati değişmez, ancak dalga boyu artar.
E) 	Dalga doğrultusu her zaman normalle aynı yönde olur.

•	 Derin ortamda dalgaların yayılma sürati artar, çünkü derin sularda 
dalgalar daha süratli hareket eder.

•	 Dalga boyu da artar, çünkü sürat arttıkça dalgalar daha uzun aralıklar-
la yayılır.

•	 Dalga doğrultusu normalden uzaklaşır, çünkü ortam değişimi nedeniy-
le dalga yön değiştirir.� Cevap: C

Ses Dalgalarında Yansıma ve Yankı Olayı

Ses Dalgalarının Yansıması Nedir?
	 Ses dalgaları, bir yüzeye çarptığında tıpkı ışık ve su dalgala-

rı gibi yansıma yapar. Sesin yansıma yasası, ışığın yansıma 
yasasına benzer:

Gelme açısı = Yansıma açısı

	 Ses dalgalarının bir yüzeyden yansıma miktarı, yüzeyin ya-
pısına bağlıdır:

	● Düz, sert ve pürüzsüz yüzeyler (duvar, dağ, bina 
cepheleri) sesi güçlü bir şekilde yansıtır.

	● Yumuşak ve pürüzlü yüzeyler (halı, sünger, perde) sesi 
emer ve yansımayı azaltır.

	 Bu nedenle, ses kaynağından çıkan dalgalar sert yüzeylere 
çarptığında daha belirgin yankılar oluşturur.

Yankı Nedir?�
	 Yankı, ses dalgalarının bir 

yüzeyden yansıdıktan sonra 
tekrar duyulmasıdır. Sesin 
yankı yapabilmesi için yansı-
yan sesin, orijinal sesten en 
az 0,1 saniye sonra ulaşma-
sı gerekir.

Not

Yankının oluşabilmesi için:
• Sesin sert ve büyük bir yüzeye çarpması gerekir.
• Mesafenin en az 17 metre olması gerekir.

Yankının oluştuğu bazı yerler:
	● Dağlık bölgelerde veya vadilerde bağırdığımızda yankı 
duyarız.

	● Boş bir odada sesimizin çınlaması yankı etkisidir.
	● Tiyatrolarda ve konser salonlarında yankıyı önlemek için 
ses yutucu malzemeler kullanılır.

Günlük Hayattan Yankı Örnekleri

	 Vadide Bağırmak: Bir kişi vadide bağırdığında ses, vadinin 
kenarındaki kayalara çarpıp yansıyarak birkaç saniye sonra 
geri döner.

	 Boş Bir Spor Salonu veya Mağara: Büyük ve boş bir spor 
salonunda veya mağarada ses dalgaları duvarlardan yansı-
dığı için yankı oluşur.

	 Ses Yalıtımı: Tiyatro salonlarında yankıyı önlemek için du-
varlarda ses emici paneller ve perdeler kullanılır. Böylece 
sesin fazla yansıması engellenir.

	 Denizaltılar ve Sonar Sistemleri: Denizaltılar suyun altın-
daki nesneleri tespit etmek için ses dalgaları gönderir. Ses 
dalgaları nesnelere çarparak geri döner ve mesafe hesapla-
nır.

	 Bina Tasarımı: Mimarlar, yankıyı önlemek veya istenen şe-
kilde yönlendirmek için akustik hesaplamalar yapar. Tiyatro-
lar yankıyı engelleyecek şekilde tasarlanırken, konser salon-
larında ise sesi eşit şekilde yansıtacak tasarımlar yapılır.

Ses Dalgalarının Yansımasının Kullanım Alanları

	 Sonar Sistemleri: Denizaltılar ve gemiler, denizin derinliğini 
ölçmek için ses dalgalarının yansımasını kullanır.

	 Ultrason Teknolojisi: Hastanelerde organları incelemek 
için ses dalgalarının yansıma prensibi kullanılır.
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	 Ekolokasyon (Yarasalar ve Yunuslar): Yarasalar ve yunus-
lar, nesnelerin yerini belirlemek için ses dalgalarını kullanır. 
Yarasalar çıkardıkları sesin yansımasını dinleyerek yönlerini 
bulur.

Etkinlik - 3

1. Soru: Yankı nasıl oluşur?
Ses dalgaları sert ve düzgün bir yüzeye çarptığında yansır. Eğer 
yansıyan ses en az 0,1 saniye gecikmeli olarak kulağımıza ulaşırsa 
yankı oluşur.

2. Soru: Hangi yüzeyler sesi daha fazla yansıtır?
Sert, düz ve pürüzsüz yüzeyler (cam, beton, metal, kaya) sesi iyi 
yansıtır.

3. Soru: Hangi yüzeyler yankıyı önler?
Yumuşak ve pürüzlü yüzeyler (halı, sünger, perde, kumaş) sesi emer 
ve yankıyı önler.

4. Soru: Boş bir odada neden yankı daha fazla 
duyulur?

Odanın içinde ses emici malzeme olmadığında ses dalgaları 
duvarlardan daha fazla yansır ve yankı oluşur.

5. Soru: Tiyatrolarda ve sinema salonlarında yankıyı 
önlemek için hangi malzemeler kullanılır?

Sesin fazla yansımasını önlemek için sünger kaplamalar, perdeler, 
halılar ve ses emici paneller kullanılır.

6. Soru: Denizaltılar sonar sistemleriyle su altındaki 
nesneleri nasıl tespit eder?

Denizaltılar ses dalgaları gönderir, bu dalgalar su altındaki 
nesnelere çarpıp yansıdığında mesafe ve konum belirlenir.

7. Soru: Ses dalgalarının yansıması günlük hayatta 
hangi teknolojilerde kullanılır?

Sonar sistemleri, ultrason cihazları, radar ve akustik tasarım gibi 
alanlarda kullanılır.

Örnek 6

Ahmet ve arkadaşları bir mağara gezisine katılmıştı. Mağaranın 
içine girdiklerinde Ahmet yüksek sesle "Burada mısınız?" diye 
bağırdı. Birkaç saniye sonra sesi tekrar duyuldu. Ahmet şaşıra-
rak rehberlerine döndü ve "Sesim geri döndü! Bu nasıl oldu?" 
diye sordu.
Buna göre Ahmet'in sorusunun cevabı aşağıdaki ifadeler-
den hangisi ile açıklanabilir?
A) 	Ses dalgaları mağara duvarına çarpıp tamamen soğurul-

muştur.
B) 	Ses dalgaları mağara duvarlarına çarpıp yansıyarak yön 

değiştirmiş ve yankı oluşmuştur.
C) 	Ses dalgaları mağara içinde ilerledikçe sürati azalmış ve 

yankı oluşmuştur.
D) 	Ses dalgaları mağara duvarlarına çarpınca frekansları de-

ğişmiş ve yankı oluşmuştur.
E) 	Ses dalgaları mağara içinde dairesel hareket yaparak yan-

kı oluşturmuştur.

Sesin gecikmeli ve heceli olarak gelmesi olayına yankı denir. Yankı olayı se-
sin engellerden yansıyarak yön değiştirip geri dönmesi olayı ile gerçekleşir.
� Cevap: B

Etkinlik - 4

Tablodaki ifadeler doğru ise (4), yanlış ise (6) 
işaretleri ile tabloyu doldurunuz.

İfade
Doğru (4) 
/ Yanlış (6)

1. Su dalgaları, bir yüzeye çarptığında gel-
me açısı ile yansıma açısı her zaman birbi-
rine eşittir.

4

2. Sığ bir ortamdan derin bir ortama geçen 
su dalgalarının süratleri azalır ve dalga boy-
ları küçülür.

6

3. Ses dalgaları yalnızca yumuşak yüzey-
lerden yansıyarak yankı oluşturur. 6

4. Derin sularda su dalgalarının hızı ve dal-
ga boyu, sığ sulara göre daha büyüktür. 4

5. Dalga kaynağının frekansı değişmediği 
sürece, ortam değişse bile dalga frekansı 
değişmez.

4

6. Yankıyı azaltmak için tiyatro salonlarında 
ve konferans odalarında duvarlara sünger 
kaplama yapılır.

4

7. Sığ ortamdan derin ortama geçen su dal-
gaları, normale yaklaşarak kırılır. 6

Örnek 7

Bir araştırmacı, su dalgalarının farklı derinlikteki ortamlarda 
nasıl hareket ettiğini gözlemlemek için bir deney düzeneği kur-
muştur. Deneyde, su dolu bir dalga leğeni kullanılmış ve leğe-
nin bir kısmı derin, bir kısmı ise sığ olacak şekilde düzenlenmiş-
tir. Araştırmacı, su dalgalarını derin ortamdan sığ ortama doğru 
gönderdiğinde, dalgaların yön değiştirdiğini ve dalga boylarının 
küçüldüğünü gözlemlemiştir.
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi bu deneyin sonucu 
olarak çıkarılabilir?
A) 	Derin ortamdan sığ ortama geçen su dalgalarının frekansı 

azalır.
B) 	Derin ortamdan sığ ortama geçen su dalgalarının hızı aza-

lır ve dalga boyu küçülür.
C) 	Su dalgaları her zaman normal doğrultusunda yayılır, or-

tam değiştirirken yön değiştirmez.
D) 	Sığ ortamdan derin ortama geçen su dalgalarının hızı aza-

lır ve dalga boyu küçülür.
E) 	Su dalgalarının ortam değiştirdiğinde hızı değişmez, yal-

nızca doğrultusu değişir.

Su dalgalarının hızı, ortamın derinliğine bağlıdır. Derin ortamda dalgalar 
daha hızlı hareket ederken, sığ ortama geçtiklerinde hızları azalır. Dalga 
boyu hızla doğru orantılı olduğundan, hız azalınca dalga boyu da küçülür. 
Frekans değişmez, çünkü frekans yalnızca dalga kaynağına bağlıdır ve or-
tam değişimi bunu etkilemez.� Cevap: B

1. A 2. B 3. E 4.D 5.C 6.B 7.B

Örnek Cevap Anahtarı
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1.	 Derinliği her yerde sabit olan bir dalga leğeninde 
oluşturulan doğrusal su dalgaları, şekildeki gibi A engeline 
belirli bir açıyla gönderiliyor.

B

A

�

�

	 Dalgalar, önce A engeline çarpıp tamamen yansıdıktan 
sonra, B engeline çarpıp ikinci kez yansıyarak 
başlangıçtaki doğrultularına geri dönerek sistemden 
çıkmaktadır.

	 Verilenlere göre, engeller arasındaki θ açısı kaç 
derecedir?

A) 15°	 B) 25°	 C) 35°	 D) 45°	 E) 55°
2θ = 90°

θ = 45° olur.� Cevap: D

2.	 A, B ve C bölümlerine ayrılan bir dalga leğeninin her 
bir bölümündeki su derinlikleri farklıdır ve kendi içinde 
derinlikleri sabittir. Bu durumda A, B ve C bölümlerinde 
şekildeki gibi aynı anda doğrusal su dalgaları 
oluşturuluyor.

Ka
yn

ak

A

B

C

	 A, B ve C bölümlerinde dalgaların engele ulaşma süreleri 
sırasıyla tA, tB, tC olup aralarındaki ilişki tA > tB > tC olarak 
gözlemlenmiştir.

	 Buna göre, A, B ve C bölümlerindeki su derinlikleri 
sırasıyla hA, hB, hC olduğuna göre bunlar arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisidir?

A) hA > hB = hC	 B) hC > hA > hB	 C) hA > hB > hC

D) hA = hB = hC	 E) hC > hB > hA
Zaman ile sürat ters orantılıdır. vC > vB > vA olur.

Sürat ile derinlik doğru orantılıdır. hC > hB > hA olur.� Cevap: E

3.	 Bir dalga leğeni, derin ve sığ olmak üzere iki bölüme 
ayrılmıştır. Derin bölmede oluşturulan doğrusal su 
dalgaları, şekildeki gibi ayırıcı yüzeye eğik bir açıyla 
gelerek kırılmaktadır.

Derin ortam

Ayırıcı yüzey

Sığ ortam

Ka
yn

ak

	 Bu durumda, derin ortamdan sığ ortama geçen 
dalgalar için,

	 I. 	 Dalga sürati azalır.

	 II. 	 Dalga boyu artar.

	 III. 	Frekans değişmez.

	 yargılarından hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III
Sığ ortama giren dalgaların sürati ve dalga boyu azalır. Frekans 

kaynağa bağlıdır ve değişmez.� Cevap: C

4.	 Mert, sahilde yürürken suyun sığ bir bölgeden derin 
bir bölgeye doğru ilerlediğini fark etti. Dalgaların yön 
değiştirdiğini gören Mert, su dalgalarının davranışını 
anlamak için bir deney yapmaya karar verdi.

	 Mert’in gözlemlerine göre, su dalgaları sığ ortamdan 
derin ortama geçerken;

	 I. 	 Süratleri artar.

	 II. 	 Dalga boyları küçülür.

	 III. 	Gelme açısı, kırılma açısından küçüktür.

	 ifadelerinden  hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız III	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III
Derin ortama geçen dalgaların sürati ve dalga boyu artar. Sığ 
ortamdan gelen dalgaların gelme açısı, derin ortama geçen dalgaların 
kırılma açısından küçüktür.� Cevap: C

θ
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5.	 Zeynep, derinliği her yerinde aynı olan bir havuzun 
kenarında dururken suya taş attı ve oluşan dalgaların 
havuzun kenarına çarptığında yansıdığını gördü. Daha 
sonra, yansıma yasasını test etmek için dalgaların geliş 
açısını ölçmeye karar verdi.

	 Buna göre Zeynep, su dalgalarının yansıması ile ilgili,

	 I. 	 Gelme açısı her zaman yansıma açısına eşittir.

	 II. 	 Dalgalar sert bir yüzeye çarptığında yön değiştirir 
ancak süratleri değişmez.

	 III. 	Yansımada dalganın frekansı değişir.

	 ifadelerinden hangilerine doğru olacak biçimde 
ulaşabilir?

A) Yalnız I	 B) Yalnız III	 C) I ve II
D) I ve III	 E) I, II ve III

Gelme ve yansıma açıları eşittir. Dalgalar ortam değiştirmediğinden 
sürati değişmez. Frekans kaynağa bağlıdır ve değişmez.� Cevap: C

6.	 Bir fizik öğretmeni, öğrencilerinin su dalgalarının kırılma 
olayını gözlemlemeleri için bir dalga leğeninde paralel 
ayırıcı yüzeyler ile A, B ve C olarak adlandırılan bölgeleri 
oluşturuyor. Daha sonra A bölgesinde oluşturduğu 
doğrusal su dalgalarının izlediği yörünge şekildeki gibi 
oluyor.

	

Ka
yn

ak

A               B                        C

� �

	 A, B ve C ortamlarının derinlikleri sırasıyla hA, 
hB ve hC olduğuna göre bunlar arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisidir?

A) hB > hA = hC	 B) hA = hB > hC	 C) hB > hA > hC

D) hC > hB > hA	 E) hA > hC > hB
i < r = hA < hB ve hA = hC dir.

hB > hA = hC olur.� Cevap: A

7.	 Yankının günlük hayatta kullanım avantajları ile ilgili,

	 I. 	 Denizaltıların sonar sistemlerinde yararlanılır.

	 II. 	 Konser salonlarında net bir ses elde edilmesinde 
yararlanılır.

	 III. 	Hastanelerde ultrason görüntüleme cihazlarında 
yararlanılır.

	 ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız III	 C) I ve II
D) I ve III	 E) I, II ve III

Yankı sesin yansıması olayıdır. Sonar cihazında, konser salonunda ve 
ultrason cihazında sesin yansımasından yararlanılır.� Cevap: E

8.	 Zeynep, Burak ve Can, su dalgalarının kırılma olayını 
incelemek için bir dalga leğeninde derinlikleri farklı olan 
A ve B bölgelerini oluşturuyorlar. A ve B bölgelerinin 
derinlikleri kendi içlerinde sabittir. A bölgesinde 
oluşturulan doğrusal su dalgalarının ayırıcı yüzeye 
geldiğinde şekil üzerinde gösterildiği gibi kırıldığını 
gözlemliyorlar.

Ka
yn

ak

A                         B
�

�

	 Zeynep, Burak ve Can şu yorumları yapıyor:
	 Zeynep: B ortamı, A ortamından daha derindir.
	 Burak: B ortamının derinliği artırılırsa θ açısı büyür.
	 Can: A ortamının derinliği artırılırsa B ortamına geçen 

dalganın sürati değişmez.
	 Buna göre, öğrencilerden hangilerinin yorumları 

doğrudur?

A) Yalnız Zeynep	 B) Yalnız Can

C) Zeynep ve Burak	 D) Zeynep ve Can

	 E) Zeynep, Burak ve Can
α < θ olduğundan A; sığ, B; derin ortamdır. Derinlik arttıkça θ açısı 
artar. Sürat ortama bağlıdır. B ortamının derinliği değişmediği için 
sürat değişmez.� Cevap: E

9.	 Ayşe ve arkadaşı büyük bir tiyatro salonunda mikrofon 
testi yapıyordu. Ayşe, mikrofonla konuştuğunda sesinin 
yankılandığını fark etti. Bunun üzerine yankının her 
ortamda oluşup oluşmadığını merak edip, yankı ile ilgili 
araştırma yapmıştır. 

	 Buna göre, Ayşe yankının oluşması için aşağıdaki 
koşullardan hangisinin sağlanması sonucuna ulaşır?
A) 	Ses dalgalarının yalnızca yumuşak bir yüzeye 

çarpması gerekir.

B) 	Ses kaynağı ile yansıtıcı yüzey arasındaki mesafenin 
en az 5 metre olması gerekir.

C) 	Sesin yansıdığı yüzeyin sesi emmesi gerekir.

D) 	Ses dalgalarının yansıtıcı yüzeye çarpıp en az 0,1 
saniye gecikmeyle kulağa ulaşması gerekir.

E) 	Yankının oluşması için sesin frekansının değişmesi 
gerekir.

Yankı; ses dalgalarının yansıyarak gecikmeli ve heceli olarak kulağa 
gelmesidir.� Cevap: D

1. D 2. E 3. C 4. C 5. C 6. A 7. E 8.E 9.D

Cevap Anahtarı


