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DALGALAR DALGALARIN YAYILMA SURATI

Tanitim

Tema: Dalgalar
Konu: Dalgalarin Yayilma Siirati

Alt Konu: Dalgalarin Yayilma Siiratini Etkileyen Etmenler ve Elektromanyetik Dalgalar

Temanin Amaci: Bu bdlimde, dalgalarin yayilma suratini etkileyen etmenler ele alinir. Su ve ses dalgalarinin farkli ortamlardaki
yayilma suratleri karsilastirilarak, ortamin fiziksel 6zelliklerinin dalga hareketine etkisi ortaya konur. Mekanik ve elektromanyetik
dalgalarin yayilma suratleri arasindaki farklar incelenerek, elektromanyetik dalgalarin boslukta ve maddesel ortamlarda nasil ya-
yildigina iliskin ¢gikarimlar yapilir. G6zlem, deney ve tartisma surecleriyle dalga yayilma sirati ile ortam 6zellikleri arasindaki iligki
aciklanir. Bu sureg, veriye dayali dusinme becerilerinin gelismesini destekler. Elde edilen veriler dogrultusunda dalga yayilimina
iliskin hipotezler kurulabilir ve bu hipotezlerin gecerliligi sorgulanabilir. Béylece, bilimsel gézlem ve kanita dayali akil yiratme ile
dalgalarin yayilma surecine dair kapsamli bir anlayis gelistirilir.

Anahtar Kavramlari: Dalga, yayilma sirati, ortam, mekanik dalga, elektromanyetik dalga, ses dalgalari, su dalgalari, ortamin
yogunlugu, ortamin esnekligi

Koprii Kurma

GUnlik yasamda karsilasilan birgok olay, dalgalarin yayilma bigimi ve

hizi hakkinda ipuclari sunar. Sesin bir maddesel ortama ihtiyag duymasi,

bu tir dalgalarin yalnizca kati, sivi ya da gaz ortamlarinda

yayilabilecegini gosterir. Ornegin, tren raylarinda sesin havaya gére /\/\/%
daha hizli iletilmesi veya simsek gaktiginda énce 1s1gin, ardindan gék B
guriltustiniin duyulmast; farkli dalga turlerinin farkli ortamlarda farkli O s
hizlarla ilerledigine isaret eder. Su dalgalari da benzer sekilde, ortamin DR R
derinligi ve yogunlugu gibi fiziksel 6zelliklere bagh olarak farkli siiratlerde

yayilir. Derin bélgelerdeki su dalgalari, sig bélgelere gére daha uzun

dalga boyuna ve daha ylksek yayilma hizina sahiptir. Elektromanyetik /

yu (Sivi Ortam)
oyu (Gaz Ortam)

dalgalar ise maddesel bir ortama ihtiyag duymadan boslukta yayilabilir.
Bu nedenle Giineg’ten gelen isik, uzay boslugunu asarak Diinya’ya

ulasabilir. Kat, sivi ve gaz ortamlarinda ise yayilma sirati degiskenlik /\/\/\J\M
gosterir; 15191n cam gibi yogun ortamlarda yavaslamasi buna bir érnektir. e\t
Gozlemlenen bu olaylar, dalgalarin yayilma hizini belirleyen temel _on

faktorlerin anlagiimasina katki saglar. Ortam tirdi, yogunluk ve sicaklik ot

gibi degiskenler, dalga hareketinin dogasini ve hizini dogrudan etkiler. N

Dalga: Titresim sonucu olusan ve enerji tasiyan bir hareket turadur.

Titresim Hareketi: Bir cismin denge konumu etrafinda ileri - geri veya yukari - asagi gibi yinelenen hareketidir.
Enerji Taginmasi: Dalganin, olustugu noktadan bagka bir noktaya eneriji iletmesidir.

Mekanik Dalga: Yayilmak icin bir maddesel ortama (kati, sivi veya gaz) ihtiya¢ duyan dalgalardir.
Elektromanyetik Dalga: Boslukta da yayilabilen, elektrik ve manyetik alanlardan olusan dalga tirtdur.
Dalga boyu: Ardisik iki tepe veya iki gukur arasindaki uzakliktir

Frekans: Bir saniyede gergeklesen titresim (dalga) sayisidir.

Periyot: Bir tam titresimin gerceklesme suresidir.

Yayilma Siirati: Dalganin birim zamanda aldigi mesafedir.

Ortamin Etkisi: Dalganin yayilma hizinin, gegctigi ortamin cinsine ve 6zelliklerine gore degismesidir.
Ses Dalgasi: Mekanik bir dalgadir; yayilmak icin maddesel ortama ihtiyac duyar.
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Dalgalarin Yayilma Siirati

Dalgalarin Yayilma Siiratini Etkileyen Etmenler

Onceki ﬁﬁrenmelerin Hatirlatilmasi

O Dalga hareketini anlamak igin 6ncelikle dalga boyu, frekans,
periyot ve dalga hizi gibi temel kavramlari bilmek gerekir.
Mekanik dalgalar ve elektromanyetik dalgalar arasindaki
farklar daha 6nce 6grenilmisti. Mekanik dalgalar yayiimak
icin bir ortama (kati, sivi, gaz) ihtiya¢g duyarken, elektro-
manyetik dalgalar boslukta da yayilabilir. Dalga hareketinin
ortamda enerjiyi tagidigi ancak maddeyi tagimadig! bilgisi
hatirlanmalidir. Dalgalarin ilerleme dogrultusuna gore enine
ve boyuna dalgalar olarak siniflandirildidi, su dalgalarinin
hem enine hem de boyuna dalga 6zelligi gosterebildigi bil-
gisi 6nemlidir. Ayrica, titresim hareketinin dalga hareketinin
temelini olusturdugu unutulmamahdir.

O Ek olarak, yay dalgalari, ses dalgalar ve isik dalgalarinin
farkl 6zellikler gésterdigi bilinmelidir. Ses dalgalarinin boyu-
na dalgalar, 1s1gin ise enine dalgalar oldugu, ayrica su dal-
galarinin hem enine hem de boyuna bilesenler icerebildigi
hatirlanmalidir.

=] Not

Bunlara ek olarak yay dalgalarinin ilerleme siratinin, ip veya
yayin gerginligiyle degisebilecedi, ses dalgalarinin yayiimasi-
nin ortamin sicakligina bagh oldugu ve isik dalgalarinin kiril-
ma ve yansima olaylarina baglh olarak suratinin degisebilece-
gi bilinmelidir.

Yay Dalgalari - Gerginlige Bagh Surat Degisimi

IHHH

Ses Dalgalarinin Hava Sicakligina Bagl Sirat Degisimi (m/s)
Sdirat (m/s)

Sirat

Gerginlik

300
200
100

0

Soguk Hava lhman Hava Sicak Hava

Isik Dalgalarinin Farkli Ortamlardaki Sdrati (x106 m/s)

Sdrat (m/s)

0 Bosluk Hava Cam Su

300
200
100

] Ornek 1

Cem ve ailesi yaz tatilinde kamp yaparken bir gél kenarina gi-
der. Cem gole attigi bir tasin olusturdugu dalgalari incelerken,
babasi ona denizde meydana gelen tsunami dalgalarinin da
benzer sekilde yayildigini anlatir. Ayni zamanda bir arkadaginin
ona seslenmesiyle goldeki dalgalar ve ses dalgalarinin farkh
suratlerle yayildigini fark eder.

Bu gbézleme gore, agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Su dalgalari ve ses dalgalari ayni ortamda ayni suratle ya-
yilir.

B) Dalgalarin yayilma sirati yalnizca kaynagin enerjisine bag-
lidr.

C) Su dalgalari, ortam derinligi arttikga daha suratli yayilr.
D) Ses dalgalari, su icinde havaya gore daha yavas yayilir.
E) Mekanik dalgalar yalnizca sivi ortamlarda yayilabilir.

Su dalgalarinin yayilma stirati, ortamin derinligi arttikga artar. Ses dalga-
lari ise kati, sivi ve gaz ortamlarda farkli siiratlerle yayilir. Su igcinde hava
ortamina gére daha hizlidir. Tsunami dalgalari gibi su dalgalari da derin
sularda daha stiratli yayilir. Cevap: C

Dalgalarin Yayilma Siirati ve Tanimi

Dalga surati, bir dalganin belirli bir ortamda yayilma surati ola-
rak tanimlanir ve su baginti ile gosterilir:

v=h . f=d
T
Burada;
v: Dalga sirati (m/s) f: Frekans (Hz)
A: Dalga boyu (m) T: Periyot

O Dalga surati, dalga kaynaginin 6zelliklerinden bagimsizdir;
yalnizca dalganin yayildigi ortama baglidir. Ornegin, ayni
ortamda iki farkli kaynaktan ¢ikan dalgalarin siratleri ayni
olur, ancak frekanslari farkli olabilir. Bu nedenle, bir ortamda
dalganin sirati degismezken, frekans degdisirse dalga boyu
da degisir.

Ayni Ortamda Farkh Frekansh Dalgalar
NE NG NG — Duisiik Frekans
~~~~~~~~ Yiksek Frekans

Genlik

Dalganin Yayilma Yoénu

O Dalgalarin yayilma surati ortamin fiziksel 6zelliklerine bagli-

dir. Yogunluk, esneklik, sicaklik ve basing gibi faktorler dal-
ga yayllimini dogrudan etkiler. Mekanik dalgalarda ortamin
yogunlugu arttikga ve esneklik arttikga yayilma surati artar.
Elektromanyetik dalgalarda ise ortamin yodunlugu arttikca
yayllma surati genellikle azalir.

Fiziksel Faktérlerin Dalga Yayilma Suratine Etkisi

1,4
1,2
1’0 ....................
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0’6 .....................................
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Yogunluk Esneklik  Sicaklik Basing
[ Mekanik Dalgalar 3 Elektromanyetik Dalgalar

Dalga Suratine Etki Orani
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Dalgalarin Yayilma Surati DALGALAR

O Giinliik Hayattan Go6zlem: (
Radyo dalgalarinin binalarin
icinden daha iyi gegmesi an-
cak metal engellere carpinca
sogurulmasi, elektromanyetik
dalgalarin ortam degisimlerin-
den nasil etkilendigini goste-
ren bir 6rnektir. o

O Bunlara ek olarak deniz
seviyesinin altindaki ses dal-
galarinin daha uzak mesafele-
re ulasabilmesi, su alti haber-
lesme sistemlerinde dalgalarin
kullanimini aciklayan bir 6r-
nektir.

Etkinlik - 1

Sorulari dikkatlice okuyunuz ve altindaki agiklamalari
inceleyerek cevaplarinizi olusturunuz.

1. Soru: Eger bir dalganin dalga boyu 2 metre ve
frekansi 5 Hz ise yayilma siirati kag m/s olur?

v=2-5=10 m/s olur.

2. Soru: Ayni frekansta iki farkli ortamda hareket eden
dalgalar icin asagidaki bilgiler verilmistir:

* Ortam A: Dalga boyu 3 metre

» Ortam B: Dalga boyu 1,5 metre

Bu verilere gore, hangi ortamda dalga daha siiratli
yayilir? Neden?

Dalga hizi formiiliine gére: v=A . f

Ayni frekansta, dalga boyu daha bliyiik olan ortamda dalga daha
sdratli yayilir. Bu nedenle, ortam A'da dalga daha siiratli yayilir.

3. Soru: Radyo dalgalari, su dalgalari ve ses dalgalari
farkli ortamlar iginde yayilir. Bunlardan hangisi en
suratli yayilir? Neden?

Radyo dalgalari (elektromanyetik dalgalar) boslukta en siiratli
yayilir. Ses dalgalari mekanik dalgalardir ve yayilmak igin ortama
ihtiyag duyarlar. En stiratli katilarda yayilirlar. Su dalgalari ise en
yavas yayilir, ¢linkti yiizey dalgalaridir ve ortamin derinligi gibi
faktérlere baglidir. Bu yiizden, radyo dalgalari en siiratlidir. Clinkii
boslukta yayilabilir ve ortamin yogunlugundan etkilenmezler.

4. Soru: Bir 6grenci, "Dalga surati yalnizca dalga boyuna
baglidir." hipotezini 6ne siiriiyor. Bu hipotez dogru
mu? Aciklayiniz.

Bu hipotez yanhistir ¢iinkii dalga siirati yalnizca dalga boyuna dedil,
frekansa da baglidir. Dalga stirati formdilii v=A.f oldugundan, bir
ortamda dalga boyu dedisse bile frekans da dedisebilir. Dolayisiyla,
yalnizca dalga boyunu dikkate almak dalga siiratini belirlemek igin
yeterli degildir.

] Ornek 2

Elif, fizik dersinde bir yay Uizerinde dalga deneyleri yapmaktadir.
Yayin bir ucunu sabit tutarak dalgalar olusturdugunda, dalgala-
rin slratinin nasil degistigini inceler. Farkh gerilim seviyelerinde
yayda farkl dalga suratleri gézlemledigini fark eder.

Elifin gézlemlerine dayanarak asagidaki ifadelerden han-

gisi dogrudur?

A) Dalga surati yalnizca dalga boyuna baghdir.

B) Dalganin yayilma siirati ortamin 6zelliklerine baglidir.

C) Yay Uzerindeki dalga, ortam degismeden siratini degistire-
mez.

D) Frekans arttikga her zaman dalga surati artar.

E) Ayniortamda dalga surati ve dalga boyu birbirinden bagim-
sizdir.

Dalga surati ortamin fiziksel ézelliklerine baglidir. Yayin gerilimi artarsa
dalga sirati da artar.

Dalga siirati yalnizca dalga boyuna veya frekansa bagl dedildir, ortamin

ozellikleri belirleyicidir. Cevap: B
Mekanik Dalgalarin Yayilma Siiratine Etki Eden Faktorler
a) Ses Dalgalarinin Yayilma Siirati

O Ses dalgalari, bir ortamin kati, sivi veya gaz olmasina goére
farkh suratlerle yayilir. Genel olarak:

e Katilarda en suratli,
e Sivilarda orta slratte,
e Gazlarda en yavas yayilirlar.
O Bu durum, katilardaki molekullerin daha siki olmasi nedeniy-
le titresimleri daha suratli iletmesiyle agiklanir. Ornegin:
e Havada sesin surati yaklagik 340 m/s iken,
e Suda sesin surati yaklasik 1500 m/s,
e Celik gibi katilarda sesin surati yaklagik 5000 m/s'dir.

Kati, Sivi ve Gaz Ortamlarda Sesin Yayilma Sdrati

Sesin hizi (m/s)
w
o
o
o

1
Gaz (Hava) Sivi (Su) Kati (Celik)

O Sesin yayllma surati sicaklikla da degisir. Havanin sicakligi
arttikga molekillerin hareketliligi artar ve bu durum sesin ya-
yilma suratini yukseltir.

O Gunlik Hayattan Goézlem: Soguk havalarda sesin daha net
ve uzak mesafelere ulasabildigini fark etmis olabilirsiniz.
Bunun nedeni, dustk sicakliklarda havanin yogdunlugunun
artmasi ve ses dalgalarinin daha az enerji kaybederek ilerle-
mesidir.
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b) Su Dalgalarinin Yayilma Siirati

O Su dalgalarinin surati ortamin derinligi ve yogunluguna bag-
hdir.
e Derin sularda dalgalar daha suratli yayilir.
e Si§ sularda dalga boyu ve yayilma strati azalir.

O Bunun nedeni, derin sularda su molekiillerinin hareket ser-
bestliginin daha fazla olmasidir. Tsunami dalgalari bu du-
rumun 6nemli bir érnegidir. Agik denizde slrati 700-800
km/s’ye ulasirken, kiylya yaklastikga derinlik azaldidi igin su-
rati diger ve dalga boyu kugulerek genligi artar.

Derin ortam
—— Kisa Dalga boyu
—— Uzun Dalga boyu

Derin su
Sig su

O Gunliik Hayattan Gézlem: Deniz kiyisinda durdugunuzda,
kiylya yaklasan dalgalarin daha yavas ve genliginin daha
biyuk oldugunu gorebilirsiniz. Bunun sebebi, suyun siglas-

maslyla dalga suratinin azalmasidir.

e Denizde yankinin olugsmasi (Su igindeki sesin farkli slratte
yayllmasi nedeniyle olusan akustik olaylar)

e Sesin kopru altlarinda daha net duyulmasi (Ses dalgalari-
nin sert ylizeylerden yansimasi)

e GOzlik camindan bakarken nesnelerin yerinin farkh go-
rinmesi (Isigin kirllmasi)

e Uzaktan gelen tren sesinin raylar boyunca daha erken du-
yulmasi (Sesin katilarda daha suratli yayilmasi)

e Sicak hava akimlarinda radyo sinyallerinin yon degistirme-
si (Elektromanyetik dalgalarin atmosferde kirilmasi)

Etkinlik - 2

Sorulari dikkatlice okuyunuz ve altindaki agiklamalar
inceleyerek cevaplarinizi olusturunuz.

1. Soru: Asagida verilen ortam turlerine gore
ses dalgalarinin yayilma suratleri arasindaki iligki
belirlenecektir:

* Hava
e Su
*  Celik

Sesin en siiratliden en yavasa dogru siralanisi nasil
olmahdir? Neden?

Ses dalgalari katilarda en siiratli, sivilarda orta siiratte ve gazlarda
en yavas yayilir. Bunun nedeni, katilarin molekdillerinin daha siki
olmasi ve titresimleri daha stiratli iletmesidir. Bu yiizden siralama
su sekildedir:

Celik > Su > Hava

2. Soru: Ayni madde igerisinde, ses dalgalarinin
yayilma siiratini etkileyen faktorler nelerdir?
Aciklayiniz.
Sicaklik: Havanin sicakligi arttikca molekdillerin hareketliligi artar ve
sesin yayilma siirati artar.

Yogunluk: Ortamin yogunlugu arttikca, mekanik dalgalarin yayilma
sdrati artar.

Esneklik: Esneklik arttikca dalga siirati artar. Ornedin, celik gibi
esnekligi yliksek bir malzemede ses daha stiratli yayilir.

3. Soru: Soguk havalarda sesin daha net
duyulmasinin sebebi nedir? Aciklayiniz.

Soguk havada hava molekiilleri daha duragandir ve yogunluk
daha fazladir. Bu nedenle ses dalgalari daha az dadilir ve daha net
duyulur. Bunun tersine, sicak havada molekiiller daha hareketli
oldugdu icin ses daha fazla sogurulur ve netligi azalr.

4. Soru: Derin ve sig sularda su dalgalarinin yayilma
siiratleri farklidir. Agik denizde hizli ilerleyen dalgalar
kiyiya yaklastikca neden yavaslar? Aciklayiniz.

Derin sularda su molekiilleri daha serbest hareket eder ve dalga
daha hizli yayilir. Kiyiya yaklastik¢a su derinligi azalir, bu da
dalgalarin yayilma siiratinin azalmasina neden olur. Dalga boyu
kiigiiliir ve dalgalarin genligi artar.

5. Soru: Bir 6grenci, "Ses dalgalari her ortamda ayni
suratle yayilir." hipotezini 6ne siiriiyor. Bu hipotez
dogru mudur? Aciklayiniz.

Bu hipotez yanhistir. Ses dalgalarinin yayilma siiratli ortamin tiiriine
ve fiziksel ézelliklerine baghdir. Katilarda en siirati, sivilarda orta
siiratte ve gazlarda en yavas yayilir. Ornedin, celik icinde ses

5000 m/s stiratle yayilirken, havada sadece 340 m/s siiratle yayilir.
Bu yiizden ortam degistikge sesin yayilma siirati da dedisir.
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@! Ornek 3 b) Elektromanyetik Dalgalarin Kirilmasi ve Siirat Degisimi

O Bir elektromanyetik dalga bir ortamdan digerine gecgerken

Murat ve arkadaslari bir kamp gezisinde ormanda yuruyus ya- dalga boyu degisir, ancak frekans sabit kalr,

parken, uzaktan gelen trenin sesini raylara kulaklarini dayaya-

rak daha erken duyabileceklerini dgrenirler. Merak edip dene- O Gunlik Hayattan Gézlem: Gilneg 1511 havadan suya gegti-
dikleri bu yéntemle, trenin sesinin raylar boyunca daha erken ginde kirilarak farkli bir agiyla ilerler. Bu ylizden suyun igin-
ulastigini fark ederler. deki nesneler gercek yerlerinden farkli goérinr.
Bu deneyime gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogru- O Elektromanyetik dalgalarin kirilmasi ginlik hayatta birgok
dur? yerde kargimiza ¢ikar:
A) Ses, katilarda en yavas yayilir. e Gozlik ve merceklerin 1s1g1 kirarak gorintuleri
B) Ortamin yodunlugu arttikca ses dalgasinin yayilma sirati netlestirmesi

azalrr.

e Gokkusagi olusumu (Isigin yagmur damlalarinda

C) Ses, sivilarda katilara gére daha suratli yayilr.
kirilmasi ve yansimasi sonucu)

D) Katilardaki siki atom yapisi, sesin daha siratli yayllmasini

saglar. e Havada sicaklik degisimleri nedeniyle serap olusumu
E) Sesin yayilma surati sicaklikla ters orantilidir. e Dalgalarin atmosfer katmanlarinda yon degistirmesi
nedeniyle radyo dalgalarinin uzun mesafelere

Katilarda atomlar arasindaki siki yapi, sesin daha siiratli yayilmasini sag-

lar. Bu yiizden trenin sesi raylarda havaya gére daha siratli iletilir. Sesin ulagabilmesi

sicaklik arttikca yayilma siirati da artar, bu yiizden sicaklikla ters orantili

degildir. Cevap: D Lo

Etkinlik - 3
Sorular dikkatlice okuyunuz ve altindaki agiklamalar

Elektromanyetik Dalgalarin Yayilma Siirati ve Etki Eden inceleyerek cevaplarinizi olusturunuz.
Faktorler 1. Soru: Elektromanyetik dalgalar farkl ortamlarda
a) Elektromanyetik Dalgalarin Yayilma Siirati farkh suratlerde yayilir. Asagidaki ortamlari en

. L siiratliden en yavasa dogru siralayiniz:
O Elektromanyetik dalgalar boglukta en suratli, kati ortamlarda

en yavas yaylilr. Genel siralama su sekildedir: *+ Hava

e Bosluk (Vakum) > Hava > Cam > Su > Kati + Cam

e Isik en siiratli boslukta 3- 108 (m/s) siiratle yayilir. + Su

e |Isik, su gibi yodun ortamlarda yavaslar ve kirilma *  Bosluk (Vakum)

meydana gelir. Elektromanyetik dalgalar en siiratli boslukta yayilir ¢linkii ortamda

O Elektromanyetik dalgalarin yayilma sirati ortamin optik yo- madde bulunmaz ve herhangi bir engelle karsilasmaz. Yogunluk
o o o - . o o arttikga 1s1gin sirati diiser. Bu yiizden siralama su sekildedir:
gunluguna bagl olara.\k degisir. "Opt.lk yogunlugu "fazla olan ot o) S ot s
ortamlarda dalganin ilerleme surati azalir. Bu yuzden 1s1k

camdan, sudan veya plastikten gecerken yavasglar. 2. Soru: Isigin camdan, sudan veya plastikten
Farkli Ortamlarda Elektromanyetik Dalgalarin Yayilma Srati gecerken siiratinin azalmasinin nedeni nedir?
3,0 ; ; Aciklayiniz.
25 Optik yogunlugu yiiksek olan maddelerde atomlar arasindaki
é —t i etkilesimler daha fazladir. Isik, bu ortamlardan gegerken stirekli yon
© 2,0 degistirir ve etkilesime girer. Bu nedenle isigin sirati azalir. Camin
E optik yogunlugu sudan fazladir, bu yiizden 1sik camda sudan daha
= 1,5 yavas hareket eder.
31,0
e 3. Soru: Radyo dalgalari neden atmosferin digina gikip
£0,5 uzaya ulasabilirken, ses dalgalari bunu yapamaz?
Aciklayiniz.
0,0 ¢ y

Bosluk Hava Cam Su
s Radyo dalgalari bir elektromanyetik dalga tiiridiir ve yayilmak igin

- .. . . . . bir ortama ihtiyag duymaz. Bu nedenle boslukta hareket edebilirler.
O Gunlik Hayattan Gozlem: Suya bir gubugun batirildiginda Ses dalgalari ise mekanik dalgalardir ve yayilabilmek icin maddesel

kirik gibi gérinmesi, 1s1§in sudaki yayilma surati havadakin- bir ortama (hava, su, kati) ihtiyag duyarlar. Boslukta madde

den dijg;[]k olmasindan kaynak|an|r_ bulunmadigindan ses yayilmaz, ancak elektromanyetik dalgalar
serbestce hareket edebilir.
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TAIK TAMANLATIM KITABI

4. Soru: Bir 6grenci, "Isik her ortamda ayni siiratle
yayilir." hipotezini 6ne siiriiyor. Bu hipotez dogru
mudur? Aciklayiniz.

Bu hipotez yanlistir. Isik en stiratle boslukta yayilir ve ortam
yogunlugu arttika siirati diiser. Ornedin, boslukta isigin siirati
3. 102 m/s iken, havada biraz daha yavas, cam ve suda ise ¢ok
daha yavas hareket eder. Ortamin optik yogunlugu arttik¢a i1sigin
sdrati azalir.

)

Merve, gece gokyuzinde bir yildirim ¢aktigini gérir. Isigin he-

Ornek 4

men goérinmesine ragmen gok glrultlistini birkag saniye sonra
duydugunu fark eder. Bunun nedenini merak edip arastirdigin-
da, 151k ve ses dalgalarinin farkh suratlerde yayildigini 6grenir.
Merve’nin gézlemi g6z oniine alindiginda asagidaki ifade-
lerden hangisi dogrudur?

A)
B)

Ses ve 1sik dalgalari ayni siratle yayilir.

Elektromanyetik dalgalar mekanik dalgalardan daha yavas
hareket eder.

C)
D)

Ses dalgalari yalnizca kati ortamda yayilabilir.

Isik dalgalari, ses dalgalarina gore daha siratli hareket
eder.

E) Gok gurlltisu ve yildinnm ayni anda meydana gelmez.

Isik dalgalari elektromanyetik dalgalardir ve boslukta ¢ok siiratli yayilir.
Ses dalgalari mekanik dalgalardir ve yayilmak icin maddeye ihtiyag duyar.
Bu yiizden yildirimin 1s1§1 hemen gértiiliir, ancak gék giiriiltiisii daha sonra
duyulur. Cevap: D

22

Bir laboratuvar deneyinde, bir 6grenci ses dalgalarinin farkli or-
tamlardaki yayilma siratlerinin incelemektedir. Deneyde, sesin
havada 340 m/s, suda 1500 m/s ve cgelikte 5000 m/s siratle
yayildigini gézlemlenmisgtir.

Ornek 5

Buna gore, sesin farkl siiratlerde yayilmasinin nedeni igin
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ses dalgalarinin yayilma sirati ortamin sicakhigina bagli
degildir.

Ses, en siratli gaz ortamda yayilir.

Ses dalgalari, katilarda daha suratli yayilmasinin sebebi
molekullerin daha siki dizilimidir.

Su, katilar kadar yogun olmadigi i¢in ses dalgalarini ilete-
mez.

B)
C)

D)

E) Ses, tim ortamlarda ayni suratte yayilir.
Ortamin yogunlugu arttikga sesin siirati artar. Cevap: C
Y% Ornek Cevap Anahtari
1.C 2.B 3.D 4D 5C 6.C

©

Etkinlik - 4

Asagidaki tabloyu dikkatlice inceleyerek, verilen
bilgiler dogrultusunda sorulari cevaplayiniz. Sorular,
farkh konularin iligkisini anlamaniza yardimci olacak
sekilde tasarlanmigtir. Cevaplarinizi gerekgelendirerek
aciklayiniz.

Ve

Dogru
SORULAR A B (o} D Cevap ve
L Aciklama )y
D - Elektro-
1. Elek- e
tromanyetik algalar
dalgalar u Bosluk maddesiz
hangi ortam- Cam Su ava oslu cl;.rtatrlr'lda eln
da en siratli SCHRELl] ey TE
yayilir? Optik yogun-
: luk arttikca
siratli azalir.
C - Ses dalga-
2. Ses dal- lari katilarda
galari hangi en siiratli
ortamda Hava Su Celik Plastik yayilir. Celik,
en suratli taneciklerin
yayilir? en siki oldugu
ortamdir.
3. Derin su A - Su mole-
ile sig su ) o kiilleri derin
arasindaki 23(;'2 si:jga Her Da(ligea“ lb ?yu sularda daha
dalgasiratli | 3-b° | S8 | ikisinde o fazla hareket
karsilasti- P e esit N serbestligine
rildiginda, s:rz:lltl I; S:ra:ltl I; yayihr Surig'"?ym sahiptir, bu
hangisi yay yay yiizden dalga
dogrudur? sirati artar.
4. Elektro- Optik . .
manyetik onun- E))vp:llfli- Ol?t;n(/)lf);,lt;ft-
dalgalarin luk yod Sirat Optik L 0
. 3 luk . ~ tikga, 151k gibi
hizinin optik art el sabit yogunluk clektromanye-
yogunlukla tikga UG kalr degismez . 4
e o surat tik dalgalarin
iliskisi nasil- surat | irati dii
dir? e azalir surati duser.
A - Hava
5 ses ol
el Once mglekuligrin
sl Artar Azalir Salali artar sonra hareketliligi
tikga yayllma kalir |
b esl azalir u;talr v7 ses
. algalar!
el daha siiratli
\_ yayilir. )
] Ornek 6

Bir dalga kaynagi, iki farkli ortamda ayni frekansta dalgalar
Uretmektedir. Ortam A'da dalga boyu 4 m, Ortam B'de ise 2 m
olarak 6lgilmuUgtar.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Dalga sdrati, iki ortamda da aynidir ¢linku frekans sabittir.
B) Ortam B'deki dalga sirati, Ortam A'dakinden blyUktur.

C) Dalga boyunun blyuk oldugu ortamda dalga sirati da daha
buyuktur.

D) Dalga yayillma sirati, sadece dalga kaynagina baghdir.
E) Dalga frekansi ortam degistikce degisir.

Dalga ile siirat dogru orantilidir. Cevap: C
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1. Ayse, bir bilim fuarinda su dalgalarinin yayilma suratini
inceleyen bir deney goézlemler. Deneyde, farkli derinliklere
sahip bir su tankinda dalgalar uretilir. Ayse, dalgalarin
derin bolgelerde daha suratli ilerledigini fark eder ve
bunun nedenini merak eder.

Buna gore, Ayse’nin gézlemine dayanarak agagidaki

ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Su dalgalarinin yayilma sirati ortamin yogunluguna
bagl degildir.

B) Su derinligi arttikga dalga sirati azalir.

C) Dalgalar her ortamda ayni suratle yayilir.

D) Su derinligi arttikca dalga surati artar.

E) Su dalgalarinin yayilma sirati yalnizca frekansa
baghdir.

Dalgalarin siirati ortama baghdir. Derinlik arttik¢a su dalgalarinin
surati artar. Cevap: D

2. Berk, bir laboratuvar calismasinda iki farkl yay kullanarak
dalga deneyleri yapmaktadir. ik yay daha gergin, ikinci
yay ise daha gevsektir. Berk, ayni frekansta dalgalar
urettiginde, dalga suratlerinin farkli oldugunu gézlemler.

Berk’in deneyine gore, dalgalarin yayilma siiratine
etki eden en 6nemli faktor asagidakilerden
hangisidir?

A) Dalga hizi yalnizca frekansa baglidir.

B) Ortamin fiziksel 6zellikleri dalga suratini belirler.
C) Dalga boyu degistikce dalga sirati sabit kalr.

D) Yayin gerginligi arttikga dalga genlidi azalir.

E) Dalga strati, dalganin enerjisine bagldir.
Dalgalarin siirati ortama baglidir. Yay gerginligi arttik¢a dalgalarin
surati artar. Cevap: B
3. Ece, televizyon kumandasini bazen dogrudan televizyona
tutmadan calistirabildigini, bazen ise kumandanin
sinyalinin televizyona ulagsmadigini fark eder. Bu durumu
arastirdiginda elektromanyetik dalgalarin yayilmasini
etkileyen bazi faktdrler oldugunu 6grenir.
Buna gore elektromanyetik dalgalarla ilgili,
I. Elektromanyetik dalgalar boslukta en hizli yayihr.
II. Ortamin optik yogunlugu arttik¢a 1s1gin hizi azalir.
I1l. Elektromanyetik dalgalar yalnizca maddesel ortam-
larda yayilabilir
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)Ivell E)lvell

Elektromanyetik dalgalar boslukta ve maddesel ortamda yayilabilir.
Ortamin optik yogunlugu arttik¢a 1sigin hizi azalir. Cevap: D

®

Elif, bir giines g6zlugu taktiginda cisimlerin gértntusund
biraz daha koyu ve goézligu farkh agilarda tutup bakinca
sekillerinin degisebildigini fark eder. Bunun sebebini
arastirirken 1s1gin farkli ortamlarda farkh siratlerde
yayilabildigini 6grenir.

Buna gore, Elif’'in gézlemi 1s1gin hangi 6zelligini
kanitlar?

A) Isigin yayilma sirati ortamin yogunluguna baghdir.

B) Isik her ortamda ayni dalga boyuna sahiptir.

C) Elektromanyetik dalgalar yalnizca vakumda
yayilabilir.

D) Ortam degistikce i1sigin frekansi degisir.

E) Su, cam gibi maddeler 1s1gin suratini artirir.

GOz, cisimden gelen isinlarla cismi gérir. Isik farkli ortamlara gegtiginde
yayilma sirati degdisir. Bu nedenle isik, gdéze farkli dogrultularda
gelebileceginden cisim farkli sekilde gériilebilir. Cevap: A

Mete, bir akvaryumun igine elini soktugunda, disaridan
bakan arkadaglarinin elinin kirik gibi gérindugunu fark
eder.

Bu olay asagidaki hangi fiziksel prensiple
aciklanabilir?
A) Isigin farkh ortamlarda farkl stratlerde yayiimasi.

B) Elektromanyetik dalgalarin yalnizca boglukta
yayilmasi.

C) Ses dalgalarinin sudaki siratinin degismesi.
D) Suiginde i1s1gin frekansinin degismesi.

E) Isidin her ortamda ayni suratte yayiimasi.

Isik; farkl ortamlarda, farkh siiratlerle farkli dogrultuda yayilabilir.
Cevap: A

Derin bir golde ylizmekte olan Can, goliin ortasina bir
tas atildiginda olusan dalgalarin kiyrya ulagsma suresinin
farkh oldugunu gézlemlemistir.

Buna gore,
I. Su dalgalari, derin sularda daha suratli yayilir.

Il. Su dalgalarinin yayiima sirati, ortamin yogunluguna
baglidir.

Ill. Dalgalarin yayilma sirati, yalnizca dalga kaynagina
baghdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lve lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
G6liin ortasi derin, kiyi kismi sigdir. Su dalgalari kiyiya yaklastik¢a
dalgalarin siirati azalir. Bu nedenle dalgalarin kiyiya ulasma siiresi
artar. Cevap: B
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Ali, buyik bir konser salonunda mizik dinlerken bazi
noktalarda sesin daha net, bazi noktalarda ise daha
boguk geldigini fark eder. Ayni muzigi farkl yerlerde
dinlediginde sesin netliginin degismesini merak ederek
ses dalgalarinin ortam 6zellikleriyle nasil iligkili oldugunu
arastirmaya karar verir.
Ali’nin deneyimine gore,

I. Ses dalgalarinin yayilma sirati, ortamin sicakligina

baglhdir.
Il. Ses dalgalar katilarda daha suratli yayilir.
Ill. Ses dalgalarinin yayilma surati, yalnizca frekansa

baglhdir.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Ses dalgalarinin siirati azaldikga, sesin netligi azalir. Ses dalgalari
katilarda daha siiratli yayilip, sicaklik ile ses dalgalarinin siirati

orantilidir. Cevap: B

Bilim kulUbundeki 6grenciler, 1s1gin farkli ortamlardaki
hizlarini arastirmak igin bir deney yaparlar. Asagidaki
tabloda 1s1§in farkh ortamlardaki yayilma suratleri

verilmistir.
[ Ortam Isigin Siirati (m/s) j
Bosluk 3,00 x 108
Hava 2,99 x 108
Su 2,25 x 108
8
L Cam 2,20 x 10 )

Tablodaki verilere gore asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) Isik her ortamda ayni sUratte yayilr.

B) Isigin yayilma surati, ortamin yogunlugu arttikca
artar.

C) Cam, havaya gore daha az yogun oldugu icin 11k
daha suratli yayilir.

D) Isigin en suratli yayildigi ortam bogluktur.

E) Isik sudan cama gegerken surati artar.

Isik boslukta ve maddesel ortamda yayilabilir. Ortamin maddesel
yogunlugu arttik¢a 1sigin sirati azalir. Bu nedenle isigin en siratli
yayildigi ortam bosluktur. Cevap: D

10.

Ogrenciler bir etkinlikte dalga tirlerini ve ézelliklerini
o6grenmektedir. Asagida bazi dalga tirleri ve 6zellikleri
verilmistir. Ogrencilerden dogru eslesmeleri yapmalari
istenmektedir.

" Dalga Tiiri Ozellik )
1. Ses Dalgasi a) Boslukta yayilabilir.
2. Su Dalgasi b) Sadece maddesel

ortamda yayilr.

3. Elektromanyetik Dalga | c) Boyuna dalga turtdur.

d) Hem enine hem boyuna

4. Deprem Dalgasi bilesenleri vardr.

|\

J

Her bir dalga tiirii sadece bir 6zellikle eglestirilecegine
gore dogru eslestirme asagidakilerden hangisidir?
A) 1-c, 2-d, 3-a, 4-b

B) 1-b, 2-d, 3-a, 4-c
C) 1-a, 2-c, 3-d, 4-b
D) 1-d, 2-b, 3-c, 4-a
E) 1-b, 2-a, 3-d, 4-c

Ses dalgasi — Boyuna dalgadir.
Su dalgasi » Hem enine hem de boyuna bilesenleri vardir.
Elektromanyetik dalga — Boslukta yayilabilir.

Deprem dalgasi — Sadece maddesel ortamda yayilir. Cevap: A

Cem, bir dag yamacinda kamp yaparken uzaktaki bir
kayaya ¢arpan su dalgalarinin kiytya daha geg ulastigini
fark etti. Ayni zamanda, bir tas attiginda olusturdugu
dalgalarin derin sularda daha siratli yayildigini
g6zlemledi. Bunun Uizerine, 6gretmenine danisarak
dalgalarin yayilma hizinin nelere bagl oldugunu
ogrenmek istedi.

Cem’in gozlemledigi bu olayin temel sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Dalga yayilma surati yalnizca frekansa baglidir.

B) Su dalgalari si§ sularda daha siratli yayilir.

C) Dalgalarin yayilma sirati ortamin 6zelliklerine
baghdir.

D) Elektromanyetik dalgalar ve su dalgalari ayni suratte
yayilhr.
E) Su dalgalari tim ortamlarda ayni slratte yayilir.

Dalgalarin yayilma siirati, sadece ortamin 6zelliklerine baglidir.
Cevap: C

YX Cevap Anahtari
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