
1

10.
SINIF

TAK TAM ANLATIM KITABI

FİZİK FİZİK FÖY NO

16

Tema: Elektrik

Konu:  Üreteçlerin Bağlanma Türleri

Alt Konu: Üreteçlerin Bağlanma Türleri ve Devre Özellikleri 

Temanın Amacı: Üreteçlerin seri ve paralel bağlanma türleri ile bu bağlama şekillerinin devre üzerindeki etkileri ele alınmakta-
dır. Farklı bağlama türlerinin potansiyel fark, ana kol akımı ve üreteç ömürleri üzerindeki etkileri deneysel olarak incelenmekte, 
bu incelemeler üzerinden bilimsel çıkarımlar yapılmaktadır. Elektrikli aletlerde kullanılan üreteçlerin bağlantı biçimleri analiz edi-
lerek, hangi sistemlerde hangi bağlama türünün tercih edildiği açıklanmaktadır. Deneysel süreçte elde edilen veriler toplanmakta, 
kaydedilmekte ve bu veriler üzerinde değerlendirmeler yapılarak matematiksel modellemeler geliştirilmektedir. Üreteçlerin keşfi 
ve gelişim süreci ele alınarak, bilimsel buluşların günlük yaşamdaki teknolojilere nasıl yön verdiği ortaya konulmaktadır. Ayrıca, 
üreteçlerin farklı bağlanma türlerine yönelik problem çözümleri üzerinden elektrik devreleri konusundaki kavr ayışın derinleştiril-
mesi hedeflenmektedir.
Anahtar Kavramlar: Üreteçlerin elektrik devrelerindeki rolü ve bağlanma şekilleri, üreteçlerin ömrü

Köprü Kurma

Tanıtım

ELEKTRİK  ÜRETEÇLERİN BAĞLANMA TÜRLERİ

Bilmeden Olmaz

	 R i
V

=

	 Seri bağlı dirençler: Reş = R1 + R2

	 Paralel bağlı dirençler: R R R
1 1 1
es 1 2
= +

Günlük hayatta sıkça kullanılan kumanda, el fener� ve p�lle çalışan 
oyuncaklar g�b� c�hazlarda üreteçler yer alır. Bu tür araçlar 
�ncelend�ğ�nde, elektr�k devreler�, akım, potans�yel fark ve d�renç g�b� 
kavramlarla �l�şk�ler kurulab�l�r. Üreteçler�n bağlanma şek�ller�, 
devren�n performansını doğrudan etk�ler. Örneğ�n, b�r el fener�nde 
kullanılan p�ller�n ser� ya da paralel bağlı olup olmaması, parlaklık ya 
da çalışma süres� üzer�nde farklı etk�ler yaratır. Kumandada kullanılan 
p�ller�n düzen� g�b� örnekler, bas�t devre b�lg�s�yle açıklanır.
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ELEKTRİK Üreteçlerin Bağlanma Türleri

Üreteçlerin Bağlanma Türleri
	 Üreteç, kimyasal, mekanik veya diğer enerji türlerini elekt-

rik enerjisine dönüştüren ve devreye sürekli potansiyel fark 
sağlayan bir elektrik kaynağıdır.

Üreteçlerin Tarihsel Gelişimi  
	 Üreteçlerin gelişimi, 1800 yılında Alessandro Volta'nın sü-

rekli elektrik akımı üreten Volta Pili’ni icat etmesiyle başla-
dı ve ardından Daniell Pili, Leclanché Pili ve kuru piller gibi 
daha kararlı ve taşınabilir çözümler geliştirildi. 20. yüzyılda 
lityum-iyon pillerin keşfi, taşınabilir elektronik cihazların yay-
gınlaşmasını sağlarken, günümüzde üreteç teknolojileri ye-
nilenebilir enerji kaynaklarıyla entegre edilerek daha verimli 
ve çevre dostu hale getirilmektedir. Bu süreç, elektrik enerji-
sinin keşfinden günümüzün sürdürülebilir enerji çözümlerine 
uzanan önemli bir evrimi temsil etmektedir.

Alessandro Volta'nın 1800 yılında icat ettiği ilk Volta pili

1836 yılında John Daniell tarafından icat edilen Daniell Pili 

V

1866 yılında Georges Leclanché tarafından icat edilen 
Leclanché Pili 

Üretecin Ömrü Nedir?
	 Üretecin ömrü: kapasitesi, sağladığı akım miktarı, kullanım 

süresi ve bağlı olduğu yük gibi faktörlere bağlı olarak deği-
şir. Daha yüksek kapasiteye sahip üreteçler daha uzun süre 
enerji sağlayabilirken, yüksek akım çeken cihazlar üretecin 
daha kısa sürede tükenmesine neden olur. Depolama koşul-
ları da önemli olup, yüksek sıcaklık ve nem gibi etkenler üre-
tecin ömrünü kısaltabilir. Doğru kullanım ve uygun saklama 
koşulları, üreteçlerin daha uzun ömürlü olmasını sağlar.

Üreteçlerin Seri Bağlanması ve Ters Bağlanma Durumu
	 Üreteçlerin seri bağlanması, potansiyel farkı (gerilimi) artır-

mak amacıyla kullanılan bir bağlantı türüdür. Seri bağlama, 
üreteçlerin artı (+) kutbu ile diğer üretecin eksi (-) kutbunun 
birleştirilmesiyle oluşturulur. Bu şekilde bağlanan üreteçlerin 
toplam potansiyel farkı, her bir üretecin potansiyel farklarının 
toplamına eşittir.

1. Seri Bağlı Üreteçlerde Potansiyel Fark (Gerilim) Hesap-
laması

K
V1

L
V2

+ - + -

	 Eğer n adet özdeş üreteç, her biri V voltluk potansiyel farka 
sahipse, toplam potansiyel fark şu şekilde hesaplanır:

	 VToplam = V1 + V2 + V3 + ... + Vn

Örneğin, her biri 3V olan 3 üreteç seri bağlanırsa, toplam 
potansiyel fark:

K
3V

i
L

3V 3V

+ -+ - + -

	           VToplam = 3V + 3V + 3V = 9V olacaktır.

Örneğin

2. Seri Bağlı Üreteçlerde Akım
	 Seri bağlı üreteçlerde akım tüm devrede aynıdır, ancak dev-

redeki toplam iç direnç artar. Fakat biz burada üreteçlerin iç 
dirençlerini ihmal edeceğiz. 

	 Ohm Yasası'na göre, toplam akım şu şekilde bulunur:

i = 
Vtoplam

Reş
3. Seri Bağlı Üreteçlerde Ters Bağlanma Durumu

K

V1

L

V2

+ - +-

	 Eğer seri bağlı üreteçlerden biri ters bağlanırsa, yani bir üre-
tecin eksi (-) kutbu diğer üretecin artı (+) kutbuna değil de bir 
başka eksi (-) kutba bağlanırsa, bu üreteç devredeki toplam 
potansiyel farkı azaltır.

	 Ters Bağlı Üreteçlerde Potansiyel Fark Hesaplaması

	● Doğru bağlanmış üreteçler toplam gerilimi artırır.
	● Ters bağlanmış bir üreteç, toplam gerilimden çıkartılır.
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K

6V
i

L

6V 6V

+ -+ - +-

	● İki tane 6V'luk üreteç doğru bağlanmış olsun.  

VToplam = 6V + 6V = 12V olur.

	● Eğer üçüncü bir üreteç ters bağlanırsa ve bu üreteç de 

6V ise: VToplam = 6V + 6V − 6V = 6V olur. 

Örneğin

	 Ters bağlanan üreteç, devredeki toplam potansiyel farkı dü-
şürür. Eğer ters bağlanan üreteçlerin toplam gerilimi, doğru 
bağlanan üreteçlerin gerilimine eşitse, devrede akım akmaz 
ve devre çalışmaz.

4. Seri Bağlı Üreteçlerde Ömür
	 Seri bağlı üreteçler daha yüksek potansiyel fark sağlasa da 

devredeki akımı artırarak üreteçlerin kimyasal enerjisinin 
daha hızlı tükenmesine neden olur. Bu nedenle, seri bağlı 
üreteçlerin ömrü, tek bir üretecin ömründen daha kısa olur 
ve enerji tasarrufu açısından dikkatli planlanmalıdır.

5. Seri Bağlama Nerelerde Kullanılır?
	 Daha yüksek potansiyel fark (gerilim) gereken devrelerde 

kullanılır.

	 El fenerleri, uzaktan kumandalar, elektrikli araç bataryaları 
gibi birçok cihazda tercih edilir.

	 Güneş panelleri, yüksek gerilim elde etmek için seri bağla-
nabilir.

6. Avantajları ve Dezavantajları
4  Avantajları:

	● Daha yüksek potansiyel fark elde edilir.
	● Büyük akım gerektiren sistemlerde kullanılabilir.

6  Dezavantajları:
	● Üreteçlerden biri bozulursa veya ters bağlanırsa, devrenin 
toplam gerilimi düşebilir veya elektrik akımı oluşmayabilir.

	● Seri bağlama, üreteçlerin ömrünü uzatmaz.

Etkinlik - 1

Aşağıdaki soruları cevaplayınız.
Soru 1:
Elif, içinde 1,5 V'luk iç direnci önemsiz üç tane 
pil bulunan bir el feneri kullanmaktadır. Piller seri 
bağlanmıştır. El fenerinin çalışması için toplam kaç 
voltluk bir potansiyel fark sağlanır?

VToplam = V1 + V2 + V3 = 1, 5 V + 1, 5 V + 1, 5 V= 4, 5 V 

Soru 2:
Mehmet, iki tane 9 V’luk iç direnci önemsiz pili seri 
bağladığında bir devreye 18 V'luk potansiyel fark 
sağlandığını gözlemliyor. Ancak, bir süre sonra 
devrede kullanılan pillerin çok hızlı tükendiğini fark 
ediyor. Bunun sebebi nedir? Açıklayınız.

Seri bağlandığında toplam potansiyel fark arttığı için, sabit bir 
yük direnci altında devreden geçen akım da artar. Akımın artması, 
pillerin enerjisinin daha hızlı tükenmesine neden olur. Bu yüzden 
seri bağlı piller, tek başına kullanılan pillere göre daha kısa 
ömürlüdür.

Soru 3:
Ali’nin yaptığı bir devrede, üç tane 6 V'luk iç direnci 
önemsiz pil seri bağlanmıştır ve devrede 3 Ω’luk 
bir direnç bulunmaktadır. Devreden geçen akımı 
hesaplayınız.

VToplam = 6 V+6 V+6 V=18 V olur. 

i=  Vtoplam
Reş

 = 18
3

  =6 A olur.

Soru 4:
Bir devrede 3 V’luk iç direnci önemsiz dört tane 
pil seri bağlıdır. Ancak pilin biri ters bağlanmıştır. 
Devrenin toplam potansiyel farkı kaç olur?

VToplam=3 V + 3 V + 3 V − 3 V = 6 V olur 

Soru 5:
Bir cep radyosu seri bağlı iç direnci önemsiz dört tane 
pil ile çalışmaktadır. Eğer pillerden bir tanesi tamamen 
tükenirse, radyo çalışmaya devam eder mi?

Seri bağlı üreteçlerde tüm üreteçlerden aynı akım geçer. Eğer 
pillerden biri tamamen tükenirse, devrenin potansiyel farkı düşer 
ve devreden akım akamaz. Bu nedenle seri bağlı pillerden biri 
bittiğinde devre çalışmaz.

Soru 6:
Bir oyuncak araba seri bağlı 1.5 V'luk iç direnci 
önemsiz üç tane pil ile çalışmaktadır. Her pil tek 
başına kullanıldığında 30 saatlik ömre sahiptir. Seri 
bağlanan bu pillerin ömrü nasıl değişir?

Seri bağlı üreteçlerde potansiyel fark (gerilim) artar ve sabit bir 
direnç altında akım da artar. Üreteçler, daha fazla akım sağladıkları 
için daha kısa sürede tükenirler.
Eğer tek bir pil 30 saat boyunca çalışabiliyorsa, seri bağlanan üç 
pilin sağladığı potansiyel fark 3 katına çıkacağı için, devredeki akım 
da 3 katına çıkacaktır.
Bu durumda her pil 3 kat daha hızlı tükenir ve pil ömrü şu şekilde 
hesaplanır:
Pilin Yeni Ömrü= Tek Pilin Ömrü

Akımdaki Artış Oranı
 = 30

3
 = 10 saat olur.
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Örnek 1

Şekil I’deki devrede potansiyel farkı V olan iç direnci önemsiz 
üreteç ve R direnci varken R direncinden geçen akım şiddeti i, 
üretecin ömrü t olmaktadır.
Şekil II’deki gibi üretece özdeş bir üreteç daha seri olarak bağ-
lanıyor.

Şekil I

R

V
Şekil II

V

R

V

+ - + - + -

Buna göre, 

	 I. 	Üreteçlerin toplam potansiyel farkı 2V olur.

	 II.	Devreden geçen toplam akım şiddeti 2i olur.

	 III.	Üretecin ömrü t/2 olur.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III
D) II ve III	 E) I, II ve III

Üreteçler aynı yönlü bağlandığı için toplam potansiyel fark 2V olur.
Potansiyel fark iki katına çıktığı için ohm yasası gereği akım şiddeti 2i olur.
Üretecin üzerinden geçen akım şiddeti 2 katına çıktığı için ömrü yarıya dü-
şer t/2 olur.   � Cevap: E

Örnek 2

Şekil I’deki devrede potansiyel farkı V olan iç direnci önemsiz 
üreteç ve R direnci varken R direncinden geçen akım şiddeti i, 
üretecin ömrü t olmaktadır.
Şekil II’deki gibi R direncine paralel bir R direnci daha bağla-
nıyor.

Şekil I

R

Şekil II
VV

R

R

+ - + -

Buna göre, 
	 I. 	 Dirençlerin uçları arasındaki potansiyel fark 2V olur.
	 II. 	 Devredeki toplam akım şiddeti 2i olur.
	 III. 	 Üretecin ömrü t/2 olur.
yargılarından hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III

Devredeki potansiyel fark değişmez. Eşdeğer diren R/2 olacağı için toplan 
akım 2 katına (2i) çıkar ve üretecin ömrü yarıya (t/2) düşer.� Cevap: D

Üreteçlerin Paralel Bağlanması

Üreteçlerin paralel bağlanması, devreye sağlanan potansiyel 
farkı değiştirmeden üreteçlerin ömrünü uzatmak amacıyla kul-
lanılan bir bağlantı yöntemidir. Paralel bağlamada, tüm üreteç-
lerin artı (+) kutupları birbiriyle, eksi (-) kutupları da birbiriyle 
birleştirilir.

L

V1=V

V2=V

K

+ -

+ -

	 Bu bağlama şekli, özellikle sabit gerilim gerektiren ancak 
uzun süreli enerji kaynağına ihtiyaç duyulan sistemlerde kul-
lanılır.

Not

Çalışmalarımızda üreteçlerin iç direnci ihmal edilecek ve yal-
nızca özdeş üreteçler paralel bağlanarak değerlendirilecektir.

1. Paralel Bağlı Üreteçlerde Potansiyel Fark (Gerilim) He-
saplaması

	 Paralel bağlı özdeş üreteçlerde toplam potansiyel fark, üre-
teçlerin tek başına sağladığı potansiyel fark ile aynıdır.

	 Eğer n adet özdeş üreteç, her biri V voltluk potansiyel farka 
sahipse, toplam potansiyel fark şu şekilde hesaplanır:

VToplam = V1 = V2 = V3 = ... = Vn

Her biri 6V olan üç üreteç paralel bağlanırsa, toplam potan-
siyel fark yine 6V olur: VToplam = 6V 

Örneğin

Not

Devredeki paralel üreteç sayısı arttıkça potansiyel fark değiş-
mez, ancak üreteçlerin devredeki akım üretme süresi artar.

2. Paralel Bağlı Üreteçlerde Akım
	 Paralel bağlama, devredeki toplam akım üretme süresini ar-

tırır. Yani, devrede daha fazla akım çekildiğinde her üreteç 
bu yükü paylaşır ve aşırı yüklenme önlenir.

	 Toplam akım şu şekilde hesaplanır:

İToplam = i1 + i2 + i3+...+in 
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	 Eğer devrede R dirençli bir yük varsa ve üreteçlerden her 
biri V potansiyel fark sağlıyorsa, Ohm Yasası’na göre toplam 
akım şu şekilde bulunur:

	 i =  Vtoplam
Reş

	 Ancak, bu akım paralel bağlı üreteçler arasında eşit olarak 
paylaşılır, böylece her üreteçten geçen akım azalır ve üre-
teçlerin ömrü uzar.

3. Paralel Bağlı Üreteçlerde Ömür
	 Paralel bağlı üreteçlerin en büyük avantajı, üreteçlerin ömrü-

nü uzatmasıdır.

	● Her üreteç tek başına çalışırsa, belirli bir süre sonra biter.
	● Paralel bağlandığında ise her üreteç, devrenin akım ihtiya-
cını paylaşır ve böylece her üretecin kullanım süresi uzar.

Tek bir üreteç 30 saat çalışabiliyorsa, aynı üreteç n tane pa-
ralel bağlandığında, toplam kullanım süresi n • 30 saat olur.

3 tane 30 saat ömürlü özdeş üreteç paralel bağlanırsa, top-
lam kullanım süresi 90 saat olur.

Örneğin

4. Paralel Bağlama Nerelerde Kullanılır?
	 Sabit gerilim gerektiren cihazlar, örneğin tıbbi cihazlar, acil 

durum aydınlatmaları ve güneş panelleri.

	 Uzun ömürlü sistemler, örneğin uzaktan kumandalar ve dü-
şük güçlü elektronik devreler.

	 Yüksek akım gerektiren ancak sabit gerilim isteyen sistem-
ler, örneğin UPS (kesintisiz güç kaynakları) ve taşınabilir ba-
tarya sistemleri.

5. Paralel Bağlamanın Avantajları ve Dezavantajları
4  Avantajları:

	● Potansiyel fark sabit kalır, dolayısıyla voltaj değişimi ge-
rektiren sistemlerde kullanılmaz.

	● Üreteçler yükü paylaştığı için devrede daha uzun süre 
akım oluşmasını sağlar.

	● Herhangi bir üreteç bittiğinde devre çalışmaya devam 
eder.

6  Dezavantajları:
	● Daha yüksek gerilim elde edilemez, çünkü potansiyel fark 
sabit kalır.

	● Üreteçler arasında akım dengesizliği olabilir, bu yüzden 
yalnızca özdeş üreteçler kullanılmalıdır.

Etkinlik - 2

Soru 1:
Elif, içinde 1,5 V'luk iç direnci önemsiz üç adet pil 
bulunan bir uzaktan kumanda kullanmaktadır. Piller 
paralel bağlanmıştır. Kumandanın çalışması için 
toplam kaç voltluk bir potansiyel fark sağlanır?

Vtoplam = V1 = V2 = V3 = 1,5 V olur 

Soru 2:
Ali’nin tasarladığı devrede paralel bağlı 6 V'luk iç 
direnci önemsiz üç adet üreteç bulunmaktadır. Bu 
devrede her üreteç 5 A akım sağlıyor. Devredeki 
toplam akımı hesaplayınız.

Paralel bağlı üreteçlerde toplam potansiyel fark değişmez, ancak 
her üretecin sağladığı akım toplanır.
itoplam = i1 + i2 + i3 = 5 A +5 A + 5 A = 15 A olur. 

Soru 3:
Bir devrede paralel bağlı iç direnci dört tane önemsiz 
üreteç bulunmaktadır. Bu üreteçlerden biri bitmiş olsa 
bile devre çalışmaya devam eder mi?

Paralel bağlı üreteçlerde her üreteç yükü paylaşır, ancak bir üreteç 
bittiğinde diğer üreteçler aynı potansiyel farkı sağlamaya devam 
eder.
Bu yüzden, bir üreteç tükenirse devre çalışmaya devam eder, ancak 
kalan üreteçler daha fazla akım sağlamaya çalıştığı için ömürleri 
daha hızlı tükenir.

Soru 4:
Bir cep radyosu paralel bağlı 1,5 V'luk iç direnci 
önemsiz üç tane pil ile çalışmaktadır. Eğer tek bir pil 
20 saat dayanabiliyorsa, paralel bağlanan bu pillerin 
toplam ömrü kaç saat olur?

Toplam kullanım süresi: 3 ∙20=60 saat olur.

Soru 5:
Bir devrede paralel bağlı 3 V'luk iç direnci önemsiz iki 
tane pil bulunmaktadır. Öğrencilerden biri, “Bu piller 
seri bağlanmış olsaydı devreye sağlanan potansiyel 
fark değişirdi” diyor. Bu ifade doğru mudur?

Evet, seri bağlı olsaydı toplam potansiyel fark şu şekilde 
hesaplanırdı:
Vseri=3 V+3 V=6 V  olurdu.
Ancak, paralel bağlı olduklarında toplam potansiyel fark değişmez 
ve her biri 3 V sağladığı için devreye sağlanan toplam gerilim yine 
3 V olur.
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Örnek 3

Şekil I’deki devrede potansiyel farkı V olan iç direnci önemsiz 
üreteç ve R direnci varken R direncinden geçen akım şiddeti i, 
üretecin ömrü t olmaktadır.
Şekil II’deki gibi üretece özdeş bir üreteç daha paralel olarak 
bağlanıyor.

Şekil I

R

Şekil II

R

V

+ -

V

+ -
V

+ -

Buna göre, 

	 I. 	 Üreteçlerin toplam potansiyel fark 2V olur.

	 II. 	 R direncinden geçen akım şiddeti 2i olur.

	 III. 	Üretecin ömrü 2t olur.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III

D) II ve III	 E) I, II ve III

Devrenin potansiyel farkı değişmez yine V olur. Devredeki potansiyel fark 
ve R direnci değişmediği için akım değişmez yine i kadar olur.

Devredeki i akımını üreteçler i/2 olarak paylaşıp üretirler. Üreteçler üze-
rinden geçen akım şiddeti yarıya düşeceğinden üreteçlerin ömrü 2t olur.

� Cevap: C

Örnek 4

Potansiyel farkları 8 volt olan iç direnci önemsiz özdeş üreteç-
lerle şekildeki K-L devre parçası oluşturulmuştur.

LK
+ - + -

+ -

+ -

+-

Buna göre K-L arasındaki toplam potansiyel fak kaç volt-
tur?

A) 4	 B) 8	 C) 12	 D) 16	 E) 32

VKL= 8-8+8+8= 16 Volt olur. � Cevap: D

1. E 2. D 3. C 4.D 5.A

Örnek Cevap Anahtarı

Etkinlik - 3

Aşağıdaki ifadelerin doğru (D) ya da yanlış (Y) 
olduğunu belirleyiniz.

Soru D/Y

1 Üreteçler kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine 
çeviren devre elemanlarıdır.

D

2 Seri ve aynı yönlü bağlı üreteçlerde toplam potan-
siyel fark, üreteçlerin gerilimlerinin toplamına eşittir.

D

3 Paralel bağlı üreteçlerde toplam potansiyel 
fark, üreteçlerin gerilimlerinin toplamına eşittir.

Y

4 Paralel bağlı üreteçlerde her üreteç yükü 
paylaştığı için toplam kullanım süresi uzar.

D

5 Seri bağlı üreteçlerde potansiyel fark arttığı 
için akım azalır.

Y

6 Seri bağlı üreteçlerde pillerden biri bittiğinde 
devre çalışmaya devam eder.

Y

7 Paralel bağlı üreteçlerde bir üreteç bozulursa 
devre çalışmaya devam edebilir.

D

8 Seri bağlı üreteçlerin toplam ömrü, tek bir 
üretecin ömründen daha fazladır.

Y

9 Paralel bağlı üreteçlerde her üreteç, 
devredeki akımı eşit olarak paylaşır.

D

10 Paralel bağlı üreteçler, seri bağlı üreteçlere 
göre kesinlikle daha yüksek gerilim sağlar.

Y

Örnek 5

Potansiyel farkı V olan iç direnci önemsiz üreteçler, R direnci ve 
K anahtarı ile şekildeki elektrik devresi kurulmuştur.

R

K
+-

+ -

+
-

+-

Buna göre, devredeki K anahtarı kapatılırsa,
	 I. 	 Devredeki toplam akım şiddeti değişmez.
	 II. 	 Üreteçlerin toplam potansiyel farkı azalır.
	 III. 	R direnci üzerinden geçen akımın süresi azalır.
yargılarından hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III

D) II ve III	 E) I, II ve III

Devredeki toplam gerilim yine V kadar olur. Devredeki gerilim ve R direnci 
değişmediği için akım şiddeti değişmez. Seri bağlı üreteçler üzerinden yine 
aynı akım geçeceği için üreteçlerin akım oluşturma süresi değişmez. 

� Cevap: A
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1.	 Ali, fizik dersinde öğretmeninin anlattığı elektrik devreleri 
konusunda araştırma yapmaktadır. Öğrendiklerine göre, 
elektrik devrelerinde devre elemanlarının çalışmasını 
sağlayan bir enerji kaynağı olması gerekmektedir. Ali, bir 
pilin devrede nasıl bir görev üstlendiğini merak eder ve 
öğretmenine sorar.

	 Öğretmeni Ali’ye şu açıklamayı yapar:
	 "Elektrik devrelerinde üreteç, bir enerji kaynağıdır ve 

devredeki yüklerin hareket edebilmesi için gerekli olan 
potansiyel farkı sağlar."

	 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi üreteçlerin temel 
bir özelliği değildir?
A) 	Devreye elektrik enerjisi sağlayarak yüklerin hareket 

etmesini sağlar.
B) 	Kimyasal veya başka bir enerji türünü elektrik 

enerjisine çevirir.
C) 	Elektrik akımını devrede sürekli olarak ileten bir 

iletken gibi davranır.
D) 	Potansiyel fark oluşturarak yüklerin devrede hareket 

etmesini sağlar.
E) 	Elektrik devrelerinde enerji kaynağı olarak görev 

yapar.
Akım oluşması için gerekli enerjiyi sağlayan devre elemanına üreteç 
denir.� Cevap: C

2.	 Ayşe, kamp yapmayı çok seven birisidir. Son kampında, 
el fenerinin pillerinin çok çabuk bittiğini fark etmiş ve daha 
uzun süre çalışmasını sağlayacak bir çözüm aramaya 
başlamıştır. İnternette yaptığı araştırmalarda, bazı el 
fenerlerinde pillerin paralel bağlandığını öğrenmiştir.

	 Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur?
A) 	Paralel bağlı üreteçlerde toplam potansiyel fark, 

üreteçlerin potansiyel farklarının toplamına eşittir.

B) 	Paralel bağlı üreteçlerde toplam akım, her üretecin 
akım katkılarının toplamına eşittir ve bu sayede 
üreteçlerin ömrü uzar.

C) 	Paralel bağlı üreteçlerde devreden geçen akım, her 
üreteç için aynıdır ve her üreteç eşit sürede tükenir.

D) 	Paralel bağlı üreteçlerde potansiyel fark sabit 
kalmaz, her üretecin potansiyel farkı değişerek 
toplam potansiyel farkı oluşturur.

E) 	Paralel bağlı üreteçlerden biri devreden 
çıkarıldığında devre çalışmaz.

Paralel bağlı üreteçleri devredeki toplam akımı birlikte ürettiklerinden 
akımı paylaşırlar ve ömürleri uzar.� Cevap: B

3.	 Seri bağlı üreteçlerle ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi doğrudur?
A) 	Seri ve aynı yönlü bağlı üreteçlerde toplam potansiyel 

fark, tek bir üretecin sağladığı potansiyel farka eşittir.
B) 	Seri ve aynı yönlü bağlı üreteçlerde toplam potansiyel 

fark, üreteçlerin sağladığı potansiyel farkların 
toplamına eşittir.

C) 	Seri bağlı üreteçlerde devreden geçen akım, 
üreteçlerin sayısına bağlıdır ve devredeki eşdeğer 
direnç önemli değildir.

D) 	Seri bağlı üreteçlerde toplam akım, her üretecin 
ürettiği akımların toplamına eşittir.

E) 	Seri bağlı üreteçlerde bir üreteç bittiğinde diğerleri 
çalışmaya devam edebilir.

Seri ve aynı yönlü üreteçlerin potansiyel farkları toplanır.� Cevap: B

4.	 Efe, dedesiyle birlikte eski bir el fenerini tamir etmek 
için çalışmaktadır. Fenerin içinde iki tane pil olduğunu 
fark eden Efe, pillerin yan yana mı yoksa uç uca mı 
bağlanması gerektiğini merak eder.

	 Dedesi, ona iki farklı bağlama yöntemi olduğunu ve 
bunların farklı etkiler yarattığını açıklar:

	 ●	 Birinci bağlama şeklinde üreteçlerin sağladığı toplam 	
	 potansiyel fark artarken, akım da artar ve üreteçlerin 	
	 ömrü azalır.

	 ●	 İkinci bağlama şeklinde ise toplam potansiyel fark  
	 değişmez, ancak üreteçler daha uzun süre çalışabilir.

	 Efe, dedesinin anlattıklarını dinledikten sonra, fenerin 
en uzun süre çalışmasını sağlamak için hangi bağlama 
yönteminin daha uygun olacağını düşünmeye başlar.

	 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi Efe'nin doğru bir 
çıkarım yaptığını ifade eder?
A) 	Eğer üreteçler seri bağlanırsa, toplam potansiyel fark 

değişmez ama üreteçlerin ömrü uzar.

B) 	Paralel bağlı üreteçlerde toplam potansiyel fark, 
üreteçlerin sağladığı potansiyel farkların toplamına 
eşittir.

C) 	Seri ve paralel bağlamada hem toplam potansiyel 
fark hem de üreteçlerin ömrü aynı şekilde değişir.

D) 	Paralel bağlı üreteçlerde üreteçlerin ömrü değişmez, 
ancak toplam potansiyel fark artar.

E) 	Seri bağlı üreteçlerde toplam potansiyel fark 
artarken, akım da artar ve üreteçlerin ömrü azalır.

Seri bağlı üreteçler toplam gerilimi ve akımı artırdıklarından ömürleri 

kısalır.� Cevap: E
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5.	 İç dirençleri önemsiz ve potansiyel farkları 2 V, 8 V, 10 V 
olan üreteçler ve ideal V1 ve V2 voltmetreleri ile şekildeki 
K-L devre parçası oluşturulmuştur.

	

LK
2V 8V 10V

+- +- + -

V
1

V
2

	 Voltmetrelerde okunan değerler V1, V2 olduğuna göre 
V1
V2

  oranı aşağıdakilerden hangisidir?

A) 4	 B) 5	 C) 6	 D) 8	 E) 10

.
V
V

olur
10 8
2 8 5

2

1 =
-
+

= � Cevap: B

6.	 Selin ve ailesi, hafta sonu doğa yürüyüşüne çıkmaya karar 
verdi. Yolculuk sırasında babası, yanlarına taşınabilir bir el 
feneri, bir radyo ve bir GPS cihazı aldı. Selin, bu cihazların 
pillerle çalıştığını fark etti ve babasına pillerin nasıl 
bağlandığını sordu. Babası, bazı cihazların daha yüksek 
potansiyel farka ihtiyaç duyduğunu, bazılarının ise aynı 
potansiyel farkta daha uzun süre çalışabilmesi için farklı bir 
bağlantı yöntemi kullandığını açıkladı.

	 Bu bilgiler ışığında, seri ve paralel bağlı üreteçlerle 
ilgili 

	 I. 	 Paralel bağlı üreteçler, cihazın daha uzun süre ça-
lışmasını sağlar.

	 II. 	 Seri bağlı üreteçler, cihazın daha yüksek potansi-
yel farkla çalışmasını sağlar.

	 III. 	 El fenerinin parlaklığını artırmak için üreteçlerin 
seri bağlanması gerekir.

	 ifadelerinden hangileri doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III

D) II ve III	 E) I, II ve III
Seri bağlı üreteçlerde gerilim ve akımlar büyük olurken ömürleri kısa 
olur. Paralel bağlı üreteçler gerilimi değiştirmeden akımı paylaştıkları 
için ömürleri uzun olur.� Cevap: E

7.	 Ali, bir bilim projesi için aşağıdaki elektrik devresini 
tasarlamıştır. Devrede seri ve paralel bağlı iç direnci 
önemsiz ve potansiyel farkı 4 volt olan üreteçler birlikte 
kullanılmıştır.

	

+ -
+ -

+
-

+ -

+- + -

	 Buna göre, üreteçlerin toplam potansiyel farkı kaç 
volttur?

A) 4	 B) 8	 C) 12	 D) 16	 E) 24
� Cevap: A

8.	 İç dirençleri önemsiz X, Y, Z, T üreteçleri ve R direnci 
ile elektrik devresi oluşturulduğunda devredeki i akımı 
şekildeki yönde R direnci üzerinden geçmektedir.

i

Z

Y

R

TX
+-

+-

+-

+ -

	 Buna göre X, Y, Z, T üreteçlerinin potansiyel farkları ile 
ilgili,

	 I. 	 Y ve Z’nin potansiyel farkları eşittir.

	 II. 	 X’in potansiyel farkı, Y’ninkinden büyüktür.

	 III. 	 X’in potansiyel farkı, T’ninkinden büyüktür.

	 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III

D) I ve II	 E) II ve III
I. Paralel bağlı VY = VZ olmalıdır. (Doğru)� Cevap: A

1.C 2.B 3.B 4.E 5.B 6.E 7.A 8.A

Cevap Anahtarı

"VY dersek

"Akım yönüne göre, 
VY + VT > VX X, Y ve 
T için kesin bir şey 
söylenemez.

"Vtoplam = 4V olur.

4V4V

4V

4V4V4V


