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ELEKTRIK OHM YASASI

Tanitim

Tema: Elektrik
Konu: OHM Yasasi

Alt Konu: Elektrik Akimi, Direng ve Potansiyel Fark Arasindaki iliski

Temanin Amaci: Basit bir elektrik devresinde potansiyel fark, elektrik akimi ve direng arasindaki iligkiyi kesfetmek; deneysel
go6zlemler ve analiz yoluyla Ohm Yasasi'nin matematiksel modeline ulasmak ve bu modeli basit elektrik devreleri icin genelleme
yapmak amaglanmaktadir. Bu amag, hem tiimevarimsal akil yiriitme sirecini hem de deneysel 6grenme odakli yaklasimi des-
tekler.

Anahtar Kavramlari: Ohm Yasasi, Reosta, Elektrik Devresi

Koprii Kurma

Gunluk hayatta elektrikle calisan birgok cihaz kullaniimaktadir; FTRE.
telefonlarin sarj edilmesi, i1siklarin agilmasi ya da televizyonun = J:ﬁ
calistinimasi bu duruma &rnek olarak verilebilir. Peki, bu \d

cihazlarin igcinden gecgen elektrik akiminin nasil kontrol edildigini

yada bir lambanin parlakhdinin neden degistigini hic merak ettiniz

mi? Ornegin, sarj kablosunun uzunlugu arttikca telefon daha OH Yasor: Am-Gerin

hizli mi sarj olur? Veya evdeki bir prizden bir cihaz ¢alisirken o

neden digerleri galismayabilir? Bu tir sorularin yaniti, elektrik
akimi, gerilim (potansiyel fark) ve diren¢ arasindaki iligkiyi
kavramakla mimkuandur.

Gerilim (V) [V]

Akim (i) [A]

Pil, devreye enerji saglayarak yuklerin hareket etmesini saglar; potansiyel fark (gerilim) olusturur ve birimi volt'tur (V).
Lamba, elektrik enerjisini 1sik enerjisine ¢eviren devre elemanidir.

Anahtar, devrenin acik ya da kapali olmasini saglayarak akimin gecip gegmeyecegini kontrol eder.

Kablo, elektrik akimini iletmek igin kullanilan iletken teldir.

Acik devre, yiklerin gecemedigi yani akimin olusmadigi devre durumudur.

Kapali devre, yuklerin hareket edebildigi ve akimin olustugu devre seklidir.

Elektrik akimi, bir iletken Gzerinden birim zamanda gegen yuk miktaridir, birimi amper (A), sembolu |, formuld | = Q/t'dir.
Elektriksel yiik, maddenin sahip oldugu pozitif ve negatif elektriksel 6zelliktir; birimi coulomb (C), semboli Q'dur.
Ampermetre, devreden gecen elektrik akiminin siddetini dlgen cihazdir.

Potansiyel fark (gerilim), bir ylikii elektrik alan icinde hareket ettirmek icin gerekli enerji farkidir; birimi volt (V), semboli V, formala
V =[+R'dir.

Voltmetre, iki nokta arasindaki potansiyel farki 6lgmek icin kullanilan 6lgi aletidir.

Direng, elektrik akimina kargi gosterilen zorluktur; birimi ohm (), semboli R, formili R =V / I'dir.
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OHM Yasasi Ampermetre Nedir ve Nasil Kullanilir?

Elektrik Akimi, Diren¢ ve Potansiyel Fark Arasindaki O Ampermetre, bir elektrik devresindeki elektrik akimini dlg-

itiski

O Bu basit elektrik devresi, elektrik akiminin bir devre elemani
boyunca nasil aktigini gdstermek igin tasarlanmistir. Devre-
de bir Ureteg (pil), bir direng (6rnegin bir ampul veya isitici),
bir anahtar ve bu elemanlari birbirine baglayan iletken teller
bulunur. Ureteg, devreye elektrik eneriisi saglar ve elektron-
larin hareket etmesini, yani elektrik akimini baslatir.

Direng

Anahtar

+| =
L
Ureteg

O Anahtar kapatildiginda (devre tamamlandiginda), Uretecten
cikan elektrik akimi iletken teller boyunca hareket eder ve
diren¢ Uzerinden geger. Direng, akima karsi bir zorluk olus-
turarak enerjiyi I1si veya i1s1ga donUstirdr (6rnegin, bir ampul
Isik yayar). Eger anahtar agik birakilirsa, devre tamamlan-
madig1 i¢in akim olugsmaz ve direng ¢alismaz.

O Bu devre, elektrik enerjisinin devrede nasil hareket ettigini
ve anahtarin akimi kontrol etmedeki roliini anlamak igin ba-
sit bir drnektir.

Voltmetre Nedir ve Nasil Kullanilir?

O Voltmetre, bir elektrik devresindeki iki nokta arasindaki po-
tansiyel farki (gerilimi) 6lgmek icin kullanilan bir 6l¢i aletidir.
Potansiyel farkin buyukluglini hassas bir sekilde gosterir.
Voltmetre, devreye her zaman paralel olarak baglanir. Bu-
nun nedeni, 6lgiim yapilan devre elemaninin iki ucu arasin-
daki gerilim farkini dogrudan algilayabilmesidir. Voltmetrenin
i¢ direnci ¢ok blylk oldugundan, voltmetre lzerinden akim
gecmez ve voltmetreye seri bagh bir devre elemani galis-
maz.

O Voltmetre baglanirken dikkat edilmesi gereken bir diger hu-
sus, cihazin kutuplarinin dogru sekilde baglanmasidir: Pozi-
tif (+) terminal, 6lgim yapilan elemanin pozitif ucuna; negatif
(=) terminal ise negatif ucuna baglanmalidir. Voltmetrenin
devreye dogru baglanmasi, hem dogru 6lgum yapilmasini
hem de cihazin zarar gérmemesini saglar. Voltmetre, devre-
de potansiyel farkin incelenmesi ve Ohm Yasasi gibi fiziksel
yasalarin test edilmesi igin temel bir aractir.

mek icin kullanilan bir 6lcu aletidir. Elektrik akiminin birimi
amper (A) olup, ampermetre de bu birim lizerinden 6lgim
yapar. Ampermetre, devrede akan akimin blyUkligini dog-
ru bir sekilde belirlemek icin tasarlanmistir.

O Ampermetre, dlgum yaparken devreye seri olarak baglanir.

Bu baglanti sekli, 6lcim sirasinda tim akimin ampermetre-
den gecmesini saglar ve bdylece dogru sonug alinir. Ayrica
ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiguktur, bu sayede devredeki
akimi etkilemeden 6lgiim yapar. Baglanirken cihazin kutup-
larinin dogru sekilde (pozitif ve negatif uglara uygun olarak)
baglanmasina dikkat edilmelidir.

Ampermetrenin Kullanim Alanlari:

1. Elektrik devrelerinde akan akimin buyUkliguni élgmek.
2. Devredeki akimin yeterli olup olmadigini kontrol etmek.

3. Elektrik cihazlarinin veya elemanlarinin akim ¢ekisini test
etmek.

4. Egitimde, elektrik akimi ve devre elemanlariyla ilgili de-
neylerde kullanmak.

Reosta Nedir ve Nasil Kullanilir?

O Reosta, bir elektrik devresindeki akimi kontrol etmek veya

diren¢ degerini ayarlamak icin kullanilan bir elektrik devre-
si elemanidir. Reosta, degisken bir direnctir ve bir devrede
akimin miktarini degistirmek icin diren¢ degerini artirip azal-
tabilir. Reosta sayesinde, devredeki akim ve potansiyel fark
arasinda istenilen bir denge saglanabilir.

surgu

1<—|—>2
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Reosta, genellikle iki uglu veya (i¢ uglu olarak tasarlanir. Ug
uclu reostalarda biri sabit ug, dider ikisi ise hareketli uclardir.
Devreye baglanirken akimin reostanin direng teli boyunca
hareket edebilmesi icin genellikle iki u¢ kullanilir. Hareket-
li kol (slirgli veya doner digme), direng uzunlugunu artirip
azaltarak devredeki toplam direng degerini kontrol eder.
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Reostanin Kullanim Alanlari:

1.
2.

Elektrik devrelerinde akimi veya gerilimi kontrol etmek.

Laboratuvar deneylerinde, degisken diren¢ degerleriyle
deneyler yapmak.

. Ampul gibi cihazlarin parlakhigini ayarlamak.

4. Motor hiz kontrol sistemlerinde akimi diizenlemek.

. Ses kontrol sistemlerinde (6rnegin, eski tip radyo veya ho-

parlorlerde ses seviyesini ayarlamak).

Reosta
Ampermetre
A
V)
Voltmetre
+| =
I |
\Y

Etkinlik - 1

Basit Elektrik Devresini inceleme
Soru: Asagidaki basit elektrik devresinde:

1.

2,
3.

Devrenin ¢caligmasi icin anahtarin agik mi1 yoksa ka-

pali mi olmasi gerektigini belirtiniz.

Direncin devredeki roliinii agiklayiniz.

Anahtar acgik oldugunda devrede ne olur? Agiklayiniz.
Direng

Anahtar

+ =
|

|
Ureteg

. Devrenin ¢alismasi igcin anahtarin kapali olmasi gerekir.
. Direng, elektrik akimina karsi bir zorluk olusturur ve enerjiyi isiya

veya isiga déndstirdr (6rnedin, ampul isik yayar).

. Anahtar agik oldugunda devre tamamlanmadidi igin elektrik akimi

olusmaz ve devre elemanlari ¢alismaz.

Voltmetrenin Dogru Baglanmasi

Soru: Basit elektrik devresinde, bir ampuliin uglari
arasindaki potansiyel farki 6lgmek igin voltmetreyi
dogru sekilde baglayiniz.

1.
Zo

Voltmetre devreye nasil baglanir?

Voltmetrenin pozitif ve negatif uglari nereye
baglanmalidir?

. Voltmetrenin yanls baglanmasi durumunda ne

olur?
Voltmetre, 6l¢iim yapilacak elemanin uglarina paralel baglanir.

Voltmetrenin pozitif (+) ucu ampuliin pozitif ucuna, negatif (=) ucu
ampuliin negatif ucuna baglanmaldir.

Voltmetre yanlis baglanirsa dogru él¢iim yapilmaz veya cihaz zarar
gorebilir.

OHM Yasasi ELEKTRIK

Ampermetre ile Akim Olgiimii

Soru: Basit elektrik devresinde bir ampermetre

kullanarak akim 6lgmek isteniyor:

1. Ampermetre devreye nasil baglanir?

2. Ampermetrenin kutuplarini baglarken nelere dikkat
edilmelidir?

3. Ampermetrenin devrede yanhs baglanmasi ne tiir
sorunlara yol agabilir?

1. Ampermetre, elektrik akimini 6lgmek icin seri olarak baglanir.

2. Ampermetrenin pozitif (+) ucu devredeki akimin geldigi pozitif uca,
negatif (-) ucu ise akimin ¢ikis yaptigi negatif uca baglanmalidir.

3. Yanls baglanirsa 6l¢iim yapilamaz veya ampermetre zarar gérebi-
lir.

Reosta ile Devre Kontrolii

Soru: Bir devrede reosta kullanarak devredeki

ampuliin parlakligi ayarlanmak isteniyor:

1. Reosta devreye nasil baglanir?

2. Reostanin hareketli kolu ilk direng degeri
artinldiginda ampuliin parlakligi nasil degisir?

3. Reosta neden akimi kontrol etmek igin kullanilir?

1. Reosta, bulundudu kola seri olarak baglanir.

2. Reostanin hareketli kolu direng¢ degerini artirdiginda akim azalir ve
ampuliin parlakhdgi azalir.

3. Reosta, devredeki direng dederini degistirerek akimin miktarini
kontrol etmeyi saglar.

) Ornek 1

Ozdes K, L ve M lambalari, ideal ampermetre, ideal voltmetre
ve i¢ direnci 6nemsiz ureteg ile sekildeki elektrik devresi
olusturulmustur.

Buna gore K, L ve M lambalarindan hangileri 1sik verir?
A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D)Kve L E)Lve M

K lambasina paralel baglanan ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiigiik oldugu
icin akim K lambasi lzerinden gegmez, dogrudan ampermetre lizerinden
gecer ve K lambasi 1sik vermez.

L lambasi iizerinden akim gegecedi igin isik verir.

M lambasinin bulundugu kolda seri bagl olan voltmetre oldugu igcin M
lambasi 151k vermez. Ciinki voltmetrenin i¢ direnci ¢ok biiyiik oldugu igin
akim gegcemez. Cevap: B
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Ohm Yasasi Nedir?

O Ohm Yasasi, elektrik devrelerinde potansiyel fark, akim ve
direnc arasindaki iligkiyi agiklayan temel bir fizik kuralidir.
Alman fizik¢i George Simon Ohm tarafindan kesfedilen bu
yasa, sabit sicaklik kosullarinda bir iletkenin uglari arasinda-
ki potansiyel farkin (gerilimin), iletkenden gegen akim sidde-
tine oraninin sabit oldugunu belirtir. Bu sabit oran, iletkenin
direnci olarak tanimlanir.

Ohm Yasasi su sekilde modellenir:

_ Potansiyel fark _ V Vv (Potansiyel Fark)

Akim i 3v
Ohm = Volt
M= Amper 2v
Egim = tana = R'dir. \
= i (Akim
Burada: 0 i 2i 3 Siddeti)

e R: Direng (birimi: Ohm, semboli: Q),
e V: Potansiyel fark (birimi: Volt),
e i: Akim siddeti (birimi: Amper) anlamina gelir.

O Builigki, bir devredeki akimin biyUkligunin potansiyel fark-
la dogru, direngle ters orantili oldugunu gésterir. Ornegin, di-
rencin sabit oldugu bir devrede potansiyel fark artarsa, akim

da artar; potansiyel fark sabitken ancak diren¢ yukselirse,
akim azalir.

Ohm Yasasi ve Giinliik Hayat

O Gunlik hayatta kullandigimiz elektronik cihazlarin galisma
prensipleri Ohm Yasasi’na dayanir. Cep telefonu, tablet ve
dizUstu bilgisayar gibi cihazlarin calisirken i1sinmasi, i¢ di-
renglerinden kaynaklanir. Ureteglerin (batarya) elektrik aki-
minin gegisine karsi gosterdidi bu direng, i¢ diren¢ olarak
adlandinlir. Bu nedenle enerjinin bir kismi 1siya dénugur ve
cihazlar isinir.

Ohm Yasasi, sadece elektronik cihazlarin tasariminda de-
gil, ayni zamanda elektrik devrelerinin analizinde de temel
bir kuraldir. Bu yasa, mihendislikten egitime kadar birgok
alanda elektrik akimi ve direng ile ilgili problemleri gézmede
kullanilr.

Not

Ohm Yasasr’nin Tarihgesi

Ohm Yasasi, modern elektrik teorisinin temel taglarindan
biri olarak kabul edilir ve adini Alman Fizik¢i Georg Simon
Ohm'dan alir. 1789 yilinda Almanya’da dogan Ohm, matema-
tik ve fizik alaninda yaptigi calismalarla bilinir. Ancak Ohm’un
bilime en buyuk katkisi, 1827 yilinda yayimladigi "Die galva-
nische Kette, mathematisch bearbeitet" (Galvanik Devrenin
Matematiksel Analizi) adl ¢galismasidir. Bu galismada, elektrik
devrelerinde akim, gerilim ve diren¢ arasindaki iligkiyi tanim-
layan UnlG yasasini agiklamistir.

Ohm, bu yasa Uzerinde calismaya baslamadan 6nce bir¢ok
deney yapti. O dénemin sinirli teknolojik imkanlarina ragmen,
kendi tasarladigi hassas 6lcim cihazlarini kullandi. Elektrik
devrelerinde akimin, uygulanan potansiyel farkla dogru; di-
rencle ise ters orantili oldugunu kesfetti. Bu iligkiyi matematik-
sel olarak su sekilde ifade etti:

_ Potansiyel fark _ V

Akim T

Baslangigta, Ohm’un bu bulusu bilim camiasinda yeterince
ilgi gérmedi ve elestirildi. Dénemin bilim insanlari, Ohm’un ga-
lismalarini anlamakta glglik ¢ekti ve onun fikirlerini goz ardi
etti. Ancak yillar gectikge, elektrik ve manyetizma alaninda ya-
pilan diger ¢calismalar Ohm’un bulusunun dogrulugunu kanit-
ladi. 1841 yilinda Ohm, bu bliylk basarisindan dolayi Royal
Society tarafindan Copley Madalyasi ile 6dillendirildi.

Ohm Yasasi, bugln elektrik devrelerinin anlagiimasi, tasarimi
ve analizi igin vazgegilmez bir kuraldir. Ohm’un azmi ve bi-
limsel galismalari, modern elektrik miihendisliginin temellerini
atmistir. Ginimuzde, onun adi yalnizca yasa ile degil, ayni
zamanda direncin birimi olan Ohm (Q) ile de yasatiimaktadir.

Etkinlik - 2

Asagida, g farkh direng (R,, R, ve R;) ile bu
direnclerin uglan arasindaki potansiyel farklar (V)
ve lizerlerinden gegen akim siddetleri (i) verilmistir.
Ancak bazi veriler eksiktir.

. Potansiyel . . .

Direnc¢ Fark (V) Akim Siddeti (i) Direng (R)
R, 12V 2A R,
R, V, 1A 15Q
R, 9V i 30

1. Eksik olan R;, V,, i; degerlerini Ohm Yasasr’'na gére
hesaplayiniz.

Ohm Yasasi’na gére: R=(Potansiyel Fark)/Akim=V/i

- V,=15volt

ig:RS:—Y - 3= ,3 > i3=30
] I3
2. Direngleri (R, R,, R;) kiigiikten biiyiige siralayiniz.

R3 < Ri< R:
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ELEKTRIK

OHM Yasasi

§8] Sremii |

Elektrik devresindeki akim ya da gerilimin degismesi diren-
cin degerini degistirmez. Direncin degeri; cinsine, uzunlugu-
na ve kalinhdina baglh olarak degisebilir.

% Ornek 2

Mehmet, fizik dersinde bir deney yapmaya karar verir.
Deneyde 10 Q’luk sabit bir direng kullanarak elektrik
devresine farkli potansiyel farklar uygular. ilk olarak 5 Volt,
ardindan 10 Volt ve 20 Volt gerilim uygular. Gerilim arttikga,
devreden gegen akimin sirasiyla 0,5 A, 1 A ve 2 A oldugunu
g6zlemler. Mehmet, deney sonugclarina bakarak direncin
degisip degismedigini yorumlamaya calisir.

Mehmet’in yaptigi deneyle ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Direng, potansiyel fark arttikgca azalir.

B) Direng, potansiyel fark ve akim degisse bile sabit kalir.
C) Akim arttikga direng azalr.

D) Potansiyel fark arttiginda direng de dogru orantili olarak
artar.

E) Direng, yalnizca potansiyel fark sifir oldugunda sabit kalir.

Direng, malzemenin fiziksel ézelliklerine baglidir ve sabittir.

Mehmet’in deneyinde potansiyel fark arttikca akim artar, ancak direng
sabit kalir (10 Q).

Akim veya gerilim degisse de direng, bu dedisimlerden etkilenmez.
Cevap: B

2% Ornek 3

Ayse, fizik dersindeki deneyinde bir elektrik devresi kurarak
direng, akim ve potansiyel fark arasindaki iliskiyi incelemeye
karar verir. Devrede bir Ureteg, bir direng ve bir ampermetre
bulunmaktadir. Urete¢ 12 Volt potansiyel fark saglamakta
ve ampermetre devreden gegen akimin 3 Amper oldugunu
gOstermektedir.

®

+| _

|1
3A 12 Volt
Ayse’nin devresinde kullanilan direncin degeri kag Q’dur?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

Cevap: C

Etkinlik - 3

Asagidaki ifadeler dogru ise yanina "D", yanhs ise "Y"

yaziniz.

p 1. Ohm Yasasi, biriletkenin uglarindaki potansiyel
farkin iletkenden gecen akima oraninin sabit
oldugunu ifade eder.

p 2. Ohm Yasasi sadece diren¢ sabit kaldiginda
gegerlidir.

p 3. Ohm Yasasi'nda potansiyel fark V, akim i ile
dogru orantilidir.

y 4. Ohm Yasasi’'na gore direng, potansiyel fark art-
tikca azalir.

p 5. Biriletkenin direnci, malzemenin turtine, uzun-
luguna ve kesit alanina bagldir.

p 6. Ohm Yasasr'ni matematiksel olarak V =i * R
esitligi ile modelleriz.

y 7. Bir devrede akim, potansiyel fark ile ters oran-
tilidir.

p 8. Direng birimi "ohm" olup semboli Q'dur.

p 9. Eger bir devrede potansiyel fark sabitse, direng
arttiginda akim azalr.

p 10. Elektrik devresinde Ohm Yasasi uygulanirken
potansiyel fark, direng ve akim dlciimleri yapi-
labilir.

Etkinlik - 4

Asagidaki eslestirme tablosunda verilen niceliklerin
karsisina, kavramlar tablosunda yer alan dogru
kavramin numarasini yaziniz.

Kavramlar Tablosu

s N
Numara Kavram
1 Volt (V)
2 Akim (i)
3 Direng (R)
4 Ohm (Q)
5 Ohm Yasasi
6 Amper
7 Potansiyel fark
8 Elektrik devresi
9 Voltmetre
_ J
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Etkinlik - 4

Eslestirme Tablosu

s N
4 Nicelik Kavram Numarasb

Elektrik devresinde potansiyel fark 1

birimi

Akim 6lgtim birimi 6

Direng olgiim birimi 4

Elektrik akimina karsi gosterilen 3

zorluk

Akimin gecisini saglayan 3

elektriksel yol

Elektrik devresinde potansiyel fark 5

ile akim iligkisi

Devrede elektrik potansiyel farkini 9

olcen cihaz

iletkenden gegen yiik miktarinin 2

zamana oranli

Volt birimiyle ifade edilen biyUklik 7

Sabit direngli bir devrede akim ve 5
_potansiyel fark iligkisi

% Ornek 4

Ahmet, bir elektrik teknisyeni olarak bir evin elektrik sistemini
kontrol etmekle gorevlidir. Ahmet, bazi odalardaki prizlerde
cihazlarin dizglin ¢alismadigini fark eder. Bunun Uzerine,
cihazlarin bagh oldugu devrelerde 6l¢iimler yapar ve su
sonugclari elde eder:
e Cihazlarin bagli oldugu bazi devrelerde direng degerleri
birbirinden farklidir.
e Bazi devrelerde potansiyel farkin sabit oldugu durumlar-
da akimin degistigini gbzlemler.
e Bazi kablolarin uzunlugu ve kesit alani, devredeki direng
degderini etkileyebilmektedir.
Ahmet, bu verilerle Ohm Yasasi’'ni kullanarak sorunu ¢ézmek
icin bir analiz yapar.
Buna gore, Ahmet’in analizleri dogrultusunda asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Potansiyel fark sabitken devredeki direng artarsa akim
azalir.
B) Direncin buyUkligu, yalnizca kablolarin uzunluguna bagh-
dir.
C) Akim ile direng arasinda dogru oranti vardir.
D) Potansiyel fark, devrede kullanilan malzemelerin tiriine
bagli degildir.
E) Direng arttikga devredeki potansiyel fark sabit kalir ve akim
artar.

Ohm Yasasi, V=i - R esitligi ile ifade edilir. Bu esitliGe gére: Potansiyel fark
(V) sabit oldugunda, direng (R) arttikga akim (i) azalir. Eger direng azalirsa,
ayni potansiyel fark altinda akim artar. Cevap: A

2 Ornek 5

Bir elektrik devresinde reosta kullanilarak akim ve direng kont-
rol edilmektedir.

Buna gore devre ile ilgili,
I.  Reostanin direnci artirildiginda devreden gecen akim
azalir.

Il. Reosta, devredeki potansiyel farki degistirmek icin
kullantlir.

Ill. Reostanin direnci azaltildiginda devredeki toplam di-
reng azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz lll
E) I, Il vell
I dogru: Reostanin direnci arttikca devredeki toplam direng artar ve akim
azalir.
Il yanlis: Reosta, potansiyel farki degil akimi kontrol eder.

Il dogru: Reostanin direnci azaltildiginda toplam direng azalir.
Cevap: D

] Ornek 6

Laboratuvar ortaminda, basit elektrik devrelerinde K, L ve M
iletken direnglerinin potansiyel fark - akim grafigi sekildeki gi-
bidir.

v
L
5v / K
4V /
3V
i~ M

2v
v%/

0 i 21 3 4 & !

K, L, M iletkenlerinin direngleri sirasiyla Ry, R, ve Ry

olduguna goére, bunlar arasindaki iligki asagidakilerden

hangisidir?

A)Rk>R >Ry  B)R(>Ry>R_
D) Ry > R >Ry

C)Ry > R¢ >R,
E)R_> R >Ry,

a2 Y
KERT ST Mz
R, >Ry >Ry, olur. Cevap: E
X Ornek Cevap Anahtari
1.B 2.B 3.C 4.A 5D 6.E
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Ahmet, bir elektrik devresinde direng, potansiyel fark

ve akim arasindaki iligkiyi incelemek icin bir deney
yapmaktadir. Ug farkli direng R4, Ry ve Ry direnglerini
kullanir. Her direng igin olan 12 Volt potansiyel fark
uygular ve ampermetrede sirasiyla i;=3 A, i,=2 A, i;=1A
akim degerlerini okur.

Buna gére R,, R, ve R; arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A) Ry <R,<R;

B) R,<R;<R;

C) R3<R,<R,

D) Ri<R; <R,

E) Rs<R; <R,

Biiyiik direngten kiigiik akim geger.

i;>iy>i3= Ry <R,<Rjolur. Cevap: A

Bir elektrik devresinde, sabit bir direng Uzerinden gecen
akim ve potansiyel fark olgtlmektedir.

Buna gore, elektrik devresi ile ilgili,

I. Potansiyel fark arttikga akim da artar.

Il. Direng, devrede kullanilan malzemenin tirine bag-
hdr.

Ill. Akim ve potansiyel fark ters orantilidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

1. V artar, i artar. (Dogru)

C)lvelll
E)IL Ilvell

II. Ozdirence baglidir. (Yanls)

1Il. Dogru orantilidir. (Yanlis) Cevap: A

Bir elektrik devresinde, 8 Q direncine sahip bir iletkenin
ucglarina 24 V potansiyel fark uygulanmigtir.

Buna gore iletkenden gegen akim kag A’'dir?

A)2 B)3 C)4 D)6 E)8

RI:%: 6Q, V,= 210 = 20 Volt

iy= % = 3A olur.

Cevap: B

4.

Bir direncin potansiyel fark-akim grafigi sekildeki gibi
verilmigtir.
\%

0 i
Grafigin egimi 4 olduguna gore, iletkenle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) lletkenin direnci 4 Qdur.
B) Potansiyel fark sabitken akim artar.

C) Direng, iletkenin lGzerinden gecen akimla dogru
orantilidir.

D) iletken dogrusal olmayan bir ézellik gdsterir.
E) Potansiyel fark, akim arttikga azalir.

Egim=R = K = 4Q jletkenin direncidir. Cevap: A
i

Bir elektrik devresindeki g farkli direng (R4, Ry, Ry) ile
ilgili bazi veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Direng Potansiyel Fark (V) Akim (i) Direng (R)
R, 18V 3A R,
R, Vv, 2A 10Q
R, 15V i3 5Q

Buna gore tablodaki eksik verileri bulduktan sonra
asagidaki seceneklerden hangisi Ry, R,, R; igin
dogru degerleri igerir?

A) Ry=6Q,V,=20V,i;=3A
B) Ry=6Q,V,=30V,i;=2A
C) Ry=9Q,V,=20V,i;=3A
D) Ry=90Q,V,=10V,i;=3A
E) Ry=9Q,V,=20V,i;=5A

18=3.R; R;=60Q
V,=2.10 v, =20V
15=i3.5 iz;=3A Cevap: A
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6. Mustafa, bir devrede ampulln parlakligini kontrol etmek
amaciyla bir reosta kullanmaktadir. Devrede ayrica bir
Ureteg, bir ampermetre ve bir ampul bulunmaktadir.
Mustafa, reostanin hareketli kolunu farkl konumlara
getirerek direnci artirip azaltir ve devredeki akimi dlger.
Deney sonugclari asagidaki tablodaki gibidir:

Reosta Ayari Direng (R) Al((i')m Ampul Durumu

1 8Q 1,5A Az parlaklik
2 40 3A Orta parlaklik
3 20 6 A | Ylksek parlaklik

Deney sonuglarina gore, agagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?

A) Reosta direnci artirildiginda ampuliin parlakligi da

artar.

B) Devrede potansiyel farki sabitken reosta akimi artirir.

C) Reostanin direnci azaltildiginda akim artar ve ampul
daha parlak yanar.

D) Ampulin parlakhgi yalnizca Uretecin gucu ile ilgilidir,
reosta bir etkide bulunmaz.

E) Reostanin amaci devrede potansiyel farki sabit
tutmaktir.

Direng azaldiginda akim artar ve parlaklik artar. Cevap: C

7. Ideal ampermetre ve voltmetreler, i¢ direnci Snemsiz
Ureteg ve X, Y, Z lambalari ile sekildeki elektrik devresi
kurulmustur. Bu durumda sadece X lambasi 1g1k
vermektedir.

()
o/
X

00000

()
z
G—=
e
I'V

Buna gore K, L ve M devre elemanlari agagidakilerden
hangisi olabilir?

K L M

A)  Ampermetre Voltmetre Ampermetre
B) Ampermetre Ampermetre Ampermetre
C) Voltmetre Ampermetre Voltmetre
D) Ampermetre Ampermetre Voltmetre
E) Voltmetre Voltmetre Voltmetre

K — Voltmetre olup Y'ye gelen akimi engeller.
L — Voltmetre olup X lizerinden akim geger.
M — Voltmetre olup Z'ye gelen akimi engeller. Cevap: E

Potansiyel fark-akim grafigi sekildeki gibi olan K ve L
iletkenlerinin direngleri sirasiyla R ve R dir.

Potansiyel Fark
K

3V

2V

0 i 2i 3i Akim

R
Buna gore —K orani asagidakilerden hangisidir?

RL
7 9
A)1 B) 2 C)3 D) > E) >
3v
Re i _9 dir. Cevap: E
R, 2V 2
3i

Berk, bir laboratuvar deneyinde reosta, ampermetre ve bir
lamba kullanarak elektrik akimi ile direng arasindaki iligkiyi
incelemektedir. Deney sirasinda su gozlemleri yapar:

e Reostanin hareketli kolunu belirli bir konuma getirdigin-
de ampermetrede bir akim degeri gozlemler.

e Reosta ayni konumda sabit tutuldugunda lambanin
parlakliginda bir degdisiklik meydana gelmez.

e Reostanin farkh bir konuma ayarlanmasiyla lambanin
parlakhgi degisir.

Bu deneyde Berk, asagidaki ifadelerden hangisini
kesinlikle dogru olarak soyleyebilir?

A) Reosta, devredeki potansiyel farki sabit tutmak igin
kullantlir.

B) Reosta, devrede toplam direnci degistirerek akimi
kontrol eder.

C) Lambanin parlakligi yalnizca uretecin gliciine
baghdir.

D) Reosta, lambanin devrede galismasini engeller.

E) Devredeki akim, reostanin direnci degisse bile sabit
kalr.
Reoste, devrelerde bulundugu koldaki direnci degistirecek akim ayarlar.

Cevap: B

YX Cevap Anahtari

1.A 2A 3B 4A 5A 6.C T.E 8E 9B



