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Tema: Elektrik

Konu:  Elektrik Akımı

Alt Konu: Elektrik Akımını Oluşturan Değişkenler ve Değişkenler Arasındaki İlişki

Temanın Amacı: Elektrik akımının oluşumuna etki eden değişkenler belirlenerek bu değişkenler arasındaki ilişkisinin analiz 
edilmesi amaçlanmaktadır. Su akışı analojisi ile elektrik akımı, yük miktarı ve zaman arasındaki bağıntı kavranarak elektrik akı-
mını oluşturan temel etmenlerin çözümlenmesi amaçlanmaktadır. Ayrıca, elektrik akımının katı, sıvı ve gazlardaki iletim özellikleri 
karşılaştırılarak bu süreçlerin açıklanması amaçlanmaktadır.
Anahtar Kavramları: Elektrik akımı, elektriksel yük, zaman

Köprü Kurma

Tanıtım

ELEKTRİK  ELEKTRİK AKIMI

Bilmeden Olmaz

Elektrik Yükü: Maddenin elektriksel özelliğini belirleyen niceliktir; pozitif (+) ve negatif (–) olabilir. Birim: Coulomb (C), sembol: q
Pozitif Yük: Elektrik kaybeden cisimlerin taşıdığı, proton kaynaklı yük türüdür.
Negatif Yük: Elektron kazanan cisimlerin taşıdığı yük türüdür ve elektron fazlalığını ifade eder.
Yük Hareketi: Elektrik yüklerinin bir iletken boyunca belirli bir yönde hareket etmesidir ve bu hareket elektrik akımını oluşturur.
Potansiyel Fark: Bir iletkenin iki noktası arasındaki birim yükü hareket ettirebilmek için gereken enerjidir. Birim: Volt (V), sembol: V
Elektrik Akımı: Bir iletkenden birim zamanda geçen yük miktarıdır. Birim: amper (A), Sembol: i, Formül (Yük / Zaman)
İletken Madde: Elektrik yüklerini serbestçe iletebilen maddelerdir (örneğin metaller). Serbest elektron içerir, elektrik akımını iletir.
Yalıtkan Madde: Elektrik yüklerinin geçişine izin vermeyen maddelerdir (örneğin: plastik, cam). Serbest yük taşıyıcıları yoktur, akımı 
iletmez.
Su Tesasatı Analoji: Elektrik devresi, su boru sistemi gibi düşünülebilir; potansiyel fark su basıncına, akım ise suyun akış hızına 
benzetilir.
Debi – Akım İlişkisi: Su akışındaki debi ne kadar yüksekse, elektrik akımında da yük akışı o kadar fazladır; bu benzetme öğrencilerin 
kavramı somutlaştırmasına yardımcı olur.
Pil (Üreteç): Devreye potansiyel fark sağlayarak yükleri harekete geçiren enerji kaynağıdır.
Ampul: Elektrik enerjisini ışık (ve ısı) enerjisine dönüştüren devre elemanıdır.
Anahtar: Devreyi açıp kapatarak elektrik akımının geçip geçmemesini kontrol eden elemandır.
Açık Devre: Devre elemanları arasında bağlantı tamamlanmadığı için akım geçişi olmayan devre durumudur.
Kapalı Devre: Devre elemanları arasında kesintisiz bağlantı olduğu ve akım geçişinin sağlandığı devre durumudur.

Elektr�k akımı, günlük yaşamda pek çok alanda karşımıza çıkar. 
Evdek� aydınlatmadan elektr�kl� c�hazların çalışmasına kadar 
b�rçok �şlem elektr�k akımı sayes�nde gerçekleş�r. Su tes�satındak� 
suyun akışı �le elektr�k akımı arasındak� benzerl�k elektr�k 
akımının anlaşılmasını kolaylaştırır. Örneğ�n, suyun borularda 
akması �ç�n b�r basınç farkı gerekt�ğ� g�b�, elektr�k akımı �ç�n de 
potans�yel fark gerek�r. 

Su tes�satında deb�, suyun b�r�m zamandak� akış m�ktarını �fade 
ederken, b�r�m zamanda hareket eden yük m�ktarı elektr�k akımını 
oluşturur. Bu şek�lde elektr�k akımı ve yük m�ktarı arasında 
benzer b�r �l�şk� kurulab�l�r. Bu �l�şk�, suyun akışını ve elektr�k 
akımını etk�leyen faktörlerle günlük yaşamla �l�şk�lend�r�leb�l�r.
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ELEKTRİK Elektrik Akımı

Elektrik Akımı
Elektrik Akımını Oluşturan Değişkenler ve Değişkenler 
Arasındaki İlişki

Elektriksel Yükün Tanımı ve Değeri
 	Elektriksel yük, maddenin temel bir özelliği olup atom altı 

parçacıkların (protonlar, elektronlar) taşıdığı fiziksel bir bü-
yüklüktür. Elektrik yükü, madde ile madde arasındaki elekt-
riksel etkileşimlerin kaynağıdır ve yükler arasındaki çekme 
veya itme kuvvetlerini belirler. Pozitif (+) ve negatif (-) olmak 
üzere iki tür elektrik yükü vardır: Protonlar pozitif, elektronlar 
ise negatif yük taşır.

 	Elektrik yükünün birimi, Uluslararası Birim Sistemi’nde (SI) 
Coulomb (C) olarak tanımlanır. Bu birim, Fransız fizikçi 
Charles-Augustin de Coulomb’un çalışmalarına atfen adlan-
dırılmıştır. Elektrik yükü, bir iletken telden bir saniyede geçen 
elektrik akımının bir amper olduğu durumdaki yük miktarı 
olarak tanımlanır.

Charles Augustin de Coulomb

Elektron ve Protonun Yükü:
Elektrik yükünün temel birimi, bir elektronun taşıdığı nega-
tif yükün büyüklüğü olan temel yük (e) ile tanımlanır. Temel 
yükün değeri:
  e = 1,602 × 10−19 C
Elektronun yükü:
  e- = -1,602 × 10−19 C
Protonun yükü:
  e+ = +1,602 × 10−19 C

Önemli

Elektriksel yük, doğadaki elektriksel etkileşimlerin kaynağıdır 

ve günlük hayatta elektrik akımı, elektrikli cihazların çalışma-

sı ve elektrostatik olaylar gibi birçok fiziksel süreçte kritik bir 

role sahiptir.

Etkinlik - 1

Etkinlik 1: Elektriksel Yük ve Elektrik Akımı Kavramlarını 
Keşfediyorum
Soru 1: 
Elektriksel yükün pozitif (+) ve negatif (–) olarak 
sınıflandırılmasının fiziksel anlamı nedir? Bu yüklerin 
etkileşimi hakkında günlük hayattan bir örnek veriniz.

Pozitif ve negatif yük kavramları, atom altı parçacıkların elektrik-
sel özelliklerini ifade eder. Pozitif yükler (protonlar) ve negatif yükler 
(elektronlar) birbirini çekerken, aynı tür yükler (pozitif  - pozitif veya 
negatif - negatif) biribirini iter.
Günlük hayattan örnek: Kaza ile yün kazağınızı saçınıza sürttüğünüzde 
saç telleriniz birbirinden uzaklaşır (itir), çünkü negatif yüklerle yüklen-
miş saç telleri birbirini iter.

Soru 2: 
Charles Augustin de Coulomb'un bilimsel katkıları 
elektrik yüklerinin ölçülmesi açısından neden 
önemlidir?

Coulomb, elektrik yükleri arasındaki kuvvetin büyüklüğünü ve yönünü 
tanımlayan Coulomb yasasını geliştirmiştir. Bu yasa sayesinde yükler 
arasındaki kuvvetin yüklerin büyüklüğüyle doğru, aralarındaki uzaklı-
ğın karesiyle ters orantılı olduğu bulunmuştur. Ayrıca yük birimi olarak 
"Coulomb" tanımlanmıştır. Bu sayede elektriksel olaylar sayısal olarak 
analiz edilebilir hale gelmiştir.

Soru 3: 
Bir elektronun yükü neden negatif, bir protonun yükü 
neden pozitiftir? Bu yüklerin büyüklüklerinin eşit 
olması ne anlama gelir?

Elektron ve proton, doğada karşıt elektriksel özelliklere sahiptir. Elekt-
ronlar negatif yük, protonlar ise pozitif yük taşır. Ancak her iki parça-
cığın yük büyüklüğü eşittir. |e| = 1,602 x 10-19X Bu durum, bir atomda 
elektron ve proton sayısı eşit olduğunda net yükün sıfır olmasını sağ-
lar, yani atom nötrdür. Bu denge, maddenin kararlılığı açısından çok 
kritiktir.

Soru 4: 
1 Coulomb'luk elektrik yükü kaç adet elektronun 
toplam yüküne eşittir? İşlemleriyle açıklayınız.

Bir elektronun yükü:
e = 1,602 x 10-19C
1 C yük = ? elektron
Hesaplama: 1/1,602 x 10-19 = 6,24 x 1018

Yani, yaklaşık 6,24 x 1018 elektronun toplam yükü 1 Coulomb'dur.

Soru 5: 
Elektriksel yük kavramı olmasaydı elektrik akımı 
oluşur muydu? Açıklayınız.

Hayır, elektriksel yük olmasaydı elektrik akımı da oluşamazdı. Elektrik 
akımı, yük taşıyan parçacıkların (genellikle elektronların) hareketidir. 
Eğer yük kavramı olmasaydı, hareket eden parçacıkların anlamı ol-
mazdı ve elektriksel etkileşimler (akım, potansiyel fark, direnç) tanım-
sız kalırdı.
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Örnek 1

Merve, bir deney sırasında iki farklı balonun elektrik yüklerini 
incelemektedir. Deneyde, balonlardan birini yün kumaşa sür-
terek negatif yükle yüklüyor. Daha sonra, bu balonu başka bir 
balonla yaklaştırıyor. Balonların birbirini ittiğini gözlemliyor.

Bu deneyle ilgili aşağıdaki yorumlardan hangisi doğru-
dur?

A) 	İtme kuvveti, balonların zıt yükle yüklendiğini gösterir.

B) 	Aynı tür yükler birbirini iter, bu nedenle balonlar aynı yükle 
yüklüdür.

C)	Balonlardan biri pozitif yükle yüklendiği için çekim kuvveti 
oluşur.

D) 	Balonların arasında oluşan kuvvet, yüklerin büyüklüğüne 
bağlı değildir.

E) 	Balonların yüklenmesi sırasında elektrik yükü korunumu 
gerçekleşmez.

Merve’nin deneyinde balonlar birbirini itiyorsa, aynı tür yükle (örneğin, her 
ikisi de negatif yükle) yüklenmiştir. Aynı yükler birbirini iter, zıt yükler ise 
çeker. Ayrıca, yüklenme sırasında elektrik yükü korunumu gerçekleşir, çünkü 
yükler bir nesneden diğerine aktarılır.� Cevap: B

Elektrik Akımı ile Zaman Arasındaki İlişki

 	Elektrik akımı, bir iletkenin kesitinden birim zamanda geçen 

toplam elektrik yükü miktarı olarak tanımlanır. Akımın mate-

matiksel ifadesi, şu şekilde verilir:

i = 
q
t

 	Bu denklemde:

●	 i	 : 	Elektrik akımı (Amper, A)

●	 q	 : 	Geçen toplam elektrik yükü (Coulomb, C)

●	 t	 : 	Süre (saniye, s)

 	Bu formül, elektrik akımının büyüklüğünün, belirli bir süre 

boyunca bir kesitten geçen elektrik yükünün miktarına doğ-

rudan bağlı olduğunu ifade eder. 

Önemli

Elektrik akımı ile zaman arasında ters orantılı bir ilişki bulu-
nur; aynı yük miktarı için geçen süre artarsa, akım şiddeti 
azalır.

Elektrik Akımı ve Zamanın Birlikte İncelenmesi
 	Elektrik akımı, yüklerin bir iletken üzerinden hareketi ile olu-

şur. Bu yüklerin hareketi, devrede bir potansiyel fark oluştu-
rulduğunda gerçekleşir. Zaman, bu yüklerin ne kadar süreyle 
iletkenin bir kesitinden geçtiğini belirler. 

●	 Eğer q = 10 C yük bir iletkenden 5 saniyede geçiyorsa, 
akım şiddeti:

	 i = 
q
t  = 

10
5  = 2A olur.

●	 Eğer aynı miktardaki yük (10 C), 2 saniyede geçerse, 
akım şiddeti:

	 i = 
q
t  = 

10
2  = 5A olur. 

Örneğin

Bu örnekler, yük miktarı sabitken zamanın azalmasıyla akımın 
arttığını, zamanın artmasıyla akımın azaldığını gösterir.
Pratikte Elektrik Akımı ve Zaman
Günlük Hayatta: Örneğin, bir cep telefonunun şarjı sırasında, 
şarj cihazının verdiği akım, belirli bir süre boyunca pile yük taşır. 
Akımın büyüklüğü ve geçen süre, bataryanın ne kadar sürede 
dolacağını belirler.

   
Endüstriyel Kullanımda: Elektrik akımının zamana bağlı deği-
şimi, motorlar ve elektronik devrelerin çalışma süresi ile enerji 
tüketimini doğrudan etkiler.

 
Sonuç
Elektrik akımı, bir iletken kesitinden geçen yük miktarının, ge-
çen süreye oranıdır. Akım ile zaman arasındaki ilişki, yük mikta-
rı sabit olduğunda ters orantılıdır. Bu ilişki, elektrik devrelerinde 
enerji akışını anlamak için kritik bir öneme sahiptir ve günlük 
hayatta birçok cihazın çalışma prensibini belirler.
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Etkinlik - 2

1. 	Elektrik akımı nedir?
Bir iletkenin kesitinden birim zamanda geçen toplam yük miktarına 
elektrik akımı denir. Elektrik akımı i sembolüyle gösterilir ve SI birimi 
Amperdir (A).

Elektrik akımı, yüklerin hareketiyle oluşur ve birim zamanda geçen 
toplam yük miktarını ifade eder.

2. 	Akım şiddeti formülü nedir?

Akım şiddeti, toplam yükün zamana oranıyla hesaplanır:   i =
q
t

3.	 Bir iletkenden 20 saniyede toplam 40 Coulomb’luk 
yük geçerse, akım şiddeti kaç amperdir?

i =
q
t

 = 40
20

 =2 A olur. 

4. 	Akım şiddeti sabitken zaman arttığında toplam yük 
miktarı nasıl değişir?

Bir devrede akım şiddeti 3 amper sabit tutuluyor. Bu durumda:

10 saniyede geçen toplam yük: q=i . t=3 . 10=30 C.

20 saniyede geçen toplam yük: q=3 . 20=60 C

Akım şiddeti sabitken zaman arttığında toplam yük miktarı doğrusal 
olarak artar.

5. 	60 Coulomb’luk yük, bir iletkenden 5 saniyede 
geçerse akım şiddeti kaç amper olur?

i =
q
t

 = 60
5

 =12 A olur. 

6. 	Akım şiddeti 4 amper ve süre 8 saniye ise toplam 
yük miktarı kaç Coulomb’dur?

q=i . t=4 . 8=32 C 

7. 	Elektrik akımı neden zamana bağlı olarak 
hesaplanır?

Çünkü akım, birim zamanda geçen yük miktarını ifade eder. Zaman 
değiştiğinde, akım şiddeti veya toplam yük miktarı da değişebilir.

8. 	Günlük hayatta akım şiddeti ile zamanın ilişkisi 
nerelerde kullanılır?

●	 Bir bataryanın şarj süresi: Akım şiddeti ve geçen süreye bağlıdır.

●	 Elektrikli cihazların çalışma süresi: Pilin kapasitesi, akım şiddeti ve 
zaman ilişkisinden hesaplanır.

Katı, Sıvı ve Gazlarda Elektrik Akımının İletimi

 	Elektrik akımı, yük taşıyıcıların hareketi ile oluşur. Farklı fi-
ziksel hallerde (katı, sıvı ve gaz) bu taşıyıcıların özellikleri 
ve hareket mekanizmaları değişiklik gösterir. Her ortamda 
elektrik akımının iletilme şekli, taşıyıcıların cinsi ve ortamın 
yapısal özelliklerine bağlıdır. Bu üç ortamda elektrik akımı-
nın iletimine ilişkin ayrıntılar şunlardır:

Katılarda Elektrik Akımının İletimi
 	Katı maddelerde elektrik akımı, serbest elektronların hareke-

ti ile iletilir. Metaller gibi iyi iletkenlerde, atomların dış yörün-
gesindeki elektronlar serbestçe hareket edebilir. Bu serbest 
elektronlar, bir elektrik alanı uygulandığında negatif kutuptan 
pozitif kutba doğru hareket ederek elektrik akımını oluşturur.

Metaller: Bakır, alüminyum ve 
altın gibi metaller, çok sayıda 
serbest elektron içerdiği için iyi 
iletkenlerdir. Örneğin, elektrik 
kablolarında genellikle bakır 
kullanılır.

Yarı İletkenler: Silikon ve      
germanyum gibi malzemeler, 
kontrollü iletkenlik özellikleri ne-
deniyle elektronik devrelerde 
kullanılır.

Örneğin

Özellikler:
●	 Elektrik akımı, serbest elektronların hareketine dayanır.

●	 Katılardaki yük taşıyıcılar elektronlardır (negatif yüklü par-
çacıklar).

●	 Metalik bağlar, yüklerin kolayca hareket etmesini sağlar.

Sıvılarda Elektrik Akımının İletimi

 	Sıvılarda elektrik akımı, iyonların hareketi ile gerçekleşir. 
İyonik bağlı bileşikler (örneğin, NaCl gibi tuzlar) su gibi bir 
çözücüde çözündüğünde pozitif (katyon) ve negatif (anyon) 
yüklü iyonlara ayrışır. Elektrik alanı uygulandığında, katyon-
lar negatif kutba (katot), anyonlar pozitif kutba (anot) doğru 
hareket eder. Bu iyonların hareketi elektrik akımını oluşturur.

Tuzlu Su: Sodyum klorür (NaCl) su içinde 
çözündüğünde Na+ ve Cl– iyonlarına ayrışır 
ve elektrik akımını iletir.

Asit ve Baz Çözeltileri: Sülfürik asit �
(H2SO4) ve sodyum hidroksit (NaOH) gibi 
maddeler suda çözündüğünde iyonlar oluşur 
ve elektrik akımı taşınır.

Örneğin
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Elektroliz: Bakır sülfat (CuSO4)    
çözeltisinde elektroliz işlemi sırasın-
da iyonlar hareket eder ve metal saf-
laştırma gibi işlemler gerçekleştirilir.

Örneğin

Özellikler:
●	 Sıvılardaki yük taşıyıcılar iyonlardır.
●	 İyonların hareketi elektrik akımını oluşturur.

●	 Saf su elektrik akımını iletmez; ancak tuz, asit veya baz 
eklenerek iletken hâle getirilebilir.

Gazlarda Elektrik Akımının İletimi
 	Gazlar normal şartlarda elektrik akımını iletmez. Ancak yük-

sek sıcaklık veya düşük basınçta gaz molekülleri iyonize ola-
bilir. İyonlaşma sonucunda gazda serbest pozitif iyonlar ve 
serbest elektronlar oluşur. Bu yüklü parçacıklar, bir elektrik 
alanı uygulandığında hareket eder ve elektrik akımını oluş-
turur.

Neon Lambası: Neon gazı düşük basınç altında elektrik 
alanına maruz kaldığında iyonlaşır ve parlak ışık üretir.

Floresan Lamba: Cıva buharı düşük basınç altında elekt-
rik akımını iletir ve fosfor kaplama ile görünür ışık yayar.

Plazma: Çok yüksek sıcaklıkta gazlar iyonlaşarak plazma 
haline geçer. Plazma, pozitif iyonlar ve serbest elektronlar 
içerir ve güçlü bir iletken haline gelir.

Örneğin

Özellikler:
●	 Gazlar normalde yalıtkan iken, iyonlaşma ile iletken hale 

gelir.

●	 Elektrik akımı, serbest elektronlar ve iyonların hareketi ile 
oluşur.

●	 Düşük basınç ve yüksek sıcaklık, gazların elektrik akımını 
iletebilmesi için önemlidir.

Etkinlik - 3

Zeynep, fizik laboratuvarında elektrik akımının farklı ortam-
lardaki iletimiyle ilgili bir deney yapmaktadır. Bunun için katı 
bir bakır tel, tuzlu su çözeltisi ve neon gazı kullanır. Deney 
sırasında şu düzenekleri kurar ve gözlem yapar:
Katı (Bakır Tel): Bir elektrik devresi kurarak bakır teli dev-
reye bağlar. Akımın geçtiğini ve ampulün yandığını gözlem-
ler.
Sıvı (Tuzlu Su): Saf suyla başladığında ampul yanmaz. 
Ancak tuz eklediğinde ampulün yandığını fark eder.
Gaz (Neon Gazı): Düşük basınç altındaki neon gazına 
elektrik uyguladığında neon lambasının parladığını görür.
Zeynep, bu deneyler sonucunda katı, sıvı ve gazların ilet-
kenlik özelliklerini öğrenir ve şu sorular üzerinde düşünür.

1. Soru: Bakır tel (katı) elektrik akımını nasıl iletir?
Bakır telde elektrik akımı, serbest elektronların hareketi ile iletilir. 
Elektronlar, elektrik alanı uygulandığında tel boyunca negatif kutup-
tan pozitif kutba doğru hareket eder.

2. 	Soru: Saf su elektrik akımını neden iletmez, ancak 
tuzlu su iletir?

Saf su, iyon içermez ve bu nedenle elektrik akımını iletemez. Tuzlu su 
ise Na⁺ ve Cl⁻ iyonlarına ayrışır. Bu iyonlar, elektrik alanı uygulandığın-
da hareket ederek elektrik akımını oluşturur.

3. 	Soru: Neon gazı elektrik akımını nasıl iletir?

Normal şartlarda gazlar elektrik akımını iletmez. Ancak düşük basınç-
ta neon gazı iyonlaşır ve pozitif iyonlar ile serbest elektronlar oluşur. 
Bu yüklü parçacıkların hareketi elektrik akımını iletir ve neon lambası 
parlar.

4. 	Soru: Katı, sıvı ve gazların iletkenlik özelliklerini kar-
şılaştırın.

•	 Katılarda elektrik akımı serbest elektronların hareketi ile iletilir.
•	 Sıvılarda elektrik akımı, iyonların hareketi ile iletilir.
•	 Gazlar normalde yalıtkandır; ancak iyonlaşma gerçekleştiğinde 

elektrik akımını iletebilir.

5. 	Soru: Hangi ortamda elektrik akımı en kolay iletilir?

Elektrik akımı, serbest elektronların çok olduğu metaller gibi katılarda 
en kolay iletilir.

İyonik Çözeltilerde Elektrik Akımı
	 İyonik bağlı bileşikler, su gibi bir 

Üreteç

Anot (+) Katot (-)

+ +

-
--

+

çözücü içinde çözündüğünde po-
zitif ve negatif yüklü iyonlara ayrı-
şır. Bu iyonlar, sıvı ortamda ser-
bestçe hareket edebilir hâle gelir. 
Elektrik akımı, iyonların bu hare-
keti ile oluşur. Elektrik devresin-
de, pozitif yüklü iyonlar (katyon-
lar) negatif kutba (katot) doğru, 
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negatif yüklü iyonlar (anyonlar) ise pozitif kutba (anot) doğru 
hareket eder. Bu karşılıklı iyon hareketi, çözelti içinde bir 
elektrik akımı oluşmasına neden olur.

	 Saf su, iyon bulundurmadığı için elektrik akımını iletmez. 
Ancak, suya bir tuz (örneğin, sodyum klorür - NaCl) eklediği-
mizde iyonik bağlara sahip olan bu bileşik çözünerek Na+ ve 
Cl– iyonlarına ayrılır. Çözeltideki bu iyonlar, elektrik devresi-
ne bağlandığında kutuplar arasında hareket etmeye başlar 
ve elektrik akımı iletimi gerçekleşir.

	 Tuzlu su, iyonik bağlı bileşiklerin en yaygın örneklerinden 
biridir ve içindeki bol miktarda iyon sayesinde elektrik akı-
mını iletir. Bu nedenle tuzlu su çözeltileri, elektrik iletimiyle 
ilgili deneylerde sıkça kullanılır. Öte yandan, saf su gibi iyon 
içermeyen çözücüler, iyonların hareketini sağlayamadığı için 
elektrik akımını iletemez.

Önemli

İyonik bağlı bileşiklerin çözeltilerinde elektrik akımı, serbest 
iyonların kutuplar arasında hareket etmesiyle meydana gelir. 
Bu özellik, birçok endüstriyel ve bilimsel uygulamada kulla-
nılır; örneğin, elektroliz işlemlerinde metallerin saflaştırılması 
veya kaplanmasında bu prensipten yararlanılır.

Etkinlik - 4

Ayşe, bilim fuarı için iyonik çözeltilerin elektrik akımını 
iletme özelliğini araştırmaya karar verir. Bunun için bir 
devre kurar ve saf su ile tuzlu suyu ayrı ayrı kullanarak 
ampulün yanıp yanmadığını gözlemler. Deney sırasında 
şu notları alır:
1.	 Saf su dolu kabı devreye bağladığında ampul yanmaz.
2.	 Tuzlu su dolu kabı devreye bağladığında ampul yanar.
3.	 Tuzlu su çözeltisinde Na+ iyonlarının negatif kutba 

(katot), Cl- iyonlarının pozitif kutba (anot) hareket 
ettiğini gözlemler.

1. Soru: Ampul, saf suda neden yanmadı?
Saf su, iyon içermediği için elektrik akımını iletmez. Bu nedenle devre-
den akım geçmez ve ampul yanmaz.

2. Soru: Tuzlu su çözeltisi ampulü neden yaktı?
Tuzlu su, Na⁺ ve Cl⁻ iyonları içerir. Bu iyonlar devrede serbestçe hareket 
ederek elektrik akımını iletir ve ampulün yanmasını sağlar.

3. Soru: Tuzlu su çözeltisindeki pozitif ve negatif 
iyonların hareket yönleri nelerdir?

Pozitif iyonlar (Na⁺) negatif kutba (katot), negatif iyonlar (Cl⁻) ise pozi-
tif kutba (anot) doğru hareket eder.

4. Soru: Deneyde ampulün parlaklığını artırmak için 
çözeltide ne yapılabilir?

Daha fazla tuz ekleyerek iyon miktarını artırabiliriz. Böylece çözelti 
daha iletken hale gelir ve elektrik akımı artar, ampul daha parlak ya-
nar.

5. Soru: Bu deney, iyonların elektrik akımı 
oluşturmadaki rolü hakkında bize ne öğretir?

Elektrik akımı, iyonların serbestçe hareket edebilmesiyle oluşur. İyon-
ların varlığı ve hareketi, çözeltilerin elektrik iletkenliğini belirler.

Örnek 2

Akif, bir deney yaparak saf su ve tuzlu suyun elektrik akımını 
iletme özelliklerini incelemek istemektedir. İlk olarak saf suya 
bir ampul bağlı bir elektrik devresi kurar ve ampulün yanma-
dığını gözlemler. Daha sonra saf suya bir miktar tuz ekleyip 
karıştırarak tuzlu su çözeltisi hazırlar. Aynı elektrik devresini 
bu çözeltiyle denediğinde ampulün yandığını fark eder.
Akif’in gözlemlerine dayanarak aşağıdaki ifadelerden han-
gisi doğrudur?
A) 	Saf su, iyon içerdiği için elektrik akımını iletir.
B) 	Tuzlu su, içinde serbestçe hareket edebilen iyonlar 

bulundurduğu için elektrik akımını iletir.
C) 	Tuzlu su, sadece pozitif iyonlar içerdiği için elektrik akımını 

iletir.
D) 	Elektrik akımı yalnızca saf suda oluşur.
E) 	Tuzlu suyun iletkenliği, iyonların hareketinden bağımsızdır.

Tuzlu su çözeltisinde Na⁺ ve Cl⁻ iyonları serbestçe hareket eder ve bu iyonlar, 
elektrik akımının iletilmesini sağlar. Saf su ise iyon içermediği için elektrik 
akımını iletemez.� Cevap: B

Not

K L1
+q1

-q2

2

İyon içeren çözelti tüplerinde elektrik akımı, yüklerin işaretleri 
dikkate alınmadan toplanıp zamana oranlanarak bulunur.

i = qtoplam
t

 = q1 + q2
t

  olur.

Akım yönü pozitif iyonların yönünde (1) olur.

Örnek 3

İçerisinde iyon içeren bir çözelti bulunan tüpün dik kesitinden, 
10 saniyede şu yük hareketleri gözlenmiştir:

	● 1. yönde: 30 Coulomb’luk negatif iyon,
	● 2. yönde: 50 Coulomb’luk pozitif iyon geçmiştir.

Buna göre, P kesitinden geçen yüklerin oluşturduğu 
elektrik akımının şiddeti ve yönü aşağıdakilerden hangi-
sidir?

A) 5 A, 1 Yönünde	 B) 5 A, 2 Yönünde

C) 8 A, 1 yönünde	 D) 8 A, 2 Yönünde 

	 E) 10 A, 2 yönünde

i = 30+50
10

 = 8 A,Pozitif iyonlar yönünde (2)oluşur.� Cevap:  D

1. B 2. B 3. D

Örnek Cevap Anahtarı
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1.	 Mert, bir deney sırasında iki plastik çubuğu yün bir 
kumaşa sürter ve yüklenmelerini sağlar. Daha sonra bu 
çubukları birbirine yaklaştırır ve çubukların birbirini ittiğini 
fark eder. 

	 Buna göre bu olayla ilgili,

	I.	 Her iki çubuk da aynı tür yükle yüklenmiştir.

	II. 	Elektronlar yün kumaştan çubuklara geçtiği için 
çubuklar negatif yüklenmiştir.

	III. 	Aynı tür yükler birbirini iter.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III
D) II ve III	 E) I, II ve III

I. Aynı cins yükler birbirini iter. (Doğru)

II. Elektronlar, plastik çubuğa geçer. (Doğru)

III. Aynı cins yükler birbirini iter. (Doğru)� Cevap: E

2.	 Elif, laboratuvarda elektriksel yükle ilgili bir deney 
yaparken öğretmeni ona şu soruları yöneltir:

	● Elektrik yükünün birimi nedir ve hangi sembolle 
gösterilir?

	● Elektrik yükü, doğada sürekli bir büyüklük müdür 
yoksa belirli birimler halinde mi bulunur?

	● Bir elektronun elektrik yükünün büyüklüğü nasıl 
ifade edilir?

	 Elif bu sorular üzerinde düşünür ve şu çıkarımlarda 
bulunur:

	I. 	 Elektrik yükü Coulomb birimiyle ölçülür ve sembolü 
“q” veya “Q”dur.

	II. 	Elektrik yükü doğada kesirli bir değer alabilir.

	III. 	Bir elektronun elektrik yükü −1,602×10−19 C’dur.

	 Buna göre, yukarıdaki çıkarımlardan hangileri 
doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III
D) II ve III	 E) I, II ve III

I. Q ve q ile gösterilebilir. (Doğru)

II. Tam katlar şeklinde bulunur. (Yanlış)

III. Birim yük 16 . 10-19C tur. (Doğru)� Cevap: C

3.	 Ali, fizik dersinde bir devredeki elektrik akımını 
hesaplamak için deney yapar. Deney sırasında, devreye 
bir pil ve iletken bir tel bağlar. Ampermetreyi kullanmadan, 
iletkenin bir kesitinden geçen yük miktarını ve zamanı 
ölçer. Ölçümlerinde, 12 saniyede 36 C’luk yük geçtiğini 
tespit eder.

	 Buna göre, Ali’nin devresindeki akım şiddeti kaç 
amperdir?

A) 2	 B) 3	 C) 4	 D) 5	 E) 6

.i
t
q A olur

12
36 3= = = � Cevap: B

4.	 Ayşe, babasıyla birlikte evdeki elektrikli cihazların 
çalışma prensiplerini araştırmaya karar verir. Babası ona 
bir elektrikli ısıtıcıyı göstererek, bu cihazın devresinde 
elektrik akımının hareket ettiğini ve bunun bir ölçüm 
cihazıyla kontrol edilebileceğini söyler. Ayşe, elektrik 
akımının birim zamanda geçen yük miktarı olduğunu 
öğrenir. 

	 Ayşe yukarıdaki parçaya göre doğru araştırma ve 
öğrenmelerinin sonucunda, elektrik akımı ile ilgili,

	I. 	 SI’da birimi Volt’tur.

	II. 	Ampermetre ile ölçülür.

	III. 	Temel bir büyüklüktür.
	 ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III
D) II ve III	 E) I, II ve III

I. Akım birimi amperdir. (Yanlış)

II. Akım, ampermetre ile ölçülür. (Doğru)

III. Akımi temel bir büyüklüktür.� Cevap: D

5.	 Aşağıdaki tabloda K, L ve M iletkenlerinden geçen yük 
miktarları (q) ve bu yüklerin geçtiği süreler (t) verilmiştir:

	

İletken Geçen Yük Miktarı (q) Süre (t)
K 20q 4t
L 15q 3t
M 25q 5t

	 Buna göre K, L ve M iletkenlerinde oluşan elektrik 
akımı şiddetleri sırasıyla iK, iL, iM olduğuna göre 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisidir?

A) iK > iL > iM	 B) iL > iK > iM	 C) iK > iM > iL
D) iL > iM > iK	 E) iK = iL = iM

,

.

i
t
q

t
q i

t
q

t
q

i
t
q

t
q i i i olur

4
20 5

3
15 5

5
25 5

K L

M K L M

= = = =

= = = =

� Cevap: E
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6.	 Kerem, elektrik devrelerini incelemek için bir deney 
yapıyor. Deneyde, bir iletken telden 10 saniyede 5 . 1020 
tane elektron geçtiğini tespit ediyor. 

	 Elektronların her birinin yükü 1,6 . 10−19 C olarak 
bilindiğine göre, bu teldeki akım şiddeti kaç 
amperdir?

A) 4	 B) 8	 C) 10	 D) 12	 E) 16
, ' .i A dir

10
5 10 1 6 10 8

20 19$ $ $
= =

-

� Cevap: B

7.	 Murat, bir akvaryumun içerisindeki balıkların zarar görüp 
görmeyeceğini anlamak için tuzlu suyun elektrik akımını 
iletme özelliğini araştırır. Deneyinde iki kablo ve bir ampul 
kullanarak bir devre oluşturur. Saf su dolu bir akvaryumda 
deneme yaptığında ampul yanmaz. Ancak akvaryuma bir 
miktar tuz ekleyip karıştırdıktan sonra ampulün yandığını 
fark eder.

	 Murat bu sonuçları aşağıdaki şekilde yorumlamıştır:
	I. 	 Saf su, iyon içermediği için elektrik akımını iletmez.

	II. 	Tuz eklenmesi, suyun içine serbest iyonlar 
kazandırdığı için elektrik akımı iletilir.

	III. 	Elektrik akımı, yalnızca negatif iyonların hareketiyle 
oluşur.

	 Buna göre, Murat’ın yorumlarından hangileri 
doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III
D) II ve III	 E) I, II ve III

I. Saf su iyon içermez. (Doğru)

II. Tuz ile serbest iyon oluşturulur. (Doğru)

III. Sıvı çözeltilerde (+) ve (-) iyonlar hareket eder. (Yanlış)� Cevap: B

8.	 İçerisinde iyon içeren çözelti bulunan bir tüpün 
S kesitinden, 5 saniye içinde şu yük hareketleri 
gözlenmiştir:

	● 1. yönde: 20 Coulomb’luk pozitif iyon,

	● 2. yönde: 15 Coulomb’luk negatif iyon geçmiştir.

	 Buna göre, bu kesitten geçen toplam yük miktarına 
bağlı olarak akım şiddeti kaç amperdir?

A) 5 	 B) 7 	 C) 8 	 D) 9 	 E) 10 

' .i A dir
5

20 15 7=
+

= � Cevap: B

1. E 2. C 3. B 4. D 5. E 6. B 7. B 8.B 9.A 10.E

Cevap Anahtarı

9.	 Eren, içerisinde iyonik çözelti bulunan bir tüp ile ilgili 
deney yapmaktadır. Tüpün bir ucunu pozitif kutba (anot), 
diğer ucunu negatif kutba (katot) bağlayarak bir devre 
kurar. Deneyle ilgili aşağıdaki bilgiler veriliyor.

	● Pozitif iyonlar (katyonlar) negatif kutba doğru 
hareket eder.

	● Negatif iyonlar (anyonlar) pozitif kutba doğru 
hareket eder.

	● Devrede ampul yanmaktadır ve akımın yönü, pozitif 
iyonların hareket yönüyle aynı doğrultudadır.

	 Deneyle ilgili bilgiler dikkate alındığında, aşağıdaki 
ifadelerden hangisi doğrudur?
A) 	Akım yönü, pozitif iyonların hareket yönüyle aynıdır.

B) 	Akım yönü, negatif iyonların hareket yönüyle aynıdır.

C) 	Akım yönü, her iki iyonun hareket yönüyle ters 
yöndedir.

D) 	Akım yönü, iyonların hareketine bağlı değildir.

E) 	Akım yönü, yalnızca negatif iyonların hareket yönüne 
bağlıdır.

İyonik çözeltilerde elektrik akımının yönü pozitif iyonlar yönündedir.

� Cevap: A

10.	 Elif, fizik laboratuvarında katı, sıvı ve gazların elektrik 
akımını iletme özelliklerini inceleyen bir deney yapar. 
Deneyde aşağıdaki gözlemleri kaydeder:

	 Katılar: Elif, bakır telden oluşan bir devrede ampulün 
yandığını gözlemler. 

	 Sıvılar: Tuzlu su çözeltisini elektrik devresine 
bağladığında, ampulün yandığını fark eder. Ancak saf su 
kullanıldığında ampulün yanmadığını görür.

	 Gazlar: Elif, düşük basınç altındaki neon gazını elektrik 
devresine bağladığında neon lambasının parladığını 
gözlemler. 

	 Elif’in yaptığı deney ve gözlemlere göre,

	I. 	 Katılarda elektrik akımı, serbest elektronların 
hareketi ile iletilir.

	II. 	Sıvılarda elektrik akımı, iyonların hareketi ile taşınır.

	III. 	Gazlar, yalnızca iyonlaşma gerçekleştiğinde elektrik 
akımını iletebilir.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III
D) II ve III	 E) I, II ve III

I. Katılarda, elektron hareketi akımı oluşturur. (Doğru)

II. Sıvılarda (+), (-) iyon hareketi akımı oluşturur. (Doğru)

III. İyonize edilmiş gazlar elektrik akımını iletebilir. (Doğru)� Cevap: E


