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Tanitim

Tema: Elektrik
Konu: Elektrik Akimi
Alt Konu: Elektrik Akimini Olusturan Degiskenler ve Degiskenler Arasindaki iliski

Temanin Amaci: Elektrik akiminin olusumuna etki eden degiskenler belirlenerek bu degiskenler arasindaki iligkisinin analiz
edilmesi amacglanmaktadir. Su akisi analojisi ile elektrik akimi, yik miktari ve zaman arasindaki baginti kavranarak elektrik aki-
mini olusturan temel etmenlerin ¢éziimlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica, elektrik akiminin kati, sivi ve gazlardaki iletim 6zellikleri
kargilastirilarak bu sureglerin agiklanmasi amaclanmaktadir.

Anahtar Kavramlari: Elektrik akimi, elektriksel yiik, zaman

Koprii Kurma

Elektrik akimi, guinlik yasamda pek ¢ok alanda karsimiza cikar.
Evdeki aydinlatmadan elektrikli cihazlarin ¢alismasina kadar
bircok islem elektrik akimi sayesinde gercgeklesir. Su tesisatindaki
suyun akisi ile elektrik akimi arasindaki benzerlik elektrik
akiminin anlagiimasini kolaylagtirir. Ornegin, suyun borularda
akmasi igin bir basing farki gerektigi gibi, elektrik akimi icin de
potansiyel fark gerekir.

Su tesisatinda debi, suyun birim zamandaki akis miktarini ifade
ederken, birim zamanda hareket eden yik miktari elektrik akimini
olusturur. Bu sekilde elektrik akimi ve ylk miktari arasinda
benzer bir iliski kurulabilir. Bu iligki, suyun akisini ve elektrik
akimini etkileyen faktérlerle gunlik yasamla iligkilendirilebilir.

Elektrik Yikii: Maddenin elektriksel 6zelligini belirleyen niceliktir; pozitif (+) ve negatif (—) olabilir. Birim: Coulomb (C), sembol: q
Pozitif Yiik: Elektrik kaybeden cisimlerin tasidigi, proton kaynakh yuk ttrtddar.

Negatif Yiik: Elektron kazanan cisimlerin tagidig ylk turidir ve elektron fazlaligini ifade eder.

Yik Hareketi: Elektrik ytklerinin bir iletken boyunca belirli bir yénde hareket etmesidir ve bu hareket elektrik akimini olusturur.
Potansiyel Fark: Bir iletkenin iki noktasi arasindaki birim yUku hareket ettirebilmek igin gereken enerjidir. Birim: Volt (V), sembol: V
Elektrik Akimi: Bir iletkenden birim zamanda gecen yuk miktaridir. Birim: amper (A), Sembol: i, Formil (Yik / Zaman)

iletken Madde: Elektrik yiiklerini serbestce iletebilen maddelerdir (6rnedin metaller). Serbest elektron igerir, elektrik akimini iletir.

¥atlltkan Madde: Elektrik yiklerinin gegisine izin vermeyen maddelerdir (6rnegin: plastik, cam). Serbest yik tasiyicilari yoktur, akimi
iletmez.

gu Tets_lasatl Analoji: Elektrik devresi, su boru sistemi gibi diistinilebilir; potansiyel fark su basincina, akim ise suyun akis hizina
enzetilir.

Debi — Akim iligkisi: Su akisindaki debi ne kadar yiiksekse, elektrik akiminda da yiik akisi o kadar fazladir; bu benzetme égrencilerin
kavrami somutlastirmasina yardimci olur.

Pil (Ureteg): Devreye potansiyel fark saglayarak yiikleri harekete geciren enerji kaynagidr.

Ampul: Elektrik enerjisini 1sik (ve 1s1) enerjisine donustiren devre elemanidir.

Anahtar: Devreyi acip kapatarak elektrik akiminin gegip gegmemesini kontrol eden elemandir.

Acik Devre: Devre elemanlari arasinda baglanti tamamlanmadigi igin akim gegcisi olmayan devre durumudur.

Kapali Devre: Devre elemanlari arasinda kesintisiz baglanti oldugu ve akim gegisinin saglandigi devre durumudur.
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Elektrik Akimi

Elektrik Akimini Olusturan Degiskenler ve Degiskenler
Arasindaki iliski

Elektriksel Yiikiin Tanimi ve Degeri

O Elektriksel yuk, maddenin temel bir 6zelligi olup atom alti
parcaciklarin (protonlar, elektronlar) tasidigi fiziksel bir bu-
yukluktur. Elektrik yiki, madde ile madde arasindaki elekt-
riksel etkilesimlerin kaynagidir ve yukler arasindaki gekme
veya itme kuvvetlerini belirler. Pozitif (+) ve negatif (-) olmak
Uzere iki tur elektrik yuki vardir: Protonlar pozitif, elektronlar
ise negatif yuk tasir.

O Elektrik yukinin birimi, Uluslararasi Birim Sistemi'nde (SI)
Coulomb (C) olarak tanimlanir. Bu birim, Fransiz fizikgi
Charles-Augustin de Coulomb’un ¢alismalarina atfen adlan-
diriimistir. Elektrik yUku, bir iletken telden bir saniyede gegen
elektrik akiminin bir amper oldugu durumdaki yik miktari
olarak tanimlanir.

~

\Charles Augustin de Coulomb)

( Elektron ve Protonun Yiikii: )

Elektrik ylkinin temel birimi, bir elektronun tasidigi nega-
tif ydkun blyukligu olan temel yik (e) ile tanimlanir. Temel
yukln degeri:

e=1,602x1071°C
Elektronun yiku:

e =-1602x1071°C
Protonun yuku:

et =+1,602x1071°C

§B] onemii_

Elektriksel yuk, dogadaki elektriksel etkilesimlerin kaynagidir
ve gunlik hayatta elektrik akimi, elektrikli cihazlarin galisma-
si ve elektrostatik olaylar gibi birgok fiziksel strecte kritik bir

role sahiptir.

Etkinlik - 1

Etkinlik 1: Elektriksel YUk ve Elektrik Akimi Kavramlarini
Kesfediyorum

Soru 1:

Elektriksel yiikiin pozitif (+) ve negatif (—) olarak
siniflandiriimasinin fiziksel anlami nedir? Bu yiiklerin

etkilesimi hakkinda giinliik hayattan bir 6rnek veriniz.
Pozitif ve negatif yiik kavramlari, atom alti pargaciklarin elektrik-
sel ozelliklerini ifade eder. Pozitif yiikler (protonlar) ve negatif yiikler
(elektronlar) birbirini ¢ekerken, ayni tiir yiikler (pozitif - pozitif veya
negatif - negatif) biribirini iter.
Glinliik hayattan 6rnek: Kaza ile yiin kazadginizi saginiza siirttigintizde
sag telleriniz birbirinden uzaklasir (itir), ¢linki negatif yiiklerle yiiklen-
mis sag telleri birbirini iter.

Soru 2:

Charles Augustin de Coulomb'un bilimsel katkilari
elektrik yiiklerinin dlciilmesi agisindan neden
onemlidir?
Coulomb, elektrik ytikleri arasindaki kuvvetin bliyiikligiini ve yéniinii
tanimlayan Coulomb yasasini gelistirmistir. Bu yasa sayesinde ylikler
arasindaki kuvvetin ytiklerin biiylikligiiyle dogru, aralarindaki uzakli-
gin karesiyle ters orantili oldugu bulunmustur. Ayrica yiik birimi olarak

"Coulomb" tanimlanmistir. Bu sayede elektriksel olaylar sayisal olarak
analiz edilebilir hale gelmistir.

Soru 3:

Bir elektronun yiikii neden negatif, bir protonun yiikii
neden pozitiftir? Bu yiiklerin biiyiikliiklerinin esit
olmasi ne anlama gelir?
Elektron ve proton, dogada karsit elektriksel 6zelliklere sahiptir. Elekt-
ronlar negatif yiik, protonlar ise pozitif yiik tasir. Ancak her iki parga-
cigin yiik biydkliga esittir. |e] = 1,602 x 10719X Bu durum, bir atomda
elektron ve proton sayisi esit oldugunda net yiikiin sifir olmasini sag-

lar, yani atom nétrdiir. Bu denge, maddenin kararliligi agisindan ¢ok
kritiktir.

Soru 4:
1 Coulomb'luk elektrik yiikii kag adet elektronun
toplam yiikiine esittir? islemleriyle agiklayiniz.
Bir elektronun yiikii:
e=1,602x101°c
1 Cyiik = ? elektron

Hesaplama: 1/1,602 x 1017 = 6,24 x 1018
Yani, yaklasik 6,24 x 1018 elektronun toplam yiikii 1 Coulomb'dur.

Soru 5:
Elektriksel yiik kavrami olmasaydi elektrik akimi
olusur muydu? Aciklayiniz.

Hayir, elektriksel yiik olmasaydi elektrik akimi da olusamazdi. Elektrik
akimi, yiik tasiyan pargaciklarin (genellikle elektronlarin) hareketidir.
Eger yiik kavrami olmasaydi, hareket eden pargaciklarin anlami ol-
mazdi ve elektriksel etkilesimler (akim, potansiyel fark, direng) tanim-
siz kalird.
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ELEKTRIK

Elektrik Akimi

] Ornek 1

Merve, bir deney sirasinda iki farkli balonun elektrik yiklerini
incelemektedir. Deneyde, balonlardan birini yin kumasa stir-
terek negatif yukle yikliyor. Daha sonra, bu balonu baska bir
balonla yaklastiriyor. Balonlarin birbirini ittigini gézlemliyor.

Bu deneyle ilgili agsagidaki yorumlardan hangisi dogru-
dur?
A) Itme kuvveti, balonlarin zit yiikle yiiklendigini gdsterir.

B) Ayni tur ylkler birbirini iter, bu nedenle balonlar ayni yiikle
yukladar.

C) Balonlardan biri pozitif yikle yiklendigi icin ¢ekim kuvveti
olusur.

D) Balonlarin arasinda olusan kuvvet, yuklerin blyukligine
bagl degildir.

E) Balonlarin yiklenmesi sirasinda elektrik yiki korunumu
gerceklesmez.

Merve’nin deneyinde balonlar birbirini itiyorsa, ayni tiir yiikle (6rnegin, her
ikisi de negatif yikle) yiklenmistir. Ayni yiikler birbirini iter, zit yiikler ise
ceker. Ayrica, yiiklenme sirasinda elektrik yiiki korunumu gergeklesir, ¢linki

ylikler bir nesneden digerine aktarilir. Cevap: B

Elektrik Akimi ile Zaman Arasindaki iliski

O Elektrik akimi, bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen
toplam elektrik yiki miktari olarak tanimlanir. Akimin mate-

matiksel ifadesi, su sekilde verilir:

O Bu denklemde:
e i : Elektrik akimi (Amper, A)
e (g : Gegen toplam elektrik yiikii (Coulomb, C)
e t : Sure (saniye, s)
O Bu formil, elektrik akimmin buyukltgindn, belirli bir stre

boyunca bir kesitten gegen elektrik yikinin miktarina dog-

rudan bagli oldugunu ifade eder.

§B] oremii |

Elektrik akimi ile zaman arasinda ters orantili bir iligki bulu-
nur; ayni yuk miktari igin gecen sure artarsa, akim siddeti
azalr.

Elektrik Akimi ve Zamanin Birlikte incelenmesi

O Elektrik akimi, yiklerin bir iletken Uzerinden hareketi ile olu-
sur. Bu yiklerin hareketi, devrede bir potansiyel fark olustu-
ruldugunda gerceklesir. Zaman, bu yuklerin ne kadar streyle
iletkenin bir kesitinden gectigini belirler.
\/

~

e Eger g = 10 C yuk bir iletkenden 5 saniyede gegiyorsa,

akim siddeti:
a9 _10_
=== = 2Aolur.
e Eger ayni miktardaki yik (10 C), 2 saniyede gecerse,
akim siddeti:
-9 _10_
=== = 5Aolur.

Bu 6rnekler, yuk miktari sabitken zamanin azalmasiyla akimin
arttigini, zamanin artmasiyla akimin azaldigini gdsterir.

Pratikte Elektrik Akimi ve Zaman

Giinliik Hayatta: Ornegin, bir cep telefonunun sarji sirasinda,
sarj cihazinin verdigi akim, belirli bir stire boyunca pile yuk tasir.
Akimin buyukligu ve gegen sure, bataryanin ne kadar sirede
dolacagini belirler.

() )

- J

Endiistriyel Kullanimda: Elektrik akiminin zamana bagli degi-
simi, motorlar ve elektronik devrelerin ¢calisma siresi ile enerji
tiketimini dogrudan etkiler.

Sonug

Elektrik akimi, bir iletken kesitinden gegen yuk miktarinin, ge-
¢en sureye oranidir. Akim ile zaman arasindaki iligki, yuk mikta-
ri sabit oldugunda ters orantilidir. Bu iligki, elektrik devrelerinde
enerji akigini anlamak igin kritik bir 6neme sahiptir ve gunlik
hayatta bircok cihazin ¢alisma prensibini belirler.
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Katilarda Elektrik Akiminin iletimi

Etkinlik - 2
O Kati maddelerde elektrik akimi, serbest elektronlarin hareke-
1. Elektrik akimi nedir? ti ile iletilir. Metaller gibi iyi iletkenlerde, atomlarin dig yorin-
Bir iletkenin kesitinden birim zamanda gegen toplam yiik miktarina gesindeki elektronlar serbestce hareket edebilir. Bu serbest
elektrik akimi denir. Elektrik akimi i semboliiyle gésterilir ve Sl birimi elektron|ar’ bir elektrik alani uygu|and|g|nda negatif kutuptan
ALTSETEI (P pozitif kutba dogru hareket ederek elektrik akimini olusturur.
Elektrik akimi, yiiklerin hareketiyle olusur ve birim zamanda gegen
toplam yiik miktarini ifade eder. <

2. Akim siddeti formiilii nedir? Metaller: Bakir, aliminyum ve

Akim siddeti, toplam yiikiin zamana oraniyla hesaplanir: j:% altin gibi metaller, cok sayida
serbest elektron icerdigi igin iyi
iletkenlerdir. Ornegin, elektrik

3. Bir iletkenden 20 saniyede toplam 40 Coulomb’luk .
kablolarinda genellikle bakir

yiik gecerse, akim siddeti kag amperdir?

kullanilir.
,‘:i :4—0=2A olur.
t 20
4. Akim siddeti sabitken zaman arttiginda toplam yiik Yar iletkenler: Silikon ve %}- ‘ @ é e
miktan nasil degisir? germanyum gibi malzemeler,
Bir devrede akim siddeti 3 amper sabit tutuluyor. Bu durumda: kontrolll iletkenlik 6zellikleri ne- © % % a @
10 saniyede gegen toplam yiik: =i t=3- 10=30 C. deniyle elektronik devrelerde .
20 saniyede gegen toplam yiik: g=3 - 20=60 C kullanilir. @ % m %
Akim siddeti sabitken zaman arttidinda toplam yiik miktari dogrusal
olarak artar. M & o, S
5. 60 Coulomb’luk yiik, bir iletkenden 5 saniyede . .
Ozellikler:

gecerse akim siddeti kagc amper olur?

,‘:l=6—50=12A olur.

t e Katilardaki yuk tasiyicilar elektronlardir (negatif yukli par-

e Elektrik akimi, serbest elektronlarin hareketine dayanir.

caciklar).

6. Akim giddeti 4 amper ve siire 8 saniye ise toplam .
yiik miktar kag Coulomb’dur? e Metalik baglar, yiklerin kolayca hareket etmesini saglar.

q=i- t=4- 8=32C Sivilarda Elektrik Akiminin iletimi

O Sivilarda elektrik akimi, iyonlarin hareketi ile gergeklesir.

7. Elektrik akimi neden zamana bagl olarak iyonik bagh bilesikler (6rnegin, NaCl gibi tuzlar) su gibi bir

hesaplanir? e R, - .
¢oziiclide ¢ozunduglnde pozitif (katyon) ve negatif (anyon)
Cinki akim, birim zamanda gegen yiik miktarini ifade eder. Zaman

vvvvv yuklu iyonlara ayrigir. Elektrik alani uygulandiginda, katyon-
lar negatif kutba (katot), anyonlar pozitif kutba (anot) dogru

8. Gunliik hayatta akim siddeti ile zamanin iligkisi
hareket eder. Bu iyonlarin hareketi elektrik akimini olusturur.

nerelerde kullanilir?

e Bir bataryanin sarj siiresi: Akim siddeti ve gegen siireye baglidir. %
e FElektrikli cihazlarin ¢alisma siiresi: Pilin kapasitesi, akim siddeti ve
zaman iliskisinden hesaplani. Tuzlu Su: Sodyum Kloriir (NaCl) su iginde
¢ozlindigunde Na* ve CI- iyonlarina ayrisir
Kati, Sivi ve Gazlarda Elektrik Akiminin iletimi ve elektrik akimini iletir. —
O Elektrik akimi, yuk tasiyicilarin hareketi ile olugur. Farkh fi- @ D
ziksel hallerde (kati, sivi ve gaz) bu tasiyicilarin ézellikleri
ve hareket mekanizmalari degisiklik gosterir. Her ortamda Asit ve Baz Gozeltileri: Siilfiirik asit
elektrik akiminin iletiime sekli, tasiyicilarin cinsi ve ortamin i i s
crm - ¥ . (H,SO,4) ve sodyum hidroksit (NaOH) gibi P —
yapisal o6zelliklerine baghdir. Bu G¢ ortamda elektrik akimi- maddeler suda goziindtigiinde iyonlar olusur
nin iletimine iliskin ayrintilar sunlardir: ve elektrik akimi taginir. @
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A **"| Etkinlik - 3

Zeynep, fizik laboratuvarinda elektrik akiminin farkl ortam-
lardaki iletimiyle ilgili bir deney yapmaktadir. Bunun i¢in kati
bir bakir tel, tuzlu su ¢dzeltisi ve neon gazi kullanir. Deney
sirasinda su duzenekleri kurar ve gézlem yapar:

Kati (Bakir Tel): Bir elektrik devresi kurarak bakir teli dev-
reye baglar. Akimin gectigini ve ampuliin yandigini gdzlem-
ler.

Elektroliz: Bakir silfat (CuSO,)

¢ozeltisinde elektroliz islemi sirasin-
da iyonlar hareket eder ve metal saf-
lastirma gibi islemler gergeklestirilir.

Ozellikler:

e Sivilardaki yUk tagiyicilar iyonlardir.

. Sivi (Tuzlu Su): Saf suyla basladiginda ampul yanmaz.
e |yonlarin hareketi elektrik akimini olusturur. ( ) y . 20 Y

Ancak tuz eklediginde ampuliin yandigini fark eder.

e Saf su elektrik akimini iletmez; ancak tuz, asit veya baz Gaz (Neon Gazi): Disuk basing altindaki neon gazina
eklenerek iletken hale getirilebilir. elektrik uyguladiginda neon lambasinin parladigini gorar.
Gazlarda Elektrik Akiminin iletimi Zeynep, bu deneyler sonucunda kati, sivi ve gazlarin ilet-
O Gazlar normal sartlarda elektrik akimini iletmez. Ancak yiik- kenlik ozelliklerini 6grenir ve su sorular Gizerinde dusundr.
sek sicaklik veya dlsuk basingta gaz molekdlleri iyonize ola- 1. Soru: Bakir tel (kati) elektrik akimini nasil iletir?

bilir. iyonlasma sonucunda gazda serbest pozitif iyonlar ve
serbest elektronlar olusur. Bu yUklUu pargaciklar, bir elektrik
alani uygulandiginda hareket eder ve elektrik akimini olus-

Bakir telde elektrik akimi, serbest elektronlarin hareketi ile iletilir.
Elektronlar, elektrik alani uygulandiginda tel boyunca negatif kutup-
tan pozitif kutba dogru hareket eder.

turur.
= 2. Soru: Saf su elektrik akimini neden iletmez, ancak
= tuzlu su iletir?
Neon Lambasi: Neon gazi disik basing altinda elektrik Saf su, iyon icermez ve bu nedenle elektrik akimini iletemez. Tuzlu su
alanina maruz kaldiginda iyonlasir ve parlak igik Uretir. ise Na* ve CI” iyonlarina ayrisir. Bu iyonlar, elektrik alani uygulandigin-
da hareket ederek elektrik akimini olusturur.
[ T AN W ﬂ [K/{] 3. Soru: Neon gazi elektrik akimini nasil iletir?
Normal sartlarda gazlar elektrik akimini iletmez. Ancak diisiik basing-
Floresan Lamba: Civa buhari disik basing altinda elekt- ta neon gazi iyonlasir ve pozitif iyonlar ile serbest elektronlar olusur.
rik akimini iletir ve fosfor kaplama ile gériindr 1s1k yayar. Bu yiiklii parcaciklarin hareketi elektrik akimini iletir ve neon lambasi
’ parlar.
4. Soru: Kati, sivi ve gazlarin iletkenlik 6zelliklerini kar-
silastinin.
e Katilarda elektrik akimi serbest elektronlarin hareketi ile iletilir.
@ e Swilarda elektrik akimi, iyonlarin hareketi ile iletilir.
e Gazlar normalde yalitkandir; ancak iyonlasma gergeklestiginde
Plazma: Cok ylksek sicaklikta gazlar iyonlasarak plazma elektrik akimini iletebilir.
haline geger. Plazma, pozitif iyonlar ve serbest elektronlar
icerir ve gliglii bir iletken haline gelir. 5. Soru: Hangi ortamda elektrik akimi en kolay iletilir?
Elektrik akimi, serbest elektronlarin ¢ok oldugu metaller gibi katilarda
en kolay iletilir.
iyonik Cozeltilerde Elektrik Akimi
o lyonik bagli bilesikler, su gibi bir
¢ozicl icinde ¢oéziindligiinde po-
Ozellikler: zitif ve negatif yUkli iyonlara ayri-
e Gazlar normalde yalitkan iken, iyonlagsma ile iletken hale sir. Bu iyonlar, sivi ortamda ser-
gelir. bestge hareket edebilir hale gelir.
e Elektrik akimi, serbest elektronlar ve iyonlarin hareketi ile Elektrik akimi, iyonlarin bu hare-
olusur. keti ile olusur. Elektrik devresin-
de, pozitif yuklu iyonlar (katyon-

e Dislik basing ve yiiksek sicaklik, gazlarin elektrik akimini

| tif kutba (katot) dog
iletebilmesi igin énemlidir. ar) negatif kutba (katot) dogru,

®
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negatif yuklu iyonlar (anyonlar) ise pozitif kutba (anot) dogru
hareket eder. Bu karsilikli iyon hareketi, ¢ozelti icinde bir
elektrik akimi olusmasina neden olur.

Saf su, iyon bulundurmadigi igin elektrik akimini iletmez.
Ancak, suya bir tuz (6rnegin, sodyum klorir - NaCl) ekledigi-
mizde iyonik baglara sahip olan bu bilesik ¢6zlinerek Na* ve
CI~ iyonlarina ayrilir. Cozeltideki bu iyonlar, elektrik devresi-
ne baglandiginda kutuplar arasinda hareket etmeye baglar
ve elektrik akimi iletimi gergeklesir.

Tuzlu su, iyonik bagl bilesiklerin en yaygin drneklerinden
biridir ve igindeki bol miktarda iyon sayesinde elektrik aki-
mini iletir. Bu nedenle tuzlu su c¢ozeltileri, elektrik iletimiyle
ilgili deneylerde sikga kullanilir. Ote yandan, saf su gibi iyon
icermeyen ¢ozuculer, iyonlarin hareketini saglayamadigi igin
elektrik akimini iletemez.

E8] onemii_

iyonik bagh bilesiklerin gdzeltilerinde elektrik akimi, serbest
iyonlarin kutuplar arasinda hareket etmesiyle meydana gelir.
Bu 6zellik, birgok endustriyel ve bilimsel uygulamada kulla-
nilir; drnegin, elektroliz islemlerinde metallerin saflagtiriimasi
veya kaplanmasinda bu prensipten yararlanilr.

Etkinlik - 4

Ayse, bilim fuari igin iyonik gozeltilerin elektrik akimini
iletme Ozelligini arastirmaya karar verir. Bunun icin bir
devre kurar ve saf su ile tuzlu suyu ayri ayri kullanarak
ampulin yanip yanmadigini gézlemler. Deney sirasinda
su notlari alir:

1. Saf su dolu kabi devreye bagladiginda ampul yanmaz.

2. Tuzlu su dolu kabi devreye bagladiginda ampul yanar.

3. Tuzlu su gozeltisinde Na* iyonlarinin negatif kutba
(katot), CI" iyonlarinin pozitif kutba (anot) hareket
ettigini gézlemler.

1. Soru: Ampul, saf suda neden yanmadi?

Saf su, iyon icermedidi i¢in elektrik akimini iletmez. Bu nedenle devre-
den akim ge¢mez ve ampul yanmaz.

2. Soru: Tuzlu su ¢ozeltisi ampulii neden yakti?

Tuzlu su, Na* ve Cl~ iyonlari igerir. Bu iyonlar devrede serbestge hareket
ederek elektrik akimini iletir ve ampuliin yanmasini saglar.

3. Soru: Tuzlu su ¢ozeltisindeki pozitif ve negatif
iyonlarin hareket yonleri nelerdir?

Pozitif iyonlar (Na*) negatif kutba (katot), negatif iyonlar (CI") ise pozi-
tif kutba (anot) dogru hareket eder.
4. Soru: Deneyde ampuliin parlakhgini artirmak igin
¢ozeltide ne yapilabilir?
Daha fazla tuz ekleyerek iyon miktarini artirabiliriz. Boylece ¢ozelti

daha iletken hale gelir ve elektrik akimi artar, ampul daha parlak ya-
nar.

5. Soru: Bu deney, iyonlarin elektrik akimi
olusturmadaki rolii hakkinda bize ne ogretir?

Elektrik akimi, iyonlarin serbestce hareket edebilmesiyle olusur. fyon-
larin varligi ve hareketi, ¢6zeltilerin elektrik iletkenligini belirler.

©

] Ornek 2

Akif, bir deney yaparak saf su ve tuzlu suyun elektrik akimini
iletme zelliklerini incelemek istemektedir. ilk olarak saf suya
bir ampul baglh bir elektrik devresi kurar ve ampuliin yanma-
digini gézlemler. Daha sonra saf suya bir miktar tuz ekleyip
karigtirarak tuzlu su ¢ozeltisi hazirlar. Ayni elektrik devresini
bu ¢ozeltiyle denediginde ampuliin yandigini fark eder.

Akif’in gozlemlerine dayanarak asagidaki ifadelerden han-
gisi dogrudur?

A) Saf su, iyon igerdigi igin elektrik akimini iletir.

B) Tuzlu su, i¢inde serbestge hareket edebilen iyonlar
bulundurdugu icin elektrik akimini iletir.

C) Tuzlu su, sadece pozitif iyonlar igerdigi igin elektrik akimini
iletir.

D) Elektrik akimi yalnizca saf suda olusur.

E) Tuzlu suyun iletkenligi, iyonlarin hareketinden bagimsizdir.

Tuzlu su ¢ézeltisinde Na* ve CI~ iyonlari serbestce hareket eder ve bu iyonlar,
elektrik akiminin iletilmesini saglar. Saf su ise iyon icermedigi igin elektrik
akimini iletemez. Cevap: B

Not

iyon iceren ¢dzelti tiiplerinde elektrik akimi, yiiklerin isaretleri
dikkate alinmadan toplanip zamana oranlanarak bulunur.

i= qtoplam =M * 42 olur.
t t

Akim yonU pozitif iyonlarin yontinde (1) olur.
i Ornek 3
icerisinde iyon igeren bir ¢dzelti bulunan tiipiin dik kesitinden,
10 saniyede su ylk hareketleri gdzlenmisgtir:
e 1. yonde: 30 Coulomb’luk negatif iyon,
e 2. yonde: 50 Coulomb’luk pozitif iyon gegmistir.
Buna gore, P kesitinden gecgen yiiklerin olusturdugu

elektrik akiminin giddeti ve yonii agagidakilerden hangi-
sidir?
A)5 A, 1Yéninde B) 5 A, 2 Yoninde

C) 8 A, 1 yoniinde D) 8 A, 2 Yoninde
E) 10 A, 2 yonlnde

= 8 A, Pozitif iyonlar yéntinde (2)olusur.

i= 30430 Cevap: D
10
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ELEKTRIK Elektrik Akimi

1. Mert, bir deney sirasinda iki plastik gubugu yun bir
kumasa surter ve yiklenmelerini saglar. Daha sonra bu
cubuklari birbirine yaklastirir ve cubuklarin birbirini ittigini
fark eder.

Buna gore bu olayla ilgili,
I. Her iki gubuk da ayni tur yukle yiklenmistir.

Il. Elektronlar yin kumastan ¢ubuklara gectigi icin
cubuklar negatif yuklenmistir.

IIl. Ayni tar yukler birbirini iter.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) 1 ve lll
D) Il ve Il E) L Il ve lll

1. Ayni cins ylikler birbirini iter. (Dogru)

Il. Elektronlar, plastik cubuga geger. (Dogru)

Ill. Ayni cins yiikler birbirini iter. (Dogru) Cevap: E

2. Elif, laboratuvarda elektriksel yukle ilgili bir deney
yaparken 6gretmeni ona su sorulari yoneltir:
e Elektrik yUkinln birimi nedir ve hangi sembolle
gosterilir?
e Elektrik yikil, dogada surekli bir blyUkluk madar
yoksa belirli birimler halinde mi bulunur?
e Bir elektronun elektrik yukunin buyukliagi nasil
ifade edilir?
Elif bu sorular Gizerinde disunur ve su ¢ikarimlarda
bulunur:

I.  Elektrik yiki Coulomb birimiyle 6lglliir ve semboli

q” veya “Q’dur.
Il. Elektrik yUkiu dogada kesirli bir deger alabilir.

[1I. Bir elektronun elektrik yiikii —=1,602x10~1° C’dur.

Buna gore, yukaridaki ¢gikarimlardan hangileri
dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve lll E)IL, 1lvelll
1. Q ve q ile gosterilebilir. (Dogru)
Il. Tam katlar seklinde bulunur. (Yanls)
II1. Birim yiik 16 . 10°19C tur. (Dogru) Cevap: C

Ali, fizik dersinde bir devredeki elektrik akimini
hesaplamak i¢in deney yapar. Deney sirasinda, devreye
bir pil ve iletken bir tel baglar. Ampermetreyi kullanmadan,
iletkenin bir kesitinden gegen yiik miktarini ve zamani
dlger. Olciimlerinde, 12 saniyede 36 C’luk yiik gegtigini
tespit eder.

Buna gore, Ali’nin devresindeki akim siddeti kag
amperdir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

%: % = 3A olur. Cevap: B

Ayse, babasiyla birlikte evdeki elektrikli cihazlarin
galisma prensiplerini aragtirmaya karar verir. Babasi ona
bir elektrikli 1siticiyr géstererek, bu cihazin devresinde
elektrik akiminin hareket ettigini ve bunun bir 6lgim
cihaziyla kontrol edilebilecegini sdyler. Ayse, elektrik
akiminin birim zamanda gecen ylk miktari oldugunu
ogrenir.
Ayse yukaridaki pargaya gore dogru arastirma ve
ogrenmelerinin sonucunda, elektrik akimi ile ilgili,
I. Sl'da birimi Volt'tur.
II. Ampermetre ile dlculdr.
IIl. Temel bir buyukluktar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Il vell C)lvell
D) Il ve lll E) I, Ivelll
1. Akim birimi amperdir. (Yanhs)
II. Akim, ampermetre ile élgiiliir. (Dogru)

1Il. Akimi temel bir biydkliktdir. Cevap: D

Asagidaki tabloda K, L ve M iletkenlerinden gegen yik
miktarlari (q) ve bu yiklerin gectigi sureler (t) verilmistir:

iletken Gegen Yiik Miktan (q) Siire (t)
K 20q 4t
L 159 3t
M 25q 5t

Buna gore K, L ve M iletkenlerinde olusan elektrik
akimi siddetleri sirasiyla iy, i , iy olduguna gére
arasindaki iliski agsagidakilerden hangisidir?
A)ig>i >iy

B) i, > ik > iy C) ik > iy >ip

D) i, > iy > ik E)ix =i, =iy
. 20q  5q . 15q  5q
IK:7:—, IL:7:—
4t t 3t t Cevap: E
. 25q  5q . .
IM:?:T iy =i, =iy, olur.



ELEKTRIK Elektrik Akimi

6. Kerem, elektrik devrelerini incelemek icin bir deney
yapiyor. Deneyde, bir iletken telden 10 saniyede 5 - 1020
tane elektron gectigini tespit ediyor.

Elektronlarin her birinin yiikii 1,6 - 10~19C olarak
bilindigine gore, bu teldeki akim siddeti kag

amperdir?

A) 4 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16

i= M = 8A'dir. Cevap: B
10

7. Murat, bir akvaryumun igerisindeki baliklarin zarar gorip
gbérmeyecegini anlamak igin tuzlu suyun elektrik akimini
iletme 6zelligini arastirir. Deneyinde iki kablo ve bir ampul
kullanarak bir devre olusturur. Saf su dolu bir akvaryumda
deneme yaptiginda ampul yanmaz. Ancak akvaryuma bir
miktar tuz ekleyip karistirdiktan sonra ampuliin yandigini
fark eder.

Murat bu sonuglari asagidaki sekilde yorumlamistir:
I. Saf su, iyon igcermedigi icin elektrik akimini iletmez.

Il. Tuz eklenmesi, suyun igine serbest iyonlar
kazandirdidi icin elektrik akimi iletilir.

Ill. Elektrik akimi, yalnizca negatif iyonlarin hareketiyle

olusur.
Buna gore, Murat’in yorumlarindan hangileri
dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

I. Saf su iyon igermez. (Dogru)
Il. Tuz ile serbest iyon olusturulur. (Dogru)

1Il. Sivi ¢6zeltilerde (+) ve (-) iyonlar hareket eder. (Yanhs) Cevap: B

8. gerisinde iyon igeren c¢ozelti bulunan bir tiipiin
S kesitinden, 5 saniye icinde su yuk hareketleri
gbzlenmistir:
e 1. yonde: 20 Coulomb’luk pozitif iyon,
e 2. yonde: 15 Coulomb’luk negatif iyon gegmistir.
Buna gore, bu kesitten gegen toplam yiik miktarina
bagh olarak akim siddeti kag amperdir?

A)5 B)7 C)8 D)9 E) 10
i= 20’; L _ sad. Cevap: B
X Cevap Anahtari
1E 2C 3B 4D 65E 6B 7B 8B 9A 10E

10.

Eren, igerisinde iyonik ¢dzelti bulunan bir tup ile ilgili
deney yapmaktadir. TupUn bir ucunu pozitif kutba (anot),
diger ucunu negatif kutba (katot) baglayarak bir devre
kurar. Deneyle ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
e Pozitif iyonlar (katyonlar) negatif kutba dogru
hareket eder.
e Negatif iyonlar (anyonlar) pozitif kutba dogru
hareket eder.
e Devrede ampul yanmaktadir ve akimin yénu, pozitif
iyonlarin hareket yoniiyle ayni dogrultudadir.
Deneyle ilgili bilgiler dikkate alindiginda, agagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Akim yonu, pozitif iyonlarin hareket yonuyle aynidir.

B) Akim yonu, negatif iyonlarin hareket yoniyle aynidir.

C) Akim yonu, her iki iyonun hareket yonuyle ters
yondedir.

D) Akim yond, iyonlarin hareketine bagh degildir.

E) Akim yond, yalnizca negatif iyonlarin hareket yoniine
baghdir.

iyonik cézeltilerde elektrik akiminin yénii pozitif iyonlar yéniindedir.
Cevap: A

Elif, fizik laboratuvarinda kati, sivi ve gazlarin elektrik
akimini iletme 6zelliklerini inceleyen bir deney yapar.
Deneyde asagidaki gozlemleri kaydeder:

Katilar: Elif, bakir telden olusan bir devrede ampuliin
yandigini gézlemler.

Swvilar: Tuzlu su ¢dzeltisini elektrik devresine
bagladiginda, ampullin yandigini fark eder. Ancak saf su
kullanildiginda ampulin yanmadigini gordar.

Gazlar: Elif, disik basing altindaki neon gazini elektrik
devresine bagladiginda neon lambasinin parladigini
g6zlemler.

Elif’in yaptigi deney ve goézlemlere gore,
|.  Katilarda elektrik akimi, serbest elektronlarin
hareketi ile iletilir.
II. Sivilarda elektrik akimi, iyonlarin hareketi ile taginir.

Ill. Gazlar, yalnizca iyonlagsma gergeklestiginde elektrik
akimint iletebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I vell C)lvell
D) llve lll E) I, IIvelll

I. Katilarda, elektron hareketi akimi olusturur. (Dogru)

II. Sivilarda (+), (-) iyon hareketi akimi olusturur. (Dogru)

I1. iyonize edilmis gazlar elektrik akimini iletebilir. (Dogru) Cevap: E



