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ELEKTRIK BASIT ELEKTRIK DEVRELERI

Tanitim

Tema: Elektrik
Konu: Basit Elektrik Devreleri

Alt Konu: Basit Elektrik Devreleri Bilesenleri ve Temel Kavramlar

Temanin Amaci: Basit elektrik devresindeki elemanlarla su tesisatindaki elemanlar arasindaki benzerlik ve farkhliklarin kar-
silastinimasi, iki sistem arasindaki iliskilerin anlagilmasina katki saglar. Elektrik akiminin olusumunu kavramada, suyun akisi
analojisinden yararlanilir; bu baglamda potansiyel fark, elektrik akimi ve direng kavramlari tanimlanir. Elektrik devresinde yer
alan elemanlarin rolleri, su tesisatindaki karsiliklariyla iliskilendirilerek islevleri aciklanir. Farkli distince yollarinin degerlendiril-
mesiyle, temel kavramlara yonelik cok yonli bakis acilar gelistirilebilir. Bu sureg, basit elektrik devresine ait kavramlarin anlam-
landirilmasini ve ¢esitli durumlarla iligkilendirilmesini amaclamaktadir.

Anahtar Kavramlari: Elektrik akimi, potansiyel fark, direng

Koprii Kurma

Su tesisati sistemleriyle basit elektrik devreleri arasinda kurulan
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benzerlikler, elektrik akiminin anlasiimasini kolaylastirir. Musluk,
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boru ve su deposu gibi elemanlar; pil, kablo ve ampul gibi devre
elemanlariyla karsilastirilarak potansiyel fark, elektrik akimi ve
direng gibi kavramlar somutlastirilabilir. Su borusundaki akisin
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karsilagilan bu sistemler, devre elemanlarinin gérevlerini Tty
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elektrik akimiyla iliskilendiriimesi, fiziksel kavramlarin sezgisel
olarak kavranmasina katki saglar. Gunlik yasantida sikca

izolasyon
malzeme
Spiral Oluk  Direng Filmi
(Karbon kargimi)

anlamaya yonelik bir zemin sunar.

Elektrik Yikii: Maddenin elektriksel 6zelliklerini belirleyen, pozitif (+) ya da negatif () olabilen temel bir 6zelliktir.

lletken Madde: Elektrik yiiklerinin kolayca hareket edebildigi maddelere iletken madde denir (6rnegin bakir, aliiminyum).
Yalitkan Madde: Elektrik yUklerinin hareketine izin vermeyen maddelere yalitkan madde denir (6rnegin plastik, cam).
Direng: Elektrik akimina kargi gdsterilen zorluk ya da engel, direng olarak adlandirilir.

Elektrik Devre Elemanlari: Elektrik devresinde akimi yonlendiren, kontrol eden ya da kullanan pargalara elektrik devre elemanlari

denir (6rnegin pil, anahtar, ampul).
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Basit Elektrik Devreleri

Basit Elektrik Devreleri Bilesenleri ve Temel
Kavramlar

O Elektrik enerjisi, modern yasamin vazgecilmez kaynak-
larindan biridir ve pek ¢ok alanda énemli bir rol oynar. alsitma
ve sogutma sistemlerinden haberlesme cihazlarina, bilgisa-
yarlardan aydinlatma c¢ézimlerine ve hareketi saglayan
teknolojilere kadar genis bir yelpazede kullaniimaktadir.
Pil, aki ve jeneratdr gibi araclarla Uretilen elektrik enerjisi,
el fenerlerinden cep telefonlarina ve bilgisayarlara kadar
sayisiz cihazi cahstinir. Ozellikle elektrikli otomobiller, cevre
dostu enerji kullaniminin bir simgesi olarak, gelecekte daha
temiz bir ¢evre saglama hedefinde blylk bir dénlisiimin
parcasi olacaktir.

Direng

Kivrimli boru

Anahtar

Pil
{ .
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Basit bir elektrik devresinin isleyisini anlamak, su tesisati gibi
glnlik hayattan bir benzetmeyle daha kolay hale gelir. Elek-
trik devresindeki Ureteg, su tesisatinda suyu borulara pom-
palayan bir sisteme benzetilebilir. Devredeki anahtar, suyun
akisini kontrol eden bir vana gibi distnulebilir; acildiginda
akigi baglatir, kapandiginda durdurur. Direng ise, borularin
icindeki dar ve kivrimli kisimlar gibi, akimin gecisine belirli
bir engel olusturur. Su tesisatinda musluk agildiginda suyun
borulardan akisi baglarken, elektrik devresinde anahtar ka-
patildiginda devrede elektrik akimi dolasir.

Tipki su borularinda suyun her zaman hazir bulunmasi gibi,
elektrik devrelerinde de ylkler her zaman iletken telde bu-
lunur. Ancak bu yuklerin hareket etmesi igin bir kuvvet veya
enerji kaynagi gereklidir. Bu enerji kaynag, Uretecin sagla-
digi potansiyel farktir. Potansiyel fark sayesinde ylkler ha-
reket eder ve devrede elektrik akimi olusur. Su tesisatindan
yola ¢ikarak yapilan bu benzetme, elektrik enerjisinin soyut
kavramlarini daha anlasilir hale getirmekte oldukga etkilidir.

Etkinlik - 1

1. Su Tesisati Modelini inceleme:
Su tesisati modelini inceleyerek sistemin nasil calistigi
g6zlemlenir.

* Pompa bu sistemde ne ise yariyor?
Pompa, suya enerji saglayarak onu borularda hareket ettirir.
¢ Vana kapaliyken su hareket ediyor mu? Neden?

Hayir, hareket etmez ¢iinki vana kapaliyken suyun akisi engellenir.

®

* Borulardaki suyun hareketi nasil bir engelle
karsilagiyor?

Kivrimli veya dar borular suyun hareketini zorlastirir, bu da sisteme bir
direng uygular.

2. Elektrik Devresi Modelini inceleme:

Elektrik devresi kurularak, devredeki elemanlarin nasil
calistigi gozlemlenir.

Sorular ve Cevaplar:

¢ Pilin devredeki gorevi nedir?

Pil, devredeki yiikleri hareket ettiren enerjiyi saglar.

¢ Anahtar agik oldugunda devrede ne oluyor?

Devrede akim olusmaz, ¢iinkii agik anahtar devreyi tamamlamaz ve
enerji akisi kesilir.

* Ampul neden yaniyor veya yanmiyor?

Ampul, ancak anahtar kapali oldugunda, yani devre tamamlandiginda
yanar, ¢linkii o zaman akim ampule ulagir.
3. Karsilastirma:
Su tesisati ve elektrik devresi elemanlarini galisma
kagidinda karsilastirarak benzerlikler ve farkhhklar
belirlenir.
Sorular ve Cevaplar:
e Pompa ile iirete¢ arasindaki benzerlik nedir?

Her ikisi de sistemi harekete gecirir; pompa suyu hareket ettirirken,
ireteg elektrik yliklerini hareket ettirir.

e Vana ve anahtar nasil benzer islevlere sahiptir?

Vana suyun akisini kontrol ederken, anahtar elektrik akimini kontrol
eder; her ikisi de akisi baslatip durdurur.

e Su borularindaki kivrimlarla diren¢ arasinda nasil
bir iligki kurulabilir?
Su borularindaki kivrimlar suyun akisini zorlastirir, tipki direncin elekt-
rik akiminin gegisini zorlastirmasi gibi.
4. Sonug ve Tartisma:
Elektrik devresindeki soyut kavramlar tartisilir ve
asagidaki maddeler vurgulanir:
» Elektrik yiklerinin hareketi, elektronlarin kiiglik hizlarla
surltklenmesiyle olusur.
» Elektrik akimi gézle goriilemez, ancak etkileri (6rnegin
ampuliin yanmasi) ile fark edilir.
Tartigma Sorulari ve Cevaplari:
¢ Bu modellemenin, elektrik devresini anlamanizi
nasil kolaylastirdigini diisiiniiyorsunuz?
Bildigimiz bir sistem olan su tesisati lizerinden diisiinmek, elektrik dev-

resindeki elemanlari daha kolay anlamamizi sagladi.

* Elektrik devresindeki elemanlarin islevlerini daha
iyi kavradiniz mi? Neden?

Evet, ¢linkii her devre elemanin ne yaptidi su tesisatindaki karsiligiyla
daha net anlasilabilir hale geldi.

* Bu iki sistem arasinda tamamen ayni olmayan
noktalar nelerdi?

Su tesisatinda suyun fiziksel olarak bitmesi miimkiinken, elektrik dev-
resinde ylikler telde her zaman hazirdir. Ayrica, suyun hareketi gézle
goriiliirken, elektrik akimi g6zle gériilmez.
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Basit Elektrik Devreleri ELEKTRIK

] Ornek 1

Ali, yaz tatilinde kdydeki dedesine yardim ederken su tesisa-
tinda bir sorun oldugunu fark etti. Dedesi, suyu bahgeye pom-
palamak igin bir su pompasi, borular ve vanalar kullandiklarini
anlatti. Ali, okuldaki dersinde 6grendigi elektrik devresini bu
sistemle karsilastirmaya basladi. Dedesi, "Su pompalanma-
dan bahg¢eye ulagsmaz; bu pompa olmadan sistem calismaz,"
dedi. Ali ise, "Bu tipki elektrik devresindeki pil gibi! Elektrik
akimini o baslatir," diye disundu.

Ali'nin bu disiincesine gore, elektrik devresindeki pilin
gorevi, su tesisatindaki hangi elemanin goreviyle benzer-
lik gosterir?

A) Borular B) Pompa C) Vana
D) Musluk E) Su deposu

Pil, elektrik devresinde akimi baslatmak igin enerji saglar. Benzer sekilde, su
tesisatindaki pompa da suyun hareket etmesini saglamak icin enerji kayna-
g1 gérevi gortir. Cevap: B

Potansiyel Fark

O Potansiyel fark, birim elektrik yikinin bir noktadan digerine
hareket ederken kazandidi veya kaybettigi enerji miktarini
ifade eder. Elektrik devrelerinde potansiyel fark, yiklerin ha-
reketini saglayan bir "itici gli¢" olarak dislnulebilir. Bu bu-
yukluk, genellikle devredeki iki nokta arasindaki enerji farkini
Olgcmek icin kullanilir ve "V" semboliyle gdsterilir. SI birimi
ise "Volt"tur. Voltmetre ile olgulir.

O Bir kapali elektrik devresinde potansiyel fark, Urete¢ tarafin-
dan saglanan bir etkidir ve bu etki, elektronlarin iletken bo-
yunca belirli bir ydnde hareket etmesini saglar. Elektronlarin
hareketine neden olan bu itici kuvvet, ayni zamanda elekt-
romotor kuvvet olarak da adlandirilir. Elektromotor kuvvet,
genellikle pil veya Urete¢ gibi devrenin enerji kaynag tara-
findan saglanir.

§8] onemii_

Sonug olarak, potansiyel fark, elektrik akiminin olusmasinda
kritik bir rol oynar ve devrede enerji aktarimini mdmkun kilar.
Bu nedenle, elektrik devresindeki her elemanin iglevini yeri-
ne getirebilmesi icin yeterli bir potansiyel farkin saglanmasi
gereklidir.

Elektrik Akimi

O Elektrik akimi, bir iletkenin kesitinden birim zamanda gegen
toplam elektrik yiki miktaridir. Bu yUklerin cinsi (pozitif ya da
negatif) fark etmeksizin, toplam yUkin hareketi dikkate ali-
nir. Elektrik akimi, "i" sembollyle gosterilir ve Sl birimi "Am-
per"dir (A). Akim, temel bir blyukltk olup skaler bir niceliktir,
yani yonu degil yalnizca blyUkligi onemlidir.

®

O Elektrik akimi, matematiksel olarak i = g/t bagintisi ile ifade

edilir. Burada "i", akim siddetini (Amper), "q", devreden ge-
¢en net yuku (Coulomb) ve "t", bu ylkin akmasi i¢in gegen
sureyi (saniye) temsil eder. Ampermetre ile olgulur.

Elektrik akiminin yona, devredeki negatif yukli elektronlarin
hareket yonlne zit olarak kabul edilir. Bu nedenle, elektrik
devrelerinde akimin yoni, Uretecin pozitif (+) kutbundan ne-
gatif (-) kutbuna dogru gosterilir. Bu yon, geleneksel akim
yonu olarak adlandirilir.

8] Sremii |

Elektrik akimi, yiklerin hareketinden kaynaklanan ener;ji
tasiniminin bir gostergesidir ve elektrik devrelerinde enerji
akisini saglamak igin kritik bir role sahiptir.

Elektronlarin
Kk hareketyonu |
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Akimin yénu

O Sekilde, yik miktarlar farkli olan 6zdes K ve L iletken kire-

leri arasinda bir yik akisi gergceklesmektedir. S anahtari ka-
patildiginda, kureleri birbirine baglayan iletken tel Gzerinden
L kuresinden K kiresine dogru elektron akisi baglar. Elekt-
ronlar negatif yik tasidigi igin hareket ettikleri yon, elektrik
akiminin yénine zit kabul edilir. Bu nedenle, elektrik akimi K
kuresinden L kiresine dogru olusur.

Elektronlarin hareketi, K ve L kirelerindeki elektriksel potan-
siyeller esitleninceye kadar devam eder. Bu surecte, elekt-
ronlarin tel Gzerinden akisi elektrik akimini olusturur ve bu
akimin yond, Uretecin pozitif kutbundan negatif kutbuna dog-
ru kabul edilen geleneksel akim yoniine uygun sekilde K’'den
L'ye dogrudur.

8] oremii |

Bu durum, elektrik akiminin, elektronlarin hareketinden kay-
naklandigini ancak yénunln elektronlarin hareket yéninin
tersi olarak tanimlandigini géstermektedir.
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Etkinlik - 2

Etkinlik Adimlar:

1. Giris:

Ogretmen, elektrik akiminin potansiyel fark sayesinde

olustugunu aciklar. Potansiyel farkin, pozitif yuklerin fazla

oldugu yerden (ylksek potansiyel) pozitif yiklerin az

oldugu yere (disuk potansiyel) ylkleri harekete gegirdigini

belirtir. Ogrencilere, bu durumu K ve L kiireleri lizerinde

modelleyerek gézlemleyecekleri sdylenir.

2. Kiireler Arasindaki Yiik Akigini ve Potansiyel Farki
Gozlemleme:

K kiresinin L'ye gore daha fazla pozitif yik tasidigi
g6zlemlenir (bu durum renkli etiketlerle gosterilebilir; K
kiresi "yUksek potansiyel" ve L kuresi "disik potansiyel”
olarak etiketlenir). Anahtar kapatildiginda yukler,
potansiyel fark nedeniyle L'den K’ya dogru hareket eder.
Sorular ve Olasi Cevaplar:

e Kve L kiireleri arasinda neden yiik akisi oluyor?

Clinkii K kiiresi daha yliksek potansiyelde, L kiiresi ise daha diisiik po-
tansiyelde. Potansiyel fark, yiiklerin hareket etmesini sagliyor.

¢ Yiiklerin hareketi ne zaman durur?

Potansiyel fark sifirlandiginda, yani K ve L kiireleri ayni potansiyele
ulastiginda hareket durur.

¢ Potansiyel farkin olmadigi bir durumda ytikler
hareket eder mi?

Hayir, ¢linki yliklerin hareketi icin bir enerji farki, yani potansiyel fark
gereklidir.

3. Elektrik Akimi ve Potansiyel Farki Modelleme:
» Elektronlarin hareket yonu:

L'den K’ya dogru bir okla gésterilir.
» Elektrik akiminin yénu:

K’den L’ye dogru bir okla gésterilir.
» Potansiyel fark:

K ve L kiirelerinin enerji seviyeleri arasindaki fark olarak belirtilir.
Ek Sorular ve Olasi Cevaplar:

¢ Elektrik akimi neden her zaman yiiksek
potansiyelden diisiik potansiyele dogru olusur?

Clinkii yiikler, enerjinin daha yliksek oldugu yerden diisiik oldugu yere
dogru hareket ederek sistemi dengeler.

» Potansiyel farkin biiytikltigi arttiginda yuklerin
hareketi nasil etkilenir?
Potansiyel fark arttiginda ytiklerin hareketi hizlanir ve daha fazla akim
olusur.
4. Gikarimlarin Paylagilmasi:
Her grup, cizimlerini ve goézlemlerini sinifta paylasir.
Gruplar, potansiyel fark ve elektrik akimi arasindaki iligkiyi
aciklamaya cahsir. Ogretmen, potansiyel farkin elektrik
akimini nasil tetikledigini ve akimin yik hareketi ile ters
yonli oldugunu vurgular.
Tartigma Sorulari:
* Potansiyel fark ile elektrik akiminin buyiikliigu
arasinda nasil bir iligki vardir?

Potansiyel fark ne kadar biiyiikse, elektrik akimi da o kadar gii¢lii olur.

* Potansiyel fark sifir oldugunda akim neden durur?

Clinkii yiiklerin hareket etmesi i¢in bir enerji farkina ihtiyag vardir; po-
tansiyel fark sifir oldugunda hareket durur.

Degerlendirme:

Etkinlik sonunda, yapilmasi beklenen gikarimlar:

1. Potansiyel fark, ylklerin hareket etmesini saglayan
temel etkidir.

2. Elektrik akimi, potansiyel farkin oldugu durumlarda
olusur ve yuklerin hareket yoniine zit tanimlanir.

3. Potansiyel fark sifirlandiginda, yik akisi ve dolayi-
siyla elektrik akimi durur.

] Ornek 2

Ahmet, elektrik devresinde iki 6zdes kiire olan K ve L arasin-
da bir potansiyel fark oldugunu 6grenmistir. K kiresi yiksek
potansiyelde, L kiresi ise dislik potansiyelde oldugu igin
yuklerin L'den K’'ya dogru hareket edecegini tahmin etmistir.
Ancak 6gretmeni, Ahmet'e su uyariyi yapar:

"Elektronlar, yik hareketi nedeniyle L'den K’'ya dogru gider.
Ancak, elektrik akiminin yéni elektronlarin hareket yéniine
zittir."

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Elektrik akimi, K’den L'ye dogru olusur.

B) Elektrik akimi, L'den K’'ya dogru olusur.

C) Potansiyel fark sifir oldugunda elektrik akimi maksimum
olur.

D) Elektrik akimi olugsmasi igin potansiyel farkin olmamasi
gerekir.

E) Elektronlarin hareket yoni ve elektrik akiminin yoni ayni
yondedir.

Elektrik akimi, K’den L’ye dogru olusur.

Elektronlar disiik potansiyelden yiiksek potansiyele dogru hareket eder
(L'den K’ya), ancak elektrik akiminin yéni elektronlarin hareket yoniine zit-
tir. Bu nedenle, elektrik akimi K’den L’ye dogru olusur. Cevap: A
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iletken Maddeler: Elektrik akimini, serbestce hareket edebilen
yuklu pargaciklar (6rnegin elektronlar) araciligiyla iletebilen
maddelerdir. Bu maddelerin yapisinda, elektronlar atomlara
gevsek bir sekilde baglidir, bu yiizden kolayca hareket edebilir
ve elektrik akimini tasiyabilirler.
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e Metaller: Bakir, aliminyum, altin, gimus (en iyi iletken
metaller arasinda yer alir).

e Grafit: Karbonun bir formu olup metal olmayan bir iletken
olarak bilinir.

e Tuzlu Su: igindeki iyonlar sayesinde elektrik akimini ile-
tebilir.

e insan Viicudu: Ozellikle su ve iyon igerigi sayesinde
elektrigi belirli bir dizeyde iletebilir.

§8] onemii_

iletkenligin en yaygin kullanimi, elektrik devreleri ve elektrik
tesisatlarinda iletken metal tellerle saglanir. Ozellikle bakir,
hem iyi bir iletken olmasi hem de kolay sekillendirilebilmesi
nedeniyle sikca tercih edilir.

= Not

Yalitkan Maddeler: Elektrik akimini iletemeyen veya ¢ok du-
suk bir iletkenlige sahip olan maddelerdir. Bu maddelerin ya-
pisinda, elektronlar atomlarina siki bir sekilde baglidir ve ser-
bestge hareket edemezler. Bu 6zellikleri sayesinde, elektrik
akiminin kontrolsiiz sekilde yayllmasini engelleyerek guivenlik
saglarlar.
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e Plastik: Elektrik kablolarinin dis kaplamasinda kullanilir.

e Cam: Yiksek sicakliklarda bile yalitkan 6zelligini korur,
bu nedenle elektronik cihazlarda sikga kullanilir.

e Porselen: Elektrik direklerinde izolasyon amaciyla kulla-
nilir.

e Kauguk: Elektrik ekipmanlarinda yalitkanhk saglar.

e Ahsap (kuru): Disiik nem igerigine sahip oldugunda iyi
bir yalitkan olarak islev gorur.

§B] oremii |

Yalitkan maddeler, elektrik devrelerinde elektrik akimini
kontrol altina almak ve glivenli bir ortam saglamak icin vaz-
gecilmezdir. Ornegin, iletken tellerin gevresini kaplayarak
akimin istenmeyen yerlere temas etmesini engellerler.

O Biriletkenin direnci, su formille hesaplanir: R =p L

i Ornek 3

Bir elektrik devresinde iletken ve yalitkan maddelerin
dogru kullanimi giivenlik ve verimlilik agisindan 6nemli-
dir. Asagidaki maddelerden hangisi, bir elektrik kablosu-

nun dis yuzeyinde yalitkan olarak kullaniimaya uygun-
dur?

A) Bakir B) Aliiminyum C) Plastik

D) Gimis E) Demir

Plastik, bir yalitkan madde oldugu igin elektrik kablosunun dis yiizeyinde
kullanilarak akimin kontrolsiiz bir sekilde disari yayilmasini 6nler. Diger
secenekler ise iletken maddelerdir. Cevap: C

Elektriksel Direng

O Bir iletkenin, Gzerinden gecen elektrik akimina karsi gds-
terdigi zorluk, elektriksel diren¢ olarak adlandirilir. Direng, bir
elektrik devresinde akimin serbestce akmasini engelleyen bir
etkidir ve "R" sembolii ile gosterilir. S| birimi ise "Ohm"dur (Q).

O Elektriksel direng, malzemenin turine, uzunluguna, kesit

alanina ve sicakligina baglidir. Yiksek direngli bir malzeme,
akimin gegisini daha fazla sinirlandirir.

O Bir direng tzerinden elektrik akimi gegtiginde, elektrik ener-

jisi kismen 1s1 enerjisine donusur. Bu nedenle, direngler
elektrikli i1sitici, tost makinesi veya ampul gibi cihazlarda isi
Uretmek igin yaygin olarak kullanilir.

O Sonug olarak, direng, elektrik devrelerinin ¢aligsmasini kont-

rol eden ve enerjiyi farkli formlara dénistirmeyi saglayan
temel bir kavramdir.

4

A

O Kati bir iletkenin direnci, telin uzunluguna (/) ve kesit alanina

(A) baghdir. Direng, uzunlukla dogru orantili, kesit alaniyla
ise ters orantilidir. Ayrica, direnci etkileyen énemli bir faktor
de iletkenin yapildigi malzemenin 6z direncidir.

o Ozdireng (p), bir iletkenin birim uzunlugu ve birim kesitindeki

direncini ifade eder ve malzemeye ézgii bir ézelliktir. Oz di-
reng, "p" semboli ile gosterilir ve Sl birimi Ohmemetre (Q*m)
olarak belirtilir.

A

O R:Direng (Q), p: Oz direng (Qsm), 7: Boy (m), A: Kesit alani (m?)

=] Not

Oz direng, maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir ve her mal-
zeme igin sabittir. Bu nedenle, farkli iletkenlerin 6z direngleri
kargilagtirilarak, hangi malzemenin daha iyi bir iletken oldugu
belirlenebilir.
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TAIK TAMANLATIM KITABI

Etkinlik - 3

1. Uzunlugu ve kesit alani ayni olan iki tel, bakir ve
aliminyumdan yapilmistir. Hangi telin direnci daha
biyiiktiir?

(Bakirin 6z direnci: 1,7x1078 Q'm, Aliminyumun 6z
direnci: 2,8x1078 Q'm)
Bakirin 6z direnci 1,7x1078 Qem, aliiminyumun 6z direncinden
2,8x1078 Qem daha diisiiktir. Bu nedenle aliminyum telin direnci
daha biiyiiktiir.

2. Bir telin uzunlugu iki katina ¢ikanldiginda, telin
direnci nasil degisir?

Telin direnci, uzunlukla dogru orantilidir. Uzunluk iki katina ¢ikarildi-
ginda direng de iki katina ¢ikar.

3. Bir iletken telin kesit alani artirildiginda elektriksel
direng nasil etkilenir?

Kesit alani ile direng ters orantilidir. Kesit alani artirildiginda, telin di-
renci azalir.

4. Bakir ve demirden yapilmis iki telin ayni uzunluk ve
kesit alanina sahip oldugu biliniyor. Hangisi elektrik
akimini daha iyi iletir ve neden?

Bakirin éz direnci 1,7x1078 Qem, aliiminyumun 6z direncinden
2,8x1078 Qem daha diisiiktir. Bu nedenle aliminyum telin direnci
daha bliyiiktiir. Bu nedenle bakir tel elektrik akimini daha iyi iletir.

5. Uzunlugu 4 m olan bir telin kesit alani yariya
disiirilirse, direnci nasil etkilenir?

Kesit alani ile direng ters orantilidir. Kesit alani yariya diisiirildigiinde,
direng iki katina ¢ikar.

6. Elektrikli bir isitici, telin lizerinden gegen akim
sayesinde isi iiretir. Direncin yiiksek oldugu bir
tel mi yoksa diisiik oldugu bir tel mi daha fazla isi
tiretir? (Akim ve zaman sabittir.)

Direnci yiiksek olan bir tel daha fazla isi iretir ¢iinkii elektrik akimi
gectiginde daha fazla enerji kaybina neden olur. Bu, Joule Yasasi’na (isi
tretimi ile direng orantilidir) dayanir.

Grup Galismasi Etkinligi:

Senaryo:

Ug farkli iletken tel (A, B, C) agagidaki ézelliklere sahiptir:

(pDemir> pAIl’,‘lminyum> pBaklr)

e Tel A: Uzunlugu 5 m, kesit alani 2A, malzeme: bakir.

e Tel B: Uzunlugu 5 m, kesit alani A, malzeme: demir.

e Tel C: Uzunlugu 10 m, kesit alani 2A, malzeme:
aliiminyum.

Sorular:

1. Hangi telin direnci en kiigliktiir? Neden?

2. Elektrik akiminin gecisini en ¢ok zorlastiran tel
hangisidir?

Tel A'nin direnci en kiigiiktiir ¢iinkii bakir, en diisiik 6z dirence sahip
malzemedir ve kesit alani genistir.

Tel B, elektrik akimini en ¢ok zorlastirir ¢linkii hem malzeme olarak
demirin 6z direnci yliksektir hem de kesit alani dar oldugu igin direng
biiytiktdir.

% Ornek 4
Bir 6grenci, ayni malzemeden yapilmis iki farkli telin direncgle-
rini karsilagtiriyor:

e Tel A: 1 metre uzunlugunda ve kesit alani 2S'dir.

e Tel B: 2 metre uzunlugunda ve kesit alani S'dir.

Bu durumda, asagidaki ifadelerden hangisi dogru bir
cikarimdir?

A) Tel A'nin direnci, Tel B'nin direncinden buyuktir ¢lnkd
daha kisa boyu vardir.

B) Tel B'nin direnci, Tel A'nin direncinden biyiktir ¢inkii hem
daha uzun hem de daha kuguk kesit alanina sahiptir.

C) Tel A ve Tel B'nin direngleri aynidir ¢linkii malzeme aynidir.

D) Kesit alani direnci etkilemez, bu nedenle sadece uzunluga
bakilir.

E) Tel A'nin direnci kiglktir ¢iinkii malzeme degisimi direng
Uzerinde etkisizdir.

Direng, uzunlukla dogru orantili, kesit alaniyla ters orantilidir. Bu nedenle
Tel B'nin direnci, Tel A'dan daha bliyiiktiir. Cevap: B

3] Ornek 5
Ayni maddeden yapilmis X, Y, Z iletken tellerinin boylari sira-

siyla L, 2L, L ve kesit alanlari sirasiyla A, A ve 2A'dr.

X, Y, Z iletken tellerinin direngleri sirasiyla Ry, Ry ve R,
olduguna goére bunlar arasindaki iliski asagidakilerden
hangisidir?

A)Ry>Ry >R, B) Ry > R, >Ry C)Ry >R, >Ry

D)Ry >Ry >R, E)Ry=R,=R,

L 2L L
Ry=p-— R,=p:=— R,=p-—
X - y=P P z oA
Ry >Ry >R olur. Cevap: D

X Ornek Cevap Anahtari

1.B 2.A 3.C 4.B 5D
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1. Bir 6grenci, basit bir elektrik devresini su tesisati ile
karsilastirarak aralarindaki benzerlikleri ve farkliliklari
anlamaya c¢alisiyor.

Bu sirada su gézlemleri yapiyor:

I. Elektrik devresindeki pilin gorevi, su tesisatindaki
pompanin gdrevine benziyor.

Il. Elektrik devresindeki anahtar, su tesisatindaki
vananin iglevini géruyor.

Ill. Elektrik devresindeki direng, su tesisatindaki kivrimli
borulara benziyor.

Buna gore, gozlemlerden hangileri dogru bir
benzerligi ifade etmektedir?

A) Yalniz | B)lvell C) 1 ve lll
D) Il ve lll E) 1, Il ve IIl

1. Pil; yiiklerini, pompa; suyun hareketini saglar (Dogru)
II. Anahtar; akimin, vana; suyun dolasmasina izin verir. (Dogru)

Ill. Direng; akima, kivrimli boru; suya direng gésterir (Dogru)

Cevap: E

2. Bir dgrenci, elektrik devresi ile su tesisati arasinda
benzerlikleri ve farkliliklari arastiriyor.

Buna gore, 6grencinin yaptigi ¢calisma igin,
I. Elektrik devresindeki anahtar, su tesisatindaki vana
gibi akisin kontrol edilmesini saglar.

Il. Elektrik devresindeki direng, su tesisatindaki vana
gibi akisi tamamen durdurur.

I1l. Elektrik devresindeki iletken kablo, su tesisatindaki
boru gibi akimin taginmasini saglar.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E)IL, 1lvelll

1. Anahtar; akimin, vana; suyun dolasmasina izin verir. (Dogru)
Il. Direng, vana gibi akisi tamamen durdurmaz. Akisi zorlastirir. (Yanhs)

Ill. Kablo; akimi, boru; suyun tasinmasini saglar. (Dogru) Cevap: C

Bir elektrik devresinde, K ve L noktalari arasinda
bir potansiyel fark bulunmaktadir. K noktasi yuksek
potansiyelde, L noktasi ise disuk potansiyeldedir.

Buna gore devre tamamlandiginda,

I.  Elektrik akimi, K’den L’ye dogru olugur.
Il. Elektronlar, L'den K’'ye dogru hareket eder.

Ill. Potansiyel fark, yiklerin hareketini saglayan itici
kuvvettir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, IIvelll

1. Elektrik akimi, yiiksek potansiyelden diisiik potansiyele dogrudur.
(Dogru)

Il. Elektronlar, diistik potansiyelden yiiksek potansiyele dogru hareket
eder. (Dogru)

IIl. Potansiyel fark, yiiklerin hareketini saglayan enerjidir. (Dogru)

Cevap: E

Ayse, bir elektrik devresi kurarak K ve L noktalari
arasinda potansiyel farkin elektrik akimini nasil
etkiledigini arastirmak istiyor. Bunun igin pil, ampul ve
baglanti kablolarindan olugan bir devre kuruyor. K noktasi
pilin pozitif kutbuna, L noktasi ise negatif kutbuna baghdir.
Deneyle ilgili asagidaki bilgiler veriliyor:

e Devre tamamlandiginda ampul yaniyor.

e Elektronlar Lden K'ye dogru hareket etmektedir.

e Elektrik akiminin yoni K'den Lye dogrudur.
Ayse’nin arastirmalarina gore asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Elektrik akimi, potansiyel fark sayesinde olusur.

B) Elektronlar, dustk potansiyelden yuksek potansiyele
dogru hareket eder.

C) Elektrik akiminin yoni, elektronlarin hareket yoniine
zittir.

D) Ampulin yanmasi, devrede elektrik akimi olustugunu
gOsterir.

E) Elektrik akimi, elektronlarin hareket yonu ile ayni
yéndedir.

Elektrik akimi ile elektronlarin hareket yonii zittir. Cevap: E
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5. Ayse, elektrik potansiyelleri farkl olan K, L ve M iletken
kirelerini birbirine bagdlayarak elektrik akiminin olusup
olugsmayacagini gdzlemlemek igin bir deney yapar.
Kdurelerin ylzey potansiyelleri su sekildedir:

e KKiuresi: 2V
e L Kiresi: 5V
e M Kiresi: -3V
Deney sirasinda, Ayse kireler arasina iletken bir telle bir
anahtar yerlestirir ve g farkli baglanti diizenini asagidaki
gibi kurar.
I. Baglanti: K kuresi, L kuresine baglanir.
Il. Baglanti: L kuresi, M kiiresine baglanir.
Ill. Baglanti: K kuresi, M kuresine baglanir.
Buna gore, Ayse anahtarlar kapattiginda, hangi
baglantilarda iletken telden kisa bir siireligine elektrik
akimi geger?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
Tiim kiirelerin potansiyelleri farkli oldugu icin her durumda akim
olusur. Cevap: E
6. Ali, bir elektrik devresinde guvenligi saglamak igin hangi
malzemelerin kullaniimasi gerektigini arastirmaktadir.
Buna gore Ali’nin yaptigi arastirmalarin sonucu olarak,
I.  Bakir, devrede elektrik akimini kolayca ilettigi icin
tellerin yapiminda kullantlir.
Il. Plastik, elektrik akimini iletmedigi icin tellerin dis
ylizeyinde guivenlik amaciyla kullanilir.
Ill. Cam, elektrik akimini ilettigi icin elektrik direklerinde
izolasyon malzemesi olarak kullanilamaz.
ifadelerinden hangileri dogru sonuglar olarak kabul
edilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il velll
Plastik, yalitkan oldugu igin giivenlik saglamak amaci ile devrelerde
kullanilir. Cevap: B
7. Ahmet, uzunlugu esit iki pargaya bolinmus bir telin
direncini 6lgmek icin bir deney yapar. Deneyde, telin
baslangi¢ta toplam uzunlugu 4 m ve direnci 20 Q olarak
verilmistir. Ahmet, teli tam ortasindan iki esit pargaya
béldigunde, her bir parganin direncini merak eder.
Buna gore, Ahmet her bir par¢anin direncini kag Q
olcer?
A)2 B) 4 C)5 D) 10 E) 20
Direng boru yariya diisiiriiliirse, degeride yariya diiser ve 10Q olur.

Cevap: D

Ali, kati bir iletkenin direncini etkileyen faktorleri
incelemek icin Ug farkli A, B ve C iletken tel Gzerinde
deney yapmaktadir. Tellerin uzunluk, kesit alani ve
ozdireng 6zelliklerini asagidaki tabloda kaydediyor:

iletken = Uzunluk (L) Kesit Alani (A) Ozdireng (p)

A 2L A o
B L 2A 2p
C 3L 3A P

A, B ve C tellerinin direngleri sirasi ile Ry, Rg
ve R¢ olduguna gére bunlar arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A)R;>Rg >R, B)Rg >R >Ry

C)RA>Rg =R D)RA>R:>Rg
E)Ry>Rg>Rg
2L 3L L
R,=g-= R =g 2t—g.=—
A= 9 =9 3279
R 2 L. L R,>R,= R_.ol
8= 9 5,=9", A~ Rg= Rcolur. Cevap: C

Zeynep, laboratuvar galismasinda X ve Y iletkenlerinin
direnclerini esitlemek igin hangi degisiklikleri yapmasi
gerektigini inceler. iletkenlerin dzellikleri asagidaki tabloda

verilmigtir.

Y N B N
| lletken Ozdireng Boy Kesit Alani
X p 4L A
L Y 2p 2L 2A y

Buna gore Zeynep, X ve Y iletkenlerinin direng¢lerinin
esit olabilmesi igin,

I. Xiletkeninin boyu kisaltiimali.
Il. X iletkeninin kesit alani kigultalmeli.

1. Y iletkeninin boyu buydutiimeli.

islemlerinden hangilerini tek basina yapabilir?

A) Yalniz | B)Ive ll C)lvell
D) Il ve llI E) I llvelll
4L 2L L
Ry = 5‘;, R, = ZgAﬂ: 2~g~Z

Ry > Ry oldugu icin Ry azaltilir, R, artirilabilir.

I. Ry azalr. (Dogru)

I. Ry artar. (Yanlis)

IIl. Ry artar. (Dogru) Cevap: C

YX Cevap Anahtari

1.E 2C 3E 4E ©&6E 6B 7.D 8.C 9.C



