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Tema: Elektrik

Konu:  Basit Elektrik Devreleri

Alt Konu: Basit Elektrik Devreleri Bileşenleri ve Temel Kavramlar

Temanın Amacı: Basit elektrik devresindeki elemanlarla su tesisatındaki elemanlar arasındaki benzerlik ve farklılıkların kar-
şılaştırılması, iki sistem arasındaki ilişkilerin anlaşılmasına katkı sağlar. Elektrik akımının oluşumunu kavramada, suyun akışı 
analojisinden yararlanılır; bu bağlamda potansiyel fark, elektrik akımı ve direnç kavramları tanımlanır. Elektrik devresinde yer 
alan elemanların rolleri, su tesisatındaki karşılıklarıyla ilişkilendirilerek işlevleri açıklanır. Farklı düşünce yollarının değerlendiril-
mesiyle, temel kavramlara yönelik çok yönlü bakış açıları geliştirilebilir. Bu süreç, basit elektrik devresine ait kavramların anlam-
landırılmasını ve çeşitli durumlarla ilişkilendirilmesini amaçlamaktadır.
Anahtar Kavramları: Elektrik akımı, potansiyel fark, direnç

Köprü Kurma

Tanıtım

ELEKTRİK  BASİT ELEKTRİK DEVRELERİ

Bilmeden Olmaz

Elektrik Yükü: Maddenin elektriksel özelliklerini belirleyen, pozitif (+) ya da negatif (–) olabilen temel bir özelliktir.

İletken Madde: Elektrik yüklerinin kolayca hareket edebildiği maddelere iletken madde denir (örneğin bakır, alüminyum).

Yalıtkan Madde: Elektrik yüklerinin hareketine izin vermeyen maddelere yalıtkan madde denir (örneğin plastik, cam).

Direnç: Elektrik akımına karşı gösterilen zorluk ya da engel, direnç olarak adlandırılır.

Elektrik Devre Elemanları: Elektrik devresinde akımı yönlendiren, kontrol eden ya da kullanan parçalara elektrik devre elemanları 

denir (örneğin pil, anahtar, ampul).

Su tes�satı s�stemler�yle bas�t elektr�k devreler� arasında kurulan 
benzerl�kler, elektr�k akımının anlaşılmasını kolaylaştırır. Musluk, 
boru ve su deposu g�b� elemanlar; p�l, kablo ve ampul g�b� devre 
elemanlarıyla karşılaştırılarak potans�yel fark, elektr�k akımı ve 
d�renç g�b� kavramlar somutlaştırılab�l�r. Su borusundak� akışın 
elektr�k akımıyla �l�şk�lend�r�lmes�, f�z�ksel kavramların sezg�sel 
olarak kavranmasına katkı sağlar. Günlük yaşantıda sıkça 
karşılaşılan bu s�stemler, devre elemanlarının görevler�n� 
anlamaya yönel�k b�r zem�n sunar.
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Basit Elektrik Devreleri
Basit Elektrik Devreleri Bileşenleri ve Temel  
Kavramlar

	 Elektrik enerjisi, modern yaşamın vazgeçilmez kaynak-
larından biridir ve pek çok alanda önemli bir rol oynar. aIsıtma 
ve soğutma sistemlerinden haberleşme cihazlarına, bilgisa-
yarlardan aydınlatma çözümlerine ve hareketi sağlayan 
teknolojilere kadar geniş bir yelpazede kullanılmaktadır. 
Pil, akü ve jeneratör gibi araçlarla üretilen elektrik enerjisi, 
el fenerlerinden cep telefonlarına ve bilgisayarlara kadar 
sayısız cihazı çalıştırır. Özellikle elektrikli otomobiller, çevre 
dostu enerji kullanımının bir simgesi olarak, gelecekte daha 
temiz bir çevre sağlama hedefinde büyük bir dönüşümün 
parçası olacaktır.

Anahtar

Direnç

Pil
Vana Pompa

Kıvrımlı boru

a) b)

	 Basit bir elektrik devresinin işleyişini anlamak, su tesisatı gibi 
günlük hayattan bir benzetmeyle daha kolay hale gelir. Elek-
trik devresindeki üreteç, su tesisatında suyu borulara pom-
palayan bir sisteme benzetilebilir. Devredeki anahtar, suyun 
akışını kontrol eden bir vana gibi düşünülebilir; açıldığında 
akışı başlatır, kapandığında durdurur. Direnç ise, boruların 
içindeki dar ve kıvrımlı kısımlar gibi, akımın geçişine belirli 
bir engel oluşturur. Su tesisatında musluk açıldığında suyun 
borulardan akışı başlarken, elektrik devresinde anahtar ka-
patıldığında devrede elektrik akımı dolaşır.

	 Tıpkı su borularında suyun her zaman hazır bulunması gibi, 
elektrik devrelerinde de yükler her zaman iletken telde bu-
lunur. Ancak bu yüklerin hareket etmesi için bir kuvvet veya 
enerji kaynağı gereklidir. Bu enerji kaynağı, üretecin sağla-
dığı potansiyel farktır. Potansiyel fark sayesinde yükler ha-
reket eder ve devrede elektrik akımı oluşur. Su tesisatından 
yola çıkarak yapılan bu benzetme, elektrik enerjisinin soyut 
kavramlarını daha anlaşılır hale getirmekte oldukça etkilidir.

Etkinlik - 1

1. Su Tesisatı Modelini İnceleme:
Su tesisatı modelini inceleyerek sistemin nasıl çalıştığı 
gözlemlenir.
•	 Pompa bu sistemde ne işe yarıyor?

Pompa, suya enerji sağlayarak onu borularda hareket ettirir.

•	 Vana kapalıyken su hareket ediyor mu? Neden?
Hayır, hareket etmez çünkü vana kapalıyken suyun akışı engellenir.

•	 Borulardaki suyun hareketi nasıl bir engelle 
karşılaşıyor?

Kıvrımlı veya dar borular suyun hareketini zorlaştırır, bu da sisteme bir 
direnç uygular.

2. Elektrik Devresi Modelini İnceleme:
Elektrik devresi kurularak, devredeki elemanların nasıl 
çalıştığı gözlemlenir.
Sorular ve Cevaplar:
•	 Pilin devredeki görevi nedir?

Pil, devredeki yükleri hareket ettiren enerjiyi sağlar.

•	 Anahtar açık olduğunda devrede ne oluyor?
Devrede akım oluşmaz, çünkü açık anahtar devreyi tamamlamaz ve 
enerji akışı kesilir.

•	 Ampul neden yanıyor veya yanmıyor?
Ampul, ancak anahtar kapalı olduğunda, yani devre tamamlandığında 
yanar, çünkü o zaman akım ampule ulaşır.

3. 	 Karşılaştırma:
Su tesisatı ve elektrik devresi elemanlarını çalışma 
kağıdında karşılaştırarak benzerlikler ve farklılıklar 
belirlenir.
Sorular ve Cevaplar:
•	 Pompa ile üreteç arasındaki benzerlik nedir?

Her ikisi de sistemi harekete geçirir; pompa suyu hareket ettirirken, 
üreteç elektrik yüklerini hareket ettirir.

•	 Vana ve anahtar nasıl benzer işlevlere sahiptir?
Vana suyun akışını kontrol ederken, anahtar elektrik akımını kontrol 
eder; her ikisi de akışı başlatıp durdurur.

•	 Su borularındaki kıvrımlarla direnç arasında nasıl 
bir ilişki kurulabilir?

Su borularındaki kıvrımlar suyun akışını zorlaştırır, tıpkı direncin elekt-
rik akımının geçişini zorlaştırması gibi.

4. 	Sonuç ve Tartışma:
Elektrik devresindeki soyut kavramlar tartışılır ve 
aşağıdaki maddeler vurgulanır:
•	 Elektrik yüklerinin hareketi, elektronların küçük hızlarla 

sürüklenmesiyle oluşur.
•	 Elektrik akımı gözle görülemez, ancak etkileri (örneğin 

ampulün yanması) ile fark edilir.
Tartışma Soruları ve Cevapları:
•	 Bu modellemenin, elektrik devresini anlamanızı 

nasıl kolaylaştırdığını düşünüyorsunuz?
Bildiğimiz bir sistem olan su tesisatı üzerinden düşünmek, elektrik dev-
resindeki elemanları daha kolay anlamamızı sağladı.

•	 Elektrik devresindeki elemanların işlevlerini daha 
iyi kavradınız mı? Neden?

Evet, çünkü her devre elemanın ne yaptığı su tesisatındaki karşılığıyla 
daha net anlaşılabilir hale geldi.

•	 Bu iki sistem arasında tamamen aynı olmayan 
noktalar nelerdi?

Su tesisatında suyun fiziksel olarak bitmesi mümkünken, elektrik dev-
resinde yükler telde her zaman hazırdır. Ayrıca, suyun hareketi gözle 
görülürken, elektrik akımı gözle görülmez.
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Örnek 1

Ali, yaz tatilinde köydeki dedesine yardım ederken su tesisa-
tında bir sorun olduğunu fark etti. Dedesi, suyu bahçeye pom-
palamak için bir su pompası, borular ve vanalar kullandıklarını 
anlattı. Ali, okuldaki dersinde öğrendiği elektrik devresini bu 
sistemle karşılaştırmaya başladı. Dedesi, "Su pompalanma-
dan bahçeye ulaşmaz; bu pompa olmadan sistem çalışmaz," 
dedi. Ali ise, "Bu tıpkı elektrik devresindeki pil gibi! Elektrik 
akımını o başlatır," diye düşündü.
Ali'nin bu düşüncesine göre, elektrik devresindeki pilin 
görevi, su tesisatındaki hangi elemanın göreviyle benzer-
lik gösterir?

A) Borular	 B) Pompa	 C) Vana

D) Musluk	 E) Su deposu

Pil, elektrik devresinde akımı başlatmak için enerji sağlar. Benzer şekilde, su 
tesisatındaki pompa da suyun hareket etmesini sağlamak için enerji kayna-
ğı görevi görür.� Cevap: B

Potansiyel Fark

	 Potansiyel fark, birim elektrik yükünün bir noktadan diğerine 
hareket ederken kazandığı veya kaybettiği enerji miktarını 
ifade eder. Elektrik devrelerinde potansiyel fark, yüklerin ha-
reketini sağlayan bir "itici güç" olarak düşünülebilir. Bu bü-
yüklük, genellikle devredeki iki nokta arasındaki enerji farkını 
ölçmek için kullanılır ve "V" sembolüyle gösterilir. SI birimi 
ise "Volt"tur. Voltmetre ile ölçülür.

	 Bir kapalı elektrik devresinde potansiyel fark, üreteç tarafın-
dan sağlanan bir etkidir ve bu etki, elektronların iletken bo-
yunca belirli bir yönde hareket etmesini sağlar. Elektronların 
hareketine neden olan bu itici kuvvet, aynı zamanda elekt-
romotor kuvvet olarak da adlandırılır. Elektromotor kuvvet, 
genellikle pil veya üreteç gibi devrenin enerji kaynağı tara-
fından sağlanır.

Önemli

Sonuç olarak, potansiyel fark, elektrik akımının oluşmasında 
kritik bir rol oynar ve devrede enerji aktarımını mümkün kılar. 
Bu nedenle, elektrik devresindeki her elemanın işlevini yeri-
ne getirebilmesi için yeterli bir potansiyel farkın sağlanması 
gereklidir.

Elektrik Akımı

	 Elektrik akımı, bir iletkenin kesitinden birim zamanda geçen 
toplam elektrik yükü miktarıdır. Bu yüklerin cinsi (pozitif ya da 
negatif) fark etmeksizin, toplam yükün hareketi dikkate alı-
nır. Elektrik akımı, "i" sembolüyle gösterilir ve SI birimi "Am-
per"'dir (A). Akım, temel bir büyüklük olup skaler bir niceliktir, 
yani yönü değil yalnızca büyüklüğü önemlidir.

	 Elektrik akımı, matematiksel olarak i = q/t  bağıntısı ile ifade 
edilir. Burada "i", akım şiddetini (Amper), "q", devreden ge-
çen net yükü (Coulomb) ve "t", bu yükün akması için geçen 
süreyi (saniye) temsil eder. Ampermetre ile ölçülür.

	 Elektrik akımının yönü, devredeki negatif yüklü elektronların 
hareket yönüne zıt olarak kabul edilir. Bu nedenle, elektrik 
devrelerinde akımın yönü, üretecin pozitif (+) kutbundan ne-
gatif (-) kutbuna doğru gösterilir. Bu yön, geleneksel akım 
yönü olarak adlandırılır.

Önemli

Elektrik akımı, yüklerin hareketinden kaynaklanan enerji 
taşınımının bir göstergesidir ve elektrik devrelerinde enerji 
akışını sağlamak için kritik bir role sahiptir.
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Elektronların
hareket yönü

Akımın yönü

	 Şekilde, yük miktarları farklı olan özdeş K ve L iletken küre-
leri arasında bir yük akışı gerçekleşmektedir. S anahtarı ka-
patıldığında, küreleri birbirine bağlayan iletken tel üzerinden 
L küresinden K küresine doğru elektron akışı başlar. Elekt-
ronlar negatif yük taşıdığı için hareket ettikleri yön, elektrik 
akımının yönüne zıt kabul edilir. Bu nedenle, elektrik akımı K 
küresinden L küresine doğru oluşur.

	 Elektronların hareketi, K ve L kürelerindeki elektriksel potan-
siyeller eşitleninceye kadar devam eder. Bu süreçte, elekt-
ronların tel üzerinden akışı elektrik akımını oluşturur ve bu 
akımın yönü, üretecin pozitif kutbundan negatif kutbuna doğ-
ru kabul edilen geleneksel akım yönüne uygun şekilde K’den 
L’ye doğrudur.

Önemli

Bu durum, elektrik akımının, elektronların hareketinden kay-
naklandığını ancak yönünün elektronların hareket yönünün 
tersi olarak tanımlandığını göstermektedir.
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Etkinlik - 2

Etkinlik Adımları:
1. 	Giriş:
Öğretmen, elektrik akımının potansiyel fark sayesinde 
oluştuğunu açıklar. Potansiyel farkın, pozitif yüklerin fazla 
olduğu yerden (yüksek potansiyel) pozitif yüklerin az 
olduğu yere (düşük potansiyel) yükleri harekete geçirdiğini 
belirtir. Öğrencilere, bu durumu K ve L küreleri üzerinde 
modelleyerek gözlemleyecekleri söylenir.
2.	 Küreler Arasındaki Yük Akışını ve Potansiyel Farkı 

Gözlemleme:
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K küresinin L’ye göre daha fazla pozitif yük taşıdığı 
gözlemlenir (bu durum renkli etiketlerle gösterilebilir; K 
küresi "yüksek potansiyel" ve L küresi "düşük potansiyel" 
olarak etiketlenir). Anahtar kapatıldığında yükler, 
potansiyel fark nedeniyle L’den K’ya doğru hareket eder.
Sorular ve Olası Cevaplar:
•	 K ve L küreleri arasında neden yük akışı oluyor?

Çünkü K küresi daha yüksek potansiyelde, L küresi ise daha düşük po-
tansiyelde. Potansiyel fark, yüklerin hareket etmesini sağlıyor.

•	 Yüklerin hareketi ne zaman durur?
Potansiyel fark sıfırlandığında, yani K ve L küreleri aynı potansiyele 
ulaştığında hareket durur.

•	 Potansiyel farkın olmadığı bir durumda yükler 
hareket eder mi?

Hayır, çünkü yüklerin hareketi için bir enerji farkı, yani potansiyel fark 
gereklidir.

3. 	Elektrik Akımı ve Potansiyel Farkı Modelleme:
•	 Elektronların hareket yönü: 

L’den K’ya doğru bir okla gösterilir.

•	 Elektrik akımının yönü: 
K’den L’ye doğru bir okla gösterilir.

•	 Potansiyel fark: 
K ve L kürelerinin enerji seviyeleri arasındaki fark olarak belirtilir.

Ek Sorular ve Olası Cevaplar:
•	 Elektrik akımı neden her zaman yüksek 

potansiyelden düşük potansiyele doğru oluşur?
Çünkü yükler, enerjinin daha yüksek olduğu yerden düşük olduğu yere 
doğru hareket ederek sistemi dengeler.

•	 Potansiyel farkın büyüklüğü arttığında yüklerin 
hareketi nasıl etkilenir?

Potansiyel fark arttığında yüklerin hareketi hızlanır ve daha fazla akım 
oluşur.

4. Çıkarımların Paylaşılması:
Her grup, çizimlerini ve gözlemlerini sınıfta paylaşır. 
Gruplar, potansiyel fark ve elektrik akımı arasındaki ilişkiyi 
açıklamaya çalışır. Öğretmen, potansiyel farkın elektrik 
akımını nasıl tetiklediğini ve akımın yük hareketi ile ters 
yönlü olduğunu vurgular.
Tartışma Soruları:
•	 Potansiyel fark ile elektrik akımının büyüklüğü 

arasında nasıl bir ilişki vardır?
Potansiyel fark ne kadar büyükse, elektrik akımı da o kadar güçlü olur.

•	 Potansiyel fark sıfır olduğunda akım neden durur?
Çünkü yüklerin hareket etmesi için bir enerji farkına ihtiyaç vardır; po-
tansiyel fark sıfır olduğunda hareket durur.

Değerlendirme:

Etkinlik sonunda, yapılması beklenen çıkarımlar:
1.	 Potansiyel fark, yüklerin hareket etmesini sağlayan 

temel etkidir.
2.	 Elektrik akımı, potansiyel farkın olduğu durumlarda 

oluşur ve yüklerin hareket yönüne zıt tanımlanır.
3.	 Potansiyel fark sıfırlandığında, yük akışı ve dolayı-

sıyla elektrik akımı durur.

Örnek 2

Ahmet, elektrik devresinde iki özdeş küre olan K ve L arasın-
da bir potansiyel fark olduğunu öğrenmiştir. K küresi yüksek 
potansiyelde, L küresi ise düşük potansiyelde olduğu için 
yüklerin L’den K’ya doğru hareket edeceğini tahmin etmiştir. 
Ancak öğretmeni, Ahmet’e şu uyarıyı yapar:
"Elektronlar, yük hareketi nedeniyle L’den K’ya doğru gider. 
Ancak, elektrik akımının yönü elektronların hareket yönüne 
zıttır."
Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur?
A) 	Elektrik akımı, K’den L’ye doğru oluşur.
B) 	Elektrik akımı, L’den K’ya doğru oluşur.
C) 	Potansiyel fark sıfır olduğunda elektrik akımı maksimum 

olur.
D) 	Elektrik akımı oluşması için potansiyel farkın olmaması 

gerekir.
E) 	Elektronların hareket yönü ve elektrik akımının yönü aynı 

yöndedir.

 Elektrik akımı, K’den L’ye doğru oluşur.
Elektronlar düşük potansiyelden yüksek potansiyele doğru hareket eder 
(L’den K’ya), ancak elektrik akımının yönü elektronların hareket yönüne zıt-
tır. Bu nedenle, elektrik akımı K’den L’ye doğru oluşur.� Cevap: A
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Not

İletken Maddeler: Elektrik akımını, serbestçe hareket edebilen 
yüklü parçacıklar (örneğin elektronlar) aracılığıyla iletebilen 
maddelerdir. Bu maddelerin yapısında, elektronlar atomlara 
gevşek bir şekilde bağlıdır, bu yüzden kolayca hareket edebilir 
ve elektrik akımını taşıyabilirler.

●	Metaller: Bakır, alüminyum, altın, gümüş (en iyi iletken 
metaller arasında yer alır).

●	Grafit: Karbonun bir formu olup metal olmayan bir iletken 
olarak bilinir.

●	Tuzlu Su: İçindeki iyonlar sayesinde elektrik akımını ile-
tebilir.

●	İnsan Vücudu: Özellikle su ve iyon içeriği sayesinde 
elektriği belirli bir düzeyde iletebilir.

Örneğin

Önemli

İletkenliğin en yaygın kullanımı, elektrik devreleri ve elektrik 
tesisatlarında iletken metal tellerle sağlanır. Özellikle bakır, 
hem iyi bir iletken olması hem de kolay şekillendirilebilmesi 
nedeniyle sıkça tercih edilir.

Not

Yalıtkan Maddeler: Elektrik akımını iletemeyen veya çok dü-
şük bir iletkenliğe sahip olan maddelerdir. Bu maddelerin ya-
pısında, elektronlar atomlarına sıkı bir şekilde bağlıdır ve ser-
bestçe hareket edemezler. Bu özellikleri sayesinde, elektrik 
akımının kontrolsüz şekilde yayılmasını engelleyerek güvenlik 
sağlarlar.

●	Plastik: Elektrik kablolarının dış kaplamasında kullanılır.
●	Cam: Yüksek sıcaklıklarda bile yalıtkan özelliğini korur, 

bu nedenle elektronik cihazlarda sıkça kullanılır.
●	Porselen: Elektrik direklerinde izolasyon amacıyla kulla-

nılır.
●	Kauçuk: Elektrik ekipmanlarında yalıtkanlık sağlar.
●	Ahşap (kuru): Düşük nem içeriğine sahip olduğunda iyi 

bir yalıtkan olarak işlev görür.

Örneğin

Önemli

Yalıtkan maddeler, elektrik devrelerinde elektrik akımını 
kontrol altına almak ve güvenli bir ortam sağlamak için vaz-
geçilmezdir. Örneğin, iletken tellerin çevresini kaplayarak 
akımın istenmeyen yerlere temas etmesini engellerler.

Örnek 3

Bir elektrik devresinde iletken ve yalıtkan maddelerin 
doğru kullanımı güvenlik ve verimlilik açısından önemli-
dir. Aşağıdaki maddelerden hangisi, bir elektrik kablosu-
nun dış yüzeyinde yalıtkan olarak kullanılmaya uygun-
dur?

A) Bakır	 B) Alüminyum	 C) Plastik

D) Gümüş	 E) Demir

Plastik, bir yalıtkan madde olduğu için elektrik kablosunun dış yüzeyinde 
kullanılarak akımın kontrolsüz bir şekilde dışarı yayılmasını önler. Diğer 
seçenekler ise iletken maddelerdir.� Cevap: C

Elektriksel Direnç
	 Bir iletkenin, üzerinden geçen elektrik akımına karşı gös-

terdiği zorluk, elektriksel direnç olarak adlandırılır. Direnç, bir 
elektrik devresinde akımın serbestçe akmasını engelleyen bir 
etkidir ve "R" sembolü ile gösterilir. SI birimi ise "Ohm"dur (Ω).

	 Elektriksel direnç, malzemenin türüne, uzunluğuna, kesit 
alanına ve sıcaklığına bağlıdır. Yüksek dirençli bir malzeme, 
akımın geçişini daha fazla sınırlandırır.

	 Bir direnç üzerinden elektrik akımı geçtiğinde, elektrik ener-
jisi kısmen ısı enerjisine dönüşür. Bu nedenle, dirençler 
elektrikli ısıtıcı, tost makinesi veya ampul gibi cihazlarda ısı 
üretmek için yaygın olarak kullanılır. 

	 Sonuç olarak, direnç, elektrik devrelerinin çalışmasını kont-
rol eden ve enerjiyi farklı formlara dönüştürmeyi sağlayan 
temel bir kavramdır.

A
l

	 Katı bir iletkenin direnci, telin uzunluğuna () ve kesit alanına 
(A) bağlıdır. Direnç, uzunlukla doğru orantılı, kesit alanıyla 
ise ters orantılıdır. Ayrıca, direnci etkileyen önemli bir faktör 
de iletkenin yapıldığı malzemenin öz direncidir.

	 Öz direnç (ρ), bir iletkenin birim uzunluğu ve birim kesitindeki 
direncini ifade eder ve malzemeye özgü bir özelliktir. Öz di-
renç, "ρ" sembolü ile gösterilir ve SI birimi Ohm•metre (Ω•m) 
olarak belirtilir.

	 Bir iletkenin direnci, şu formülle hesaplanır: R = ρ A$
,

	 R: Direnç (Ω), ρ: Öz direnç (Ω•m), : Boy (m), A: Kesit alanı (m²)

Not

Öz direnç, maddeler için ayırt edici bir özelliktir ve her mal-
zeme için sabittir. Bu nedenle, farklı iletkenlerin öz dirençleri 
karşılaştırılarak, hangi malzemenin daha iyi bir iletken olduğu 
belirlenebilir.
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Etkinlik - 3

1. 	Uzunluğu ve kesit alanı aynı olan iki tel, bakır ve 
alüminyumdan yapılmıştır. Hangi telin direnci daha 
büyüktür?

	 (Bakırın öz direnci: 1,7×10−8 Ω∙m, Alüminyumun öz 
direnci: 2,8×10−8  Ω∙m)

Bakırın öz direnci 1,7×10−8 Ω•m, alüminyumun öz direncinden 
2,8×10−8 Ω•m daha düşüktür. Bu nedenle alüminyum telin direnci 
daha büyüktür.

2. 	Bir telin uzunluğu iki katına çıkarıldığında, telin 
direnci nasıl değişir?

Telin direnci, uzunlukla doğru orantılıdır. Uzunluk iki katına çıkarıldı-
ğında direnç de iki katına çıkar.

3. 	Bir iletken telin kesit alanı artırıldığında elektriksel 
direnç nasıl etkilenir?

Kesit alanı ile direnç ters orantılıdır. Kesit alanı artırıldığında, telin di-
renci azalır.

4. 	Bakır ve demirden yapılmış iki telin aynı uzunluk ve 
kesit alanına sahip olduğu biliniyor. Hangisi elektrik 
akımını daha iyi iletir ve neden?

Bakırın öz direnci 1,7×10−8 Ω•m, alüminyumun öz direncinden 
2,8×10−8 Ω•m daha düşüktür. Bu nedenle alüminyum telin direnci 
daha büyüktür. Bu nedenle bakır tel elektrik akımını daha iyi iletir.

5.	 Uzunluğu 4 m olan bir telin kesit alanı yarıya 
düşürülürse, direnci nasıl etkilenir?

Kesit alanı ile direnç ters orantılıdır. Kesit alanı yarıya düşürüldüğünde, 
direnç iki katına çıkar.

6. 	Elektrikli bir ısıtıcı, telin üzerinden geçen akım 
sayesinde ısı üretir. Direncin yüksek olduğu bir 
tel mi yoksa düşük olduğu bir tel mi daha fazla ısı 
üretir? (Akım ve zaman sabittir.)

Direnci yüksek olan bir tel daha fazla ısı üretir çünkü elektrik akımı 
geçtiğinde daha fazla enerji kaybına neden olur. Bu, Joule Yasası’na (ısı 
üretimi ile direnç orantılıdır) dayanır.

Grup Çalışması Etkinliği:
Senaryo:
Üç farklı iletken tel (A, B, C) aşağıdaki özelliklere sahiptir:
(ρDemir> ρAlüminyum> ρBakır)

●	 Tel A: Uzunluğu 5 m, kesit alanı 2A, malzeme: bakır.
●	 Tel B: Uzunluğu 5 m, kesit alanı A, malzeme: demir.
●	 Tel C: Uzunluğu 10 m, kesit alanı 2A, malzeme: 

alüminyum.
Sorular:
1.	 Hangi telin direnci en küçüktür? Neden?
2.	 Elektrik akımının geçişini en çok zorlaştıran tel 

hangisidir?
Tel A’nın direnci en küçüktür çünkü bakır, en düşük öz dirence sahip 
malzemedir ve kesit alanı geniştir.
Tel B, elektrik akımını en çok zorlaştırır çünkü hem malzeme olarak 
demirin öz direnci yüksektir hem de kesit alanı dar olduğu için direnç 
büyüktür.

Örnek 4

Bir öğrenci, aynı malzemeden yapılmış iki farklı telin dirençle-
rini karşılaştırıyor:

	● Tel A: 1 metre uzunluğunda ve kesit alanı 2S'dir.
	● Tel B: 2 metre uzunluğunda ve kesit alanı S'dir.

Bu durumda, aşağıdaki ifadelerden hangisi doğru bir 
çıkarımdır?
A) 	Tel A'nın direnci, Tel B'nin direncinden büyüktür çünkü 

daha kısa boyu vardır.
B) 	Tel B'nin direnci, Tel A'nın direncinden büyüktür çünkü hem 

daha uzun hem de daha küçük kesit alanına sahiptir.
C) 	Tel A ve Tel B'nin dirençleri aynıdır çünkü malzeme aynıdır.
D) 	Kesit alanı direnci etkilemez, bu nedenle sadece uzunluğa 

bakılır.
E) 	Tel A'nın direnci küçüktür çünkü malzeme değişimi direnç 

üzerinde etkisizdir.

Direnç, uzunlukla doğru orantılı, kesit alanıyla ters orantılıdır. Bu nedenle 
Tel B'nin direnci, Tel A'dan daha büyüktür.� Cevap: B

Örnek 5

Aynı maddeden yapılmış X, Y, Z iletken tellerinin boyları sıra-

sıyla L, 2L, L ve kesit alanları sırasıyla A, A ve 2A'dır.

X, Y, Z iletken tellerinin dirençleri sırasıyla RX, RY ve RZ 
olduğuna göre bunlar arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
hangisidir?

A) RX > RY > RZ	 B) RX > RZ > RY	 C) RY > RZ > RX

D) RY > RX > RZ	 E) RX = RY = RZ

RX = ρ . L
A

                      RY = ρ . 2L
A

                      RZ = ρ . L
2A

RY > RX > RZ olur.� Cevap: D

1. B 2. A 3. C 4. B 5.D

Örnek Cevap Anahtarı
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1.	 Bir öğrenci, basit bir elektrik devresini su tesisatı ile 
karşılaştırarak aralarındaki benzerlikleri ve farklılıkları 
anlamaya çalışıyor. 

	 Bu sırada şu gözlemleri yapıyor:

	I. 	 Elektrik devresindeki pilin görevi, su tesisatındaki 
pompanın görevine benziyor.

	II. 	Elektrik devresindeki anahtar, su tesisatındaki 
vananın işlevini görüyor.

	III. 	Elektrik devresindeki direnç, su tesisatındaki kıvrımlı 
borulara benziyor.

	 Buna göre, gözlemlerden hangileri doğru bir 
benzerliği ifade etmektedir?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III 

D) II ve III	 E) I, II ve III
I. Pil; yüklerini, pompa; suyun hareketini sağlar (Doğru)

II. Anahtar; akımın, vana; suyun dolaşmasına izin verir. (Doğru)

III. Direnç; akıma, kıvrımlı boru; suya direnç gösterir (Doğru)

� Cevap: E

2.	 Bir öğrenci, elektrik devresi ile su tesisatı arasında 
benzerlikleri ve farklılıkları araştırıyor. 

	 Buna göre, öğrencinin yaptığı çalışma için,

	I. 	 Elektrik devresindeki anahtar, su tesisatındaki vana 
gibi akışın kontrol edilmesini sağlar.

	II. 	Elektrik devresindeki direnç, su tesisatındaki vana 
gibi akışı tamamen durdurur.

	III. 	Elektrik devresindeki iletken kablo, su tesisatındaki 
boru gibi akımın taşınmasını sağlar.

	 ifadelerinden hangileri doğru olur?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve III 

D) II ve III	 E) I, II ve III
I. Anahtar; akımın, vana; suyun dolaşmasına izin verir. (Doğru)

II. Direnç, vana gibi akışı tamamen durdurmaz. Akışı zorlaştırır. (Yanlış)

III. Kablo; akımı, boru; suyun taşınmasını sağlar. (Doğru)� Cevap: C

3.	 Bir elektrik devresinde, K ve L noktaları arasında 
bir potansiyel fark bulunmaktadır. K noktası yüksek 
potansiyelde, L noktası ise düşük potansiyeldedir. 

	 Buna göre devre tamamlandığında,

	I. 	 Elektrik akımı, K’den L’ye doğru oluşur.

	II. 	Elektronlar, L’den K’ye doğru hareket eder.

	III. 	Potansiyel fark, yüklerin hareketini sağlayan itici 
kuvvettir.

	 ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III
I. Elektrik akımı, yüksek potansiyelden düşük potansiyele doğrudur. 
(Doğru)

II. Elektronlar, düşük potansiyelden yüksek potansiyele doğru hareket 
eder. (Doğru)

III. Potansiyel fark, yüklerin hareketini sağlayan enerjidir. (Doğru)

� Cevap: E

4.	 Ayşe, bir elektrik devresi kurarak K ve L noktaları 
arasında potansiyel farkın elektrik akımını nasıl 
etkilediğini araştırmak istiyor. Bunun için pil, ampul ve 
bağlantı kablolarından oluşan bir devre kuruyor. K noktası 
pilin pozitif kutbuna, L noktası ise negatif kutbuna bağlıdır.

	 Deneyle ilgili aşağıdaki bilgiler veriliyor:

	● Devre tamamlandığında ampul yanıyor.

	● Elektronlar L’den K’ye doğru hareket etmektedir.

	● Elektrik akımının yönü K’den L’ye doğrudur.

	 Ayşe’nin araştırmalarına göre aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır?
A) 	Elektrik akımı, potansiyel fark sayesinde oluşur.

B) 	Elektronlar, düşük potansiyelden yüksek potansiyele 
doğru hareket eder.

C) 	Elektrik akımının yönü, elektronların hareket yönüne 
zıttır.

D) 	Ampulün yanması, devrede elektrik akımı oluştuğunu 
gösterir.

E) 	Elektrik akımı, elektronların hareket yönü ile aynı 
yöndedir.

Elektrik akımı ile elektronların hareket yönü zıttır.� Cevap:  E
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5.	 Ayşe, elektrik potansiyelleri farklı olan K, L ve M iletken 
kürelerini birbirine bağlayarak elektrik akımının oluşup 
oluşmayacağını gözlemlemek için bir deney yapar. 
Kürelerin yüzey potansiyelleri şu şekildedir:

	● K Küresi: 2 V
	● L Küresi: 5 V
	● M Küresi: −3 V

	 Deney sırasında, Ayşe küreler arasına iletken bir telle bir 
anahtar yerleştirir ve üç farklı bağlantı düzenini aşağıdaki 
gibi kurar.

	I. 	 Bağlantı: K küresi, L küresine bağlanır.
	II. 	Bağlantı: L küresi, M küresine bağlanır.
	III.	Bağlantı: K küresi, M küresine bağlanır.

	 Buna göre, Ayşe anahtarları kapattığında, hangi 
bağlantılarda iletken telden kısa bir süreliğine elektrik 
akımı geçer?
A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III
Tüm kürelerin potansiyelleri farklı olduğu için her durumda akım 

oluşur.� Cevap: E

6.	 Ali, bir elektrik devresinde güvenliği sağlamak için hangi 
malzemelerin kullanılması gerektiğini araştırmaktadır. 

	 Buna göre Ali’nin yaptığı araştırmaların sonucu olarak,
	I. 	 Bakır, devrede elektrik akımını kolayca ilettiği için 

tellerin yapımında kullanılır.
	II. 	Plastik, elektrik akımını iletmediği için tellerin dış 

yüzeyinde güvenlik amacıyla kullanılır.
	III. 	Cam, elektrik akımını ilettiği için elektrik direklerinde 

izolasyon malzemesi olarak kullanılamaz.
	 ifadelerinden hangileri doğru sonuçlar olarak kabul 

edilebilir?
A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III
Plastik, yalıtkan olduğu için güvenlik sağlamak amacı ile devrelerde 

kullanılır.� Cevap: B

7.	 Ahmet, uzunluğu eşit iki parçaya bölünmüş bir telin 
direncini ölçmek için bir deney yapar. Deneyde, telin 
başlangıçta toplam uzunluğu 4 m ve direnci 20 Ω olarak 
verilmiştir. Ahmet, teli tam ortasından iki eşit parçaya 
böldüğünde, her bir parçanın direncini merak eder.

	 Buna göre, Ahmet her bir parçanın direncini kaç Ω 
ölçer?
A) 2 	 B) 4 	 C) 5	 D) 10	 E) 20
Direnç boru yarıya düşürülürse, değeride yarıya düşer ve 10Ω olur.

� Cevap: D

8.	 Ali, katı bir iletkenin direncini etkileyen faktörleri 
incelemek için üç farklı A, B ve C iletken tel üzerinde 
deney yapmaktadır. Tellerin uzunluk, kesit alanı ve 
özdirenç özelliklerini aşağıdaki tabloda kaydediyor:

	

İletken Uzunluk (L) Kesit Alanı (A) Özdirenç (ρ)
A 2L A ρ
B L 2A 2ρ
C 3L 3A ρ

	 A, B ve C tellerinin dirençleri sırası ile RA, RB 
ve RC olduğuna göre bunlar arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisidir?

A) RC > RB > RA	 B) RB > RC > RA

C) RA > RB = RC	 D) RA > RC > RB

	 E) RA > RB > RC

.
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= = =� Cevap: C

9.	 Zeynep, laboratuvar çalışmasında X ve Y iletkenlerinin 
dirençlerini eşitlemek için hangi değişiklikleri yapması 
gerektiğini inceler. İletkenlerin özellikleri aşağıdaki tabloda 
verilmiştir.

	

İletken Özdirenç Boy Kesit Alanı
X ρ 4L A
Y 2ρ 2L 2A

	 Buna göre Zeynep, X ve Y iletkenlerinin dirençlerinin 
eşit olabilmesi için,

	I. 	 X iletkeninin boyu kısaltılmalı.

	II. 	X iletkeninin kesit alanı küçültülmeli.

	III. 	Y iletkeninin boyu büyütülmeli.

	 işlemlerinden hangilerini tek başına yapabilir?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III

D) II ve III	 E) I, II ve III
,R

A
L R g

A
L g

A
L5 4 2

2
2 2X Y$ $ $ $= = =

RX > RY olduğu için RX azaltılır, RY artırılabilir.

I. RX azalır. (Doğru)

II. RX artar. (Yanlış)

III. RY artar. (Doğru)� Cevap: C

1. E 2. C 3. E 4. E 5. E 6. B 7. D 8.C 9.C

Cevap Anahtarı


