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10.
SINIF

TAK TAM ANLATIM KITABI

1.	 Yatay doğrultuda hareket eden bir cismin hareketi ile ilgili 
aşağıdaki soruları cevaplayınız.

a) 	Bir cismin konum-zaman grafiğinde eğim hangi 
niceliği ifade eder? Grafikte eğim hesaplaması 
nasıl yapılır? Örnek bir grafikle açıklayınız.

Konum-zaman grafiğinde eğim, cismin hızını ifade eder. 

Eğim = 
∆x

∆t
 	   Konum (m)

Zaman (s)
20

6

Eğim = 
6

2
 = 3 m/s

b) 	Hız-zaman grafiğinde grafiğin altında kalan alan 
hangi niceliği ifade eder? Şekildeki hız-zaman 
grafiğinde hesaplamalarınızı gösteriniz.

Hız (m/s)

Zaman (s)
4 6

2
0

20

10

-20

Hız-zaman grafiğinde grafiğin altında kalan alan, cismin aldığı yolu 
(yer değiştirme) ifade eder. 

(0-2) s    "    
(10+20) . 2

2
= +30 m

(2-4) s    "    
20 . 2

2
 = +20 m             ∆x=30+20-40= +10 m olur.

(4-6) s   "    -20∙2= -40 m

2.	 Bir araç başlangıçta 10 m/s hızla hareket etmektedir. 
Araç sabit bir ivme ile 5 s boyunca hızlanarak 25 m/s 
büyüklüğünde hıza ulaşmıştır.
a)	 Bu hareketin ivmesini hesaplayınız.

"a = 
∆"v

∆t
 = 

25 - 10

5
 = 3 m/s2 olur.

b) 	Bu süreçte aracın aldığı yolu hesaplayınız.

x = v0 ∙ t + 
1

2
 ∙ a ∙ t2 = 10 ∙ 5 + 

1

2
 ∙ 3 ∙ 52 = 87,5 m olur.

3.	 Doğrusal bir yolda durgun halden harekete başlayan bir 
aracın ivme-zaman grafiği şekildeki gibidir.

İvme (m/s2)

Zaman (s)4 6
2

0

8

4

-8

	 Grafiğe göre aşağıdaki soruları işlemlerinizi 
göstererek cevaplayınız.

a) 	Otomobilin 6 s sonunda ulaşacağı hızı 
hesaplayınız.

	
İvme-zaman grafik eğrileri altında kalan alan hız değişimini verir.
(0-2) s   "    2∙8=16 m/s

(2-4) s    "   2∙4=8 m/s            ∆v=16+8-16=8 m/s olur.
(4-6) s    "    2∙(-8)= -16 m/s

b) 	Hız-zaman grafiğini çizerek, bu grafikten aracın 
yer değiştirmesini nasıl hesaplayabileceğinizi 
gösteriniz.

	
Hız (m/s)

Zaman (s)
2 4 60

8

24

16

Hız-zaman grafik eğrileri altında kalan alan yer değiştirmeyi verir.

(0-2) s " 
16 . 2

2
 = 16 m

(2-4) s " 
(24+16) . 2

2
 =40 m      ∆x = 16 + 40 + 32 = 88 m olur.

(4-6) s " 
(24 + 8) . 2

2
 =32 m
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4.	 Düşey düzlemde hava direnci ihmal edilerek serbest 
düşen bir cisimle ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız. Yer 
çekimi ivmesini g = 10 m/s2 olarak alınız.

a) 	Bir cisim, serbest düşmeye ilk hızı sıfırdan 
başlarken 2 s sonunda ne kadar yol alır? 

	
h = 

1

2
 ∙ g ∙ t2 = 

1

2
 ∙ 10 ∙ 22 = 20 m olur. 

b) 	Başlangıç hızı v0 = 5 m/s olan bir cismin, 3 s 
sonunda toplam hızı ve aldığı yolu hesaplayınız.

v = v0 + a ∙ t = 5 + 10 ∙ 3 = 35  m/s olur.

h=vt ∙ t + 
1

2
 ∙ g ∙ t2= 5 ∙ 3 + 

1

2
 10 ∙ 32 = 60 m olur.

c) 	Serbest düşen bir cismin hareketinde, hız ve 
ivmenin nasıl değiştiğini kendi cümlelerinizle 
açıklayınız.

	 Hız, cismin düşme süresi boyunca düzgün bir şekilde artar, çünkü ci-
sim yer çekiminin etkisi altındadır. İvme ise sabittir ve g=10 m/s2 ola-
rak kalır. Bu, serbest düşen cisimlerde hızın sürekli artmasına, ancak 
ivmenin değişmemesine neden olur.

5.	 Yalnızca yer çekimi ivmesi etkisi altında, yatay düzlemde 
sabit hızla ve düşey düzlemde sabit ivmeyle hareket 
eden bir cismin hareketine yönelik aşağıdaki soruları 
cevaplayınız. Yer çekimi ivmesini g = 10 m/s2 olarak 
alınız.

a) 	Bir cisim yatay eksende 12 m/s sabit hızla hareket 
etmekte ve aynı anda düşey eksende serbest 
düşme hareketi yapmaktadır. Cisim, t = 2 s 
sonunda yatayda ne kadar yol alır ve düşeydeki 
yer değiştirmesi ne kadardır? 

Yatay eksen:

x=vx ∙ t = 12 ∙ 2 = 24 m olur.

Düşey eksen:

h = 
1

2
 ∙ g ∙ t2 = 

1

2
 10 ∙ 22 = 20 m olur.

b) 	Cismin harekete başladığı anda yerden yüksekliği 
125 m olduğuna göre cismin havada kalma 
süresini ve yatayda aldığı yol uzunluğunu 
bulunuz. 

	
h = 

1

2
 ∙ g ∙ t2  "  125 = 

1

2
 10 ∙ t2  "  t = 5 s olur.

x=vx ∙ t = 12 ∙ 5 = 60 m olur.

6.	 Bir cisim üzerine uygulanan kuvvetin, yer değiştirmeye 
bağlı değişimi aşağıdaki gibi tabloda verilmiştir. 
Tablodaki verilere göre aşağıdaki soruları cevaplayınız 
ve işlemlerinizi gösteriniz. (Yer değiştirme boyunca cisim 
yatay düzlemde hareket etmektedir ve sürtünme ihmal 
edilmiştir.)

	

Yer Değiştirme (x) (m) Kuvvet (F) (N)
0-2 10
2-4 20
4-6 30

a)	 Kuvvet-yer değiştirme grafiğini çiziniz.
	

F (N)

x (m)
2 4 60

30

20

10

b) 	Grafikten yararlanarak, toplam yapılan işi 
hesaplayınız.

	 W = F ∙ x bağıntısına göre

(0-2)m aralığında, W = 10 ∙ 2 = 20 J

(2-4)m aralığında, W = 20 ∙ 2 = 40 J

(4-6)m aralığında, W = 30 ∙ 2 = 60 J

Wtoplam = 20 + 40 + 60 = 120 J olur

7.	 Bir öğrencinin evindeki bir çamaşır makinesi 2000 W 
elektriksel güce sahiptir ve bir yıkama döngüsünde 
1,5 saat çalışmaktadır. Buna göre aşağıdaki soruları 
cevaplayınız.

a) 	Çamaşır makinesinin bu süre boyunca harcadığı 
toplam enerjiyi hesaplayınız. Enerjiyi kilowatt-saat 
(kWh) biriminde ifade ediniz.

2000 W= 2 kW

E=P ∙ t bağıntısına göre E=2 kW ∙ 1,5 h=3 kWh olur.

b) 	Eğer 1 kWh enerji maliyeti 1,2 ₺ ise, çamaşır 
makinesinin bu yıkama döngüsünde elektrik 
maliyeti ne kadardır?

	
Maliyet = Tüketilen Enerji ∙ Birim Fiyat

 Maliyet = 3 kWh ∙ 1,2 ₺ = 3,6 ₺ olur.
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1.	 Bir cisim yatay doğrultuda sabit ivme ile hareket 
etmektedir. Cisimle ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız.

	 Eğer cisim, v0 = 15 m/s büyüklüğünde başlangıç 
hızı ile sabit a = 3 m/s2 büyüklüğünde ivme ile 
yavaşlamaya başlarsa;
a) 	Cismin durması için geçen süreyi hesaplayınız.

	 a.Durma Süresi:

	 v = v0 – a ∙ t bağıntısına göre,

	 0 = 15 - 3 ∙ t " t = 5 s olur.

b) 	Bu süre boyunca yer değiştirmesini bulunuz.
	

b. Yer Değiştirme:

	 x = v0 ∙ t – 
1

2
 ∙ a ∙ t2 bağıntısına göre,

	 x = 15 ∙ 5 – 
1

2
 ∙ 3 ∙ 52 " x = 37,5 m olur.

2.	 Hava direncinin ihmal edildiği düşey düzlemde serbest 
düşen cisimle ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız ve 
işlemlerinizi gösteriniz. (g = 10 m/s2)

Yer

Yatay
vo = 15 m/s

	 Cismin, ilk hızı düşey aşağı yönde v0 = 15 m/s olan 
bir serbest düşme hareketi yapmaktadır. Buna göre 
cismin t = 3 s sonunda;
a)	 Hızının büyüklüğünün kaç m/s olduğunu 

hesaplayınız.
	 a.Hız:

	 v = v0 + a ∙ t bağıntısına göre,

	 v = 15 + 10 ∙ 3 " v = 45 m/s olur.

b)	 Aldığı toplam yolun kaç metre olduğunu bulunuz.
	

b.Yol:
	 h = v0∙t+ 

1

2
 ∙ g ∙ t2 bağıntısına göre,

	 h = 15 ∙ 3 + 
1

2
 ∙ 10 ∙ 32 " h = 90 m olur

3.	 Hava direncinin ihmal edildiği ortam yer çekimi ivmesinin 
etkisi altında, yatay eksende sabit hız ve düşey eksende 
sabit ivme ile hareket eden bir cisimle ilgili aşağıdaki 
soruları cevaplayınız ve işlemlerinizi gösteriniz. 

	 (g = 10 m/s2)

Yer (Yatay)

vx = 20 m/s

h

	 Bir cisim, yatay eksende vx = 20 m/s sabit hızla 
hareket etmekte ve düşey eksende t = 4 s boyunca 
serbest düşme hareketi yapmaktadır. 
a) 	Cismin yatayda aldığı toplam yolu hesaplayınız.

	 a.	 Yatay Yer Değiştirme:
	 x = vx ∙ t = 20 ∙ 4 = 80 m olur.

b) 	Cismin düşeydeki yer değiştirmesini bulunuz.
	 b.	 Düşey Yer Değiştirme:

	 h = 
1

2
 ∙ g ∙ t2 = 

1

2
 ∙ 10 ∙ 42 = 80 m olur.

4.	 Bir kutu, yatay ve sürtünmesiz bir yüzeyde sabit bir  
F1 = 15 N kuvvetiyle (0-4) m arasında çekiliyor. 
Daha sonra kutunun üzerine düzgün artan bir kuvvet 
uygulanmaya başlanıyor ve (4-6) m arasında kuvvet 
15 N'den 25 N'ye doğrusal olarak artıyor. Buna göre 
aşağıdaki soruları cevaplayınız ve işlemlerinizi gösteriniz.
a) 	Kuvvetin yer değiştirme ile değişimini gösteren 

bir grafik çiziniz.
	

F (N)

x (m)
4 60

25

15

b) 	Toplam yapılan işi hesaplayınız.
	 	 1. (0–4) m Arası (Dikdörtgen Alanı):

	 W1=F ∙ x=15 ∙ 4=60 J 
	 2. (4–6) m Arası (Yamuğun Alanı):

	 W2= 
(25+15) . 2

2
 = 40 J

Toplam İş:
	 W = W1 + W2 = 60 + 40 = 100 J olur.

Yazılı Sınav - 2
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5.	 Bir öğrencinin evindeki elektrikli cihazların güç değerleri 
ve günlük kullanım süreleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.

	

Cihaz Güç (P) (W) Günlük Kullanım 
Süresi (t) (saat)

Çamaşır Makinesi 2000 1,5
Buzdolabı 150 24
Televizyon 120 5

	 1 kWh enerjinin maliyeti 2 ₺ olduğuna göre, her bir 
cihazın günlük enerji maliyetini hesaplayınız.

	 E=P . t ve Maliyet=Enerji Tüketimi . Birim Fiyat

	 Çamaşır Makinesi:

Maliyet=  
2000

1000
 . 1,5 . 2=6 ₺ olur.

	 Buzdolabı:

Maliyet=  
150

1000
 . 24 . 2 = 7,2 ₺ olur.

	 Televizyon:

Maliyet=  
120

1000
 . 5 . 2 = 1,2 ₺ olur.

6.	 Aşağıdaki soruları dikkatlice okuyarak cevaplayınız. 
a) 	Mekanik enerji ve kimyasal enerjiyi tanımlayınız. 

Bu iki enerji türü arasında bir benzerlik ve bir 
farklılık belirtiniz.

	
a)

•	 Mekanik enerji: Cisimlerin hareketinden veya konumlarından do-
layı sahip oldukları enerjidir.

•	 Kimyasal enerji: Maddelerin atomlar arası bağlarında depolanan 
enerjidir.

•	 Benzerlik: İkisi de bir enerji biçimidir ve başka enerji türlerine dö-
nüşebilir.

•	 Farklılık: Mekanik enerji hareket ve konuma bağlıyken, kimyasal 
enerji bağların yapısına bağlıdır.

b) 	Nükleer enerji ile elektrik enerjisi arasındaki 
ilişkiyi açıklayınız. Günlük hayatta nükleer 
enerjiden elektrik üretimiyle ilgili bir örnek veriniz.

	
b)

Nükleer enerji, atom çekirdeğinin parçalanması veya birleşmesi ile 
açığa çıkan enerjidir. Bu enerji, nükleer santrallerde kullanılarak 
elektrik enerjisine dönüştürülür. Örneğin, bir nükleer santral, fisyon 
yoluyla suyu ısıtarak buhar üretir ve bu buhar, türbinleri döndüre-
rek elektrik üretir.

7.	 Aşağıdaki soruları dikkatlice okuyarak cevaplayınız. 
Cevaplarınızda günlük hayatla bağlantı kurmaya 
çalışınız.
a) 	 Isı enerjisi ve ışık enerjisi arasındaki ilişki için, bu 

iki enerji türünün birbirine dönüştüğü bir duruma 
günlük hayattan örnek veriniz. Bu dönüşüm 
sırasında enerjinin korunumu ilkesinin nasıl 
sağlandığını açıklayınız.

	
a) 	 Isı enerjisi ve ışık enerjisi arasındaki ilişki, enerji dönüşümüyle 

açıklanabilir. Örneğin, bir ampul çalıştığında elektrik enerjisi önce 
ısıya, ardından ışık enerjisine dönüşür. Enerjinin korunumu ilkesine 
göre, toplam enerji miktarı sabit kalır, ancak enerji bir türden diğe-
rine dönüşür.

b) 	Ses enerjisi ve elektrik enerjisi arasındaki ilişkiyi 
günlük hayatta kullanılan bir cihaz üzerinden 
açıklayınız. Bu dönüşümün nasıl gerçekleştiğini 
ve hangi alanlarda kullanıldığını yazınız.

	
b) 	 Ses enerjisi ve elektrik enerjisi arasındaki ilişki mikrofonlarla açık-

lanabilir. Bir mikrofon, ses dalgalarını alarak bir diyaframı titreş-
tirir. Bu titreşimler, elektrik sinyallerine dönüştürülür. Bu süreç, 
müzik kayıtlarında ve iletişim cihazlarında yaygın olarak kullanılır.

8.	 Aşağıdaki soruları dikkatlice okuyarak cevaplayınız.
a) 	Yenilenebilir enerji kaynakları ve yenilenemez 

enerji kaynakları nelerdir? Her birine ikişer örnek 
vererek açıklayınız.

	
a)
•	 Yenilenebilir enerji kaynakları: Doğada kendini yenileyebilen 

ve tükenmeyen kaynaklardır. Örnekler: Güneş enerjisi, rüzgar 
enerjisi.

•	 Yenilenemez enerji kaynakları: Doğal süreçlerde yeniden 
oluşması milyonlarca yıl süren kaynaklardır. Örnekler: Kömür, 
petrol.

b) 	Güneş enerjisinin ve fosil yakıtların avantajlarını 
ve dezavantajlarını karşılaştırarak yazınız.

	
b)
•	 Güneş Enerjisi: 
Avantaj: Temizdir, tükenmez ve karbon emisyonu yoktur.
Dezavantaj: Güneş ışığına bağımlıdır ve başlangıç maliyeti yüksektir.
•	 Fosil Yakıtlar: 
Avantaj: Ucuzdur ve yaygın olarak bulunur.
Dezavantaj: Çevreye zararlı emisyonlar üretir ve sınırlı bir kaynaktır.
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1.	 Doğrusal yörüngede hareket eden bir aracın hız-zaman 
grafiği şekildeki gibidir.

Hız (m/s)

Zaman (s)
4 62

0

20

-20

	 Buna göre aşağıdaki soruları cevaplayınız ve 
işlemlerinizi gösteriniz. (Araç t = 0 anında +20 m 
konumundadır.)
a)	 Aracın konum-zaman grafiğini çiziniz.

	
a) Hız-zaman grafik eğrilerinin altında kalan alan yer değiştirmeyi 

verir.

(0-2) s " x1= – 
20 . 2

2
 =-20 m    Konum (m)

Zaman (s)
42 60

60

40

20

(2-4) s " x2= 20∙2= +40 m

(4-6) s " x3= 
20 . 2

2
 =+20 m

b)	 Aracın ivme-zaman grafiğini çiziniz.
	

b)Hız-zaman grafik eğrilerinin eğimi ivmeyi verir.

(0-2)s"a1=
0 – 20 . 2

2
=+10 m/s2

İvme (m/s2)

Zaman (s)4
2

6
0

10

-10

(2-4) s " a2= 
20-20

2
 =0

(4-6) s " a3= 
0-20

2
 =-10 m/s2

2.	 Hava direncinin ihmal edildiği ortamda, iki boyutta 
sabit ivmeli hareket yapan bir cismin şekildeki 
hareketine ilişkin aşağıdaki soruları cevaplayınız ve 
işlemlerinizi gösteriniz. (Topun boyutu önemsizdir.)

	 (g = 10 m/s2, sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

Yer (yatay)

Yatay53°

vo=25 m/s

a) 	Cismin düşey eksendeki hareketi sırasında en 
yüksek noktaya ulaşma süresinin kaç saniye 
olduğunu hesaplayınız.

	
a) tçıkış =  

vy

g
 = 

v.sin53°

g
  = 

25.0,8

10
 =2 s olur.

b) 	Cismin yere göre çıkabileceği maksimum 
yüksekliğin kaç metre olduğunu hesaplayınız.

	
b) hmax = 

v2
y

2g
 =

(25.0,8)2

20
  =20 m olur.

c) 	Yatay eksende aldığı toplam mesafenin kaç metre 
olduğunu hesaplayınız.	

c) x=vx ∙ t = (v ∙ cos53°)∙tuçuş = (25 ∙ 0,6) ∙ 4 = 60 m olur.

3.	 Enerji kaynaklarının verimli kullanımı, hem aile bütçesine 
hem de çevreye olumlu katkılar sağlar. 

	 Buna göre, aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Günlük hayatta elektrik enerjisi tüketimini azaltmak 

için bireyler hangi önlemleri alabilir? Beş farklı 
öneride bulununuz.

	
1.	 Gereksiz yanan ışıkları kapatmak.

2.	 Enerji tasarruflu ampuller (LED) kullanmak.

3.	 Elektrikli cihazları bekleme modunda bırakmak yerine tamamen 
kapatmak.

4.	 Çamaşır ve bulaşık makinelerini tam dolu çalıştırmak.

5.	 Isıtma ve soğutma cihazlarını enerji verimli modellerden seçmek.

b) 	Evde kullanılan enerji tasarruflu cihazların, 
geleneksel cihazlara göre avantajlarını açıklayınız.

	 b)

•	 Enerji tasarruflu cihazlar, geleneksel cihazlara göre daha az enerji 
tüketir.

•	 Uzun vadede elektrik faturalarını düşürür.

•	 Çevresel etkileri azaltır, çünkü daha az fosil yakıt tüketimi gerekti-
rir.

Yazılı Sınav - 3
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4.	 Mekanik enerji, elektrik enerjisi ve ses enerjisini 
tanımlayınız. Bu enerji türlerinden her birine günlük 
hayattan birer örnek veriniz.

	
•	 Mekanik enerji: Hareket veya konumdan kaynaklanan enerjidir. 

Örneğin, dönen bir yel değirmeni.

•	 Elektrik enerjisi: Elektrik yüklerinin hareketinden kaynaklanan 
enerjidir. Örneğin, çalışan bir ampul.

•	 Ses enerjisi: Havanın veya başka bir ortamın titreşimlerinden kay-
naklanan enerjidir. Örneğin, bir hoparlörden çıkan müzik.

5.	 Kimyasal enerji ve ışık enerjisi hakkında bilgi 
veriniz. Bu enerji biçimlerinin hangi kaynaklardan 
elde edildiğini, avantajlarını ve çevresel etkilerini 
açıklayınız.

	 •	 Kimyasal enerji: Maddelerin kimyasal bağlarında depolanan 
enerjidir. Örneğin, bir pil veya yakıt hücresi.

Kaynak: Petrol, doğal gaz, pil gibi maddeler.
Avantaj: Taşınabilir enerji kaynağıdır.
Çevresel Etki: Fosil yakıtların yanması karbon salınımına neden olur 
ve hava kirliliği oluşturur.
•	 Işık enerjisi: Elektromanyetik dalgalarla yayılan enerjidir. Örneğin, 

güneş ışığı.
Kaynak: Güneş ve yapay aydınlatma sistemleri.
Avantaj: Yenilenebilir ve çevre dostudur.
Çevresel Etki: Doğru kullanıldığında çevreye zarar vermez, ancak ışık 
kirliliği oluşturabilir.

6.	 Bir top, h=20 m yüksekten serbest bırakılarak yere 
düşürülüyor. Topun kütlesi m=2 kg, yer çekimi ivmesi 
ise g=10 m/s2 alınacaktır. Soruları dikkatlice okuyarak 
cevaplayınız. (Hava direnci ihmal edilmektedir.)
a) 	Topun toplam mekanik enerjisini, serbest 

bırakıldığı yükseklikte (başlangıç noktasında) 
hesaplayınız.

a) Başlangıç noktasında toplam mekanik enerji:
Emekanik = PE + KE
Emekanik = m . g . h+0 
Emekanik = 2 . 10 . 20=400 J’ dür. 

b) 	Top, yerden h=10 m yüksekliğinde iken:
	 1. Kinetik enerjisini (KE) hesaplayınız.
	 2. Potansiyel enerjisini (PE) hesaplayınız.

	 b)
1.	 Kinetik Enerji:
Mekanik enerjinin korunumu:
Emekanik = KE + PE
KE = Emekanik − PE
KE = 400 − (2 . 10 . 10) = 400 − 200 = 200 J’ dür. 
2.	 Potansiyel Enerji:

PE = m . g . h

PE = 2 . 10 . 10=200 J’ dür. 

7.	 Enerji kaynakları, çevresel etkileri ve kullanım 
şekilleri ile bireylerin ve toplumların geleceğini 
etkiler. Buna göre, aşağıdaki soruları dikkatlice 
cevaplayınız.
a) 	Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarını 

tanımlayınız. Her birine ikişer örnek vererek bu 
enerji türlerinin avantajlarını ve dezavantajlarını 
açıklayınız.

	 •	 Yenilenebilir enerji kaynakları: Doğada kendini yenileyebilen kay-
naklardır. 

Örnekler: Güneş enerjisi, rüzgar enerjisi.
Avantaj: Temizdir, tükenmez.
Dezavantaj: Başlangıç maliyetleri yüksektir ve doğa koşullarına ba-
ğımlıdır.
•	 Yenilenemez enerji kaynakları: Doğal süreçlerde tekrar oluşması 

çok uzun zaman alan kaynaklardır. 
Örnekler: Kömür, petrol.
Avantaj: Enerji üretimi hızlıdır ve mevcut altyapılar uygundur.
Dezavantaj: Fosil yakıtların kullanımı karbon salınımına yol açar ve 
çevreyi kirletir.

b) 	Türkiye’de yürütülen yenilenebilir enerji 
projelerine bir örnek veriniz. Bu projenin çevresel 
etkileri ve sürdürülebilirlik açısından önemini 
açıklayınız.

	 b) Türkiye’deki Konya Karapınar Güneş Enerjisi Santrali projesi:
Çevresel Etkiler: Fosil yakıt kullanımını azaltarak karbon salınımını 
düşürür.
Sürdürülebilirlik: Yenilenebilir bir enerji kaynağı olduğu için uzun va-
dede enerji güvenliğini destekler.

8.	 Aşağıdaki soruları dikkatlice cevaplayınız.
a) 	Evlerde enerji tasarrufu sağlamak için 

kullanılabilecek LED lambalar ile akkor ampulleri 
karşılaştırınız. Hangi seçeneğin daha tasarruflu 
olduğunu ve nedenini açıklayınız.

	 a)	 •	 LED lambalar: Daha az enerji tüketir, daha uzun ömürlüdür ve 
çevre dostudur.

•	 Akkor ampuller: Daha fazla enerji harcar ve kısa ömürlüdür.

•	 Sonuç: LED lambalar daha tasarrufludur çünkü enerji verimlili-
ği daha yüksektir ve aynı ışık miktarını daha az enerji harcaya-
rak sağlar.

b) 	Bir elektrikli cihaz satın alırken enerji etiketlerinin 
anlamını dikkate almanın önemi nedir? Bu 
davranışın küresel ısınmayı azaltmaya nasıl katkı 
sağladığını açıklayınız.

	
b) 	 Enerji etiketleri, bir cihazın enerji tüketim seviyesini gösterir. Daha 

yüksek enerji verimliliğine sahip cihazlar:

•	 Daha az enerji tüketir, bu da hem bireysel hem de toplumsal 
enerji tasarrufunu artırır.

•	 Daha az fosil yakıt tüketimi gerektirdiğinden, karbon salınımı-
nı azaltarak küresel ısınma ile mücadeleye katkı sağlar.
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1.	 Bir cisim yatay doğrultuda sabit ivme ile hareket 
etmektedir. Cisim başlangıçta v0 = 5 m/s büyüklüğünde 
hıza sahiptir.

	 t = 0 anından itibaren a = 2 m/s2 büyüklüğünde sabit 
ivme ile, 4 saniye boyunca hareket etmektedir.
	 Buna göre,
a) 	Cismin t = 4 s sonunda ulaşacağı hız 

büyüklüğünün kaç m/s olduğunu hesaplayınız.
	 a) Hız Hesabı:

v = v0 + a . t bağıntısına göre,
v = 5 + 2 . 4 = 13 m/s olur. 

b) 	(0-4) s zaman aralığında cismin aldığı toplam yer 
değiştirmenin kaç metre olduğunu hesaplayınız.

	
b) Yer Değiştirme Hesabı:

x = v0 . t + 
1

2
 . a . t2 bağıntısına göre,

x = 5 . 4 + 
1

2
 . 2 . (4)2 = 36 m yer değiştirir.

2.	 Doğrusal yolda hareket eden bir aracın hız-zaman grafiği 
şekildeki gibidir.

Hız (m/s)

Zaman (s)
4

65
20

8

4

-4

	 Grafiğe göre aşağıdaki soruları gerekli işlemleri 
göstererek cevaplayınız.
a) 	Aracın (0-6) s zaman aralığında toplam yer 

değiştirmesini hesaplayınız.
	

a) Hız -zaman grafik eğrilerinin altında kalan alan yer değiştirmeyi 
verir.
(0-2)  s " x1 =  

(8 + 4) . 2

2
 =+12 m

(2-4)  s " x2=4∙2=+ 8 m  

(4-5)  s " 
4 . 1

2
  =+2 m         ∆x = 12 + 8 + 2 – 2= +20 m olur    

(5-6)  s " 
-4 . 1

2
 =-2 m   

b) 	Aracın (0-6) s zaman aralığındaki konum-zaman 
grafiğini çiziniz.	

b) Konum (m)

Zaman (s)
42 5 60

22
20

12

3.	 Hava direncinin ihmal edildiği ortamda yerden 45 m 
yükseklikteki bir cisim düşey yukarı yönde 40 m/s 
büyüklüğündeki hızla şekildeki gibi fırlatılıyor.

	 Yer (Yatay)

v0 = 40 m/s

45 m

yatay

	 Cismin hareketine göre aşağıdaki soruları 
cevaplayınız. (g = 10 m/s2)
a)	Cismin yere göre çıkabileceği maksimum 

yüksekliğinin kaç metre olduğunu hesaplayınız.
	

a) 	 hmax = 
v2

y

2g
 = 

402

20
 = 80 m olur.

Cismin atıldığı noktanın yerden yüksekliği 45 m olduğu için,

hmax = 80 + 45 = 125 m olur.

b) 	Cismin uçuş süresinin kaç saniye olduğunu 
hesaplayınız.

	
b) 	 tçıkış = 

vy

g
 = 

40

10
 =4 s olur.

Cisim 125 m yükseklikten serbest düşme hareketi yapar,

h = 
1

2
 g ∙ t2 " 125 = 

1

2
 10 ∙ t2 " tiniş = 5 s olur.

tuçuş = 4 + 5 = 9 s olur.

c) 	Cismin yere çarpma hızının büyüklüğünün kaç m/s 
olduğunu hesaplayınız.

	
c) 	 Cisim 125 m yükseklikten 5 s süre ile serbest düşme hareketi yapa-

cağı için,

v = v0 + g ∙ t bağıntısına göre,

v = 0 + 10 ∙ 5 " v = 50 m/s olur.

Yazılı Sınav - 4
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4.	 Doğrusal yolda t=0 anında +10 m/s büyüklüğündeki hızla 
hareket eden 2 kg kütleli bir araca etki eden net kuvvetin 
aldığı yola bağlı değişim grafiği şekildeki gibidir.

Kuvvet (N)

Yol (m)
20 30100

15

-5

	 Grafiğe göre aşağıdaki soruları cevaplayınız.
a) 	Aracın 30 m yol aldıktan sonraki kinetik enerjisinin 

kaç J olduğunu hesaplayınız.
	

a) Kuvvet-yol grafik eğrilerinin altında kalan alan yapılan işi verir.
(0-10)m " W1= -5 ∙ 10 = -50 J 

(10-20)m " W2 = 
15.10

2
 = +75 J   

(20-30)m " W3 = 15 ∙ 10 = 150 J
WToplam = -50 + 75 + 150 = 175 J kinetik enerjisi artmıştır. 
Aracın ilk hızından dolayı sahip olduğu kinetik enerji,

EK= 
1

2
 m∙v2 " EK= 

1

2
 2 ∙ 102 = 100 J' dür.

Toplam Kinetik Enerjisi= 100+175=275 J olur.

b) 	Aracın 30 m yol aldıktan sonraki hızının 
büyüklüğünü hesaplayınız.

	
b) EK= 

1

2
 m∙v2 " 275 = 

1

2
 2 ∙ v2 " v=5    11  m/s olur.

5.	 Günlük hayatta kullanılan elektrikli cihazlar ve enerji 
tüketimiyle ilgili aşağıdaki soruları cevaplayınız. 
Cevaplarınızda detaylı açıklamalar yapmaya özen 
gösteriniz.
a) 	İş, enerji ve güç kavramları arasındaki ilişkiyi 

açıklayınız. Günlük hayattan bir örnek vererek 
bu kavramları birbirine nasıl bağlayabileceğinizi 
gösteriniz.

	
a) İş: Bir kuvvetin bir cismi hareket ettirirken yaptığı enerjinin trans-
feridir.
Enerji: İş yapmak için gereken kapasitedir.
Güç: İşin veya enerji transferinin birim zamanda yapılma hızıdır.
Örnek: Bir ampul 100 W güçle çalışıyorsa, 10 saniyede yaptığı iş:
W=P . t=100 . 10=1000 J olur 
Bu durumda ampul, elektrik enerjisini ışık ve ısı enerjisine dönüştürür.

b)	Evlerde kullanılan "vampir cihazlar" 
(kapatılmadığında enerji tüketmeye devam eden 
cihazlar) hakkında bilgi veriniz. Bu cihazların aile 
bütçesine ve çevreye olan etkilerini açıklayınız.

	 b) Vampir Cihazlar: Televizyon, şarj cihazı gibi cihazlar kapalıyken 
veya bekleme modundayken enerji tüketmeye devam eder.
Aile Bütçesi Etkisi: Küçük tüketimler birikerek fatura maliyetini artırır.
Çevresel Etkiler: Gereksiz enerji tüketimi karbon salınımını artırır ve 
enerji kaynaklarının israfına yol açar.
Çözüm: Bu cihazları kullanılmadığında tamamen kapatmak veya akıllı 
prizler kullanmak.

6.	 Kimyasal enerji ve nükleer enerjiyi tanımlayınız. Bu 
enerji biçimlerinin kullanım alanlarını ve çevresel 
etkilerini karşılaştırınız.

	
a) Kimyasal Enerji: Maddelerin moleküllerindeki kimyasal bağlarda 
depolanan enerjidir.
Kullanım Alanları: Piller, yakıt hücreleri, yiyeceklerin sindirilmesi.
Çevresel Etkiler: Fosil yakıtların yanması karbon salınımına yol açar, 
ancak piller çevreye daha az zarar verebilir.
Nükleer Enerji: Atom çekirdeğindeki bağların kopması (fisyon) veya 
birleşmesi (füzyon) ile açığa çıkan enerjidir.
Kullanım Alanları: Nükleer santrallerde elektrik üretimi, tıp alanında 
radyoterapi.
Çevresel Etkiler: Karbon emisyonu düşüktür, ancak nükleer atıkların 
depolanması çevresel risk taşır.

7.	 Bir ampulden yayılan ışık ve ısı enerjisini düşünerek, 
enerjinin korunumu ilkesine uygun bir açıklama 
yapınız. Bu ilkeyi destekleyen başka bir günlük hayat 
örneği veriniz.

	 Bir ampul çalıştığında elektrik enerjisi, ısı ve ışık enerjisine dönüşür. 
Bu süreçte toplam enerji korunur; yani enerji yok olmaz, yalnızca fark-
lı biçimlere dönüşür.

Günlük Hayat Örneği: 

Bir arabada benzin (kimyasal enerji) motorun çalışmasıyla mekanik 
enerjiye, ardından hareket enerjisine dönüşür. Tüm süreçte enerji ko-
runur.

8.	 Enerji tasarrufu için evlerde alınabilecek basit 
önlemlerden dört tane yazınız. Bu önlemlerin 
çevresel sürdürülebilirlik ve aile bütçesine katkısını 
değerlendiriniz.

	
Basit Önlemler:
•	 Gereksiz yanan ışıkları kapatmak.
•	 Enerji tasarruflu ampuller (LED) kullanmak.
•	 Elektrikli cihazları bekleme modunda bırakmamak.
•	 Çamaşır ve bulaşık makinelerini tam dolu çalıştırmak.
Çevresel Sürdürülebilirlik Katkısı: Fosil yakıt kullanımını azaltarak 
karbon salınımını düşürür.
Aile Bütçesine Katkısı: Elektrik faturalarını düşürerek ekonomik 
tasarruf sağlar.


