
1

10.
SINIF

TAK TAM ANLATIM KITABI

FİZİK FİZİK FÖY NO

10

Tema: Enerji

Konu:  Enerji Kaynakları

Alt Konu: Enerji Kaynaklarının Özellikleri, Avantajları ve Dezavantajları

Temanın Amacı: Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarının temel özelliklerinin anlaşılması ve bu kaynaklar arasın-
daki farkların belirlenmesi amaçlanmaktadır. Enerji kaynaklarının avantaj ve dezavantajları; çevresel temizlik, sürdürülebilirlik ve 
küresel ısınma bağlamında değerlendirilmektedir. Bu değerlendirmeler yoluyla enerji tasarrufuna yönelik farkındalık oluşturulma-
sı hedeflenmektedir. Elektrikli cihazların seçiminde dikkat edilmesi gereken unsurların ele alınmasıyla, sürdürülebilirlik ve millî 
servet bilinci doğrultusunda bilinçli tercihler yapılmasına katkı sunulması amaçlanmaktadır. 

Anahtar Kavramları: Yenilenebilir enerji kaynakları, yenilenemeyen enerji kaynakları

Köprü Kurma

Tanıtım

ENERJİ  ENERJİ KAYNAKLARI

Bilmeden Olmaz

Enerji: Fizikte enerji, iş yapabilme yeteneği olarak tanımlanır ve birçok formda bulunabilir (örneğin ısı, ışık, hareket).
Doğal Kaynaklar: Doğadan elde edilen ve insan yaşamı için gerekli olan maddelere doğal kaynak denir (örneğin su, kömür, güneş ışığı).
Çevre Kirliliği: İnsan faaliyetleri sonucu hava, su ve toprağın zarar görmesi çevre kirliliği olarak adlandırılır.
Küresel Isınma: Atmosferdeki sera gazlarının artmasıyla Dünya'nın ortalama sıcaklığının yükselmesine küresel ısınma denir.
İklim Değişikliği: Uzun vadede hava olaylarında ve sıcaklıklarda meydana gelen kalıcı değişikliklere iklim değişikliği denir.

Elektr�kl� c�hazların kullanımı ve bu c�hazların enerj� 
tüket�m�yle olan �l�şk�s�, enerj� kaynaklarının önem�n� 
ortaya koyar. LED lambalar, ampuller ve enerj� et�ket� 
bulunan c�hazlar, enerj� tasarrufunun b�reysel 
yaşamdak� etk�ler�ne örnek oluşturur. Çevre k�rl�l�ğ�, ger� 
dönüşüm uygulamaları ve yen�leneb�l�r enerj�ye yönel�k 
projeler, sürdürüleb�l�rl�k kavramının farklı bağlamlarda 
değerlend�r�lmes�n� sağlar. Medyada yer alan 
haberlerde enerj� üret�m�, fos�l yakıt kullanımı ve �kl�m 
üzer�ndek� etk�lerle �lg�l� �çer�kler, enerj� kaynaklarının 
çevre üzer�ndek� rolünü anlamaya katkı sunar.
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ENERJİ Enerji Kaynakları

Enerji Kaynakları

Yenilenemez Enerji Kaynakları ve Özellikleri

Yenilenemez Enerji Kaynakları, Özellikleri ve Kullanım 

Alanları

	 Yenilenemez enerji kaynakları, doğada çok uzun sürede 
oluşan ve kullanıldıkça tükenen enerji türleridir. Fosil yakıt-
lar gibi milyonlarca yıl boyunca doğal süreçlerle oluşmuş bu 
kaynaklar, yüksek enerji yoğunluğuna sahip olmaları nede-
niyle sanayiden ulaşım sektörüne kadar geniş bir kullanım 
alanına sahiptir. Örneğin, kömür elektrik üretiminde ve bazı 
endüstriyel işlemlerde yaygın olarak kullanılırken, petrol 
daha çok ulaşım araçlarının yakıtı olarak ve kimya sanayi-
sinde hammadde olarak tercih edilir. Doğal gaz ise elektrik 
üretimi, ısınma sistemleri ve mutfaklarda yaygın olarak kulla-
nılır. Nükleer enerji, özellikle elektrik üretimi için kullanılır ve 
fosil yakıtlara göre daha az karbon emisyonuna sahiptir, an-
cak atık yönetimi ve güvenlik riskleri nedeniyle sınırlamalara 
sahiptir. Yenilenemez enerji kaynaklarının yoğun kullanımı 
çevresel kirliliğe ve küresel ısınmaya neden olduğundan, bu 
kaynakların yerine sürdürülebilir enerji kaynaklarına geçiş 
büyük önem taşımaktadır.

Yenilenemez Enerji Kaynakları
1.	 Kömür
2.	 Petrol
3.	 Doğal Gaz
4.	 Nükleer Enerji (Uranyum ve Toryum gibi radyoaktif mine-

raller)
Kömür�

	 Kömür, fosil yakıtlar ara-
sında en yaygın kullanılan 
ve en eski enerji kaynak-
larından biridir. Genellikle 
elektrik üretimi, çelik üre-
timi ve endüstriyel işlem-
lerde yakıt olarak kullanılır. 
Ancak yanma sırasında yüksek miktarda karbondioksit ve 
diğer zararlı gazlar saldığı için çevre kirliliğine ve küresel 
ısınmaya neden olur.

Petrol�
	 Petrol, özellikle ulaşım sektö-

ründe araç yakıtı olarak yaygın 
bir kullanım alanına sahiptir. 
Ayrıca plastik, kimyasal ürün-
ler ve kozmetik gibi pek çok 
endüstriyel ürünün hammad-
desini oluşturur. Tükenebilir 
bir kaynak olan petrolün çıkarılması ve işlenmesi sırasında 
çevresel zararlar oluşabilir ve sızıntılar büyük ekolojik fela-
ketlere yol açabilir.

Doğal Gaz�
	 Doğal gaz, fosil yakıtlar arasında 

en temiz yakıt olarak kabul edilir ve 
elektrik üretimi, ısınma sistemleri 
ve pişirme amacıyla yaygın şekilde 
kullanılır. Yanma sırasında daha az 
karbon emisyonu üretse de, metan 
gibi güçlü sera gazlarının atmosfere karışma riski taşır. Do-
ğal gaz, yeraltından boru hatlarıyla taşınarak enerji üretimin-
de hızlı ve verimli bir seçenek sunar.

Nükleer Enerji�
	 Nükleer enerji, uranyum veya tor-

yum gibi radyoaktif maddelerin 
parçalanması sonucu ortaya çıkan 
büyük miktarda enerjiyle elektrik 
üretiminde kullanılır. Karbon sa-
lınımının düşük olması çevresel 
avantaj sağlasa da, radyoaktif atık 
yönetimi ve olası nükleer kazalar ciddi riskler taşır. Nükleer 
santraller, sürekli ve yüksek enerji üretimi sağlayarak enerji 
ihtiyacını karşılamada önemli bir rol oynar.

Yenilenebilir Enerji Kaynakları ve Özellikleri

Yenilenebilir Enerji Kaynakları, Özellikleri ve Kullanım 
Alanları

	 Yenilenebilir enerji kaynakları, doğada sürekli olarak kendini 
yenileyebilen ve tükenme riski taşımayan enerji türleridir. Bu 
kaynaklar, güneş, rüzgar, su, jeotermal enerji ve biyokütle 
gibi doğal süreçlerden elde edilir ve çevreye zarar vermeden 
enerji üretimine olanak tanır. Yenilenebilir enerji kaynakları-
nın en önemli özelliği, sürdürülebilir olmaları ve fosil yakıtlara 
göre sera gazı salınımını büyük ölçüde azaltmalarıdır.

	 Kullanım alanlarına bakıldığında, güneş enerjisi elektrik 
üretimi ve sıcak su temini için kullanılırken, rüzgar enerjisi 
rüzgar türbinleri aracılığıyla elektrik üretiminde önemli bir 
yer tutar. Su kaynaklarından elde edilen hidroelektrik enerji, 
barajlar sayesinde elektrik üretmek için yaygın olarak kulla-
nılır. Jeotermal enerji ise yeraltındaki sıcak su ve buhardan 
faydalanılarak elektrik üretimi ve ısınma sistemlerinde de-
ğerlendirilir. Biyokütle enerjisi, bitkisel ve hayvansal atıkların 
enerjiye dönüştürülmesiyle elektrik ve ısı üretiminde kulla-
nılır. Yenilenebilir enerji kaynakları, çevre dostu olmalarının 
yanı sıra enerji güvenliğini artırarak geleceğin enerji ihtiyaç-
larını karşılamada önemli bir rol oynamaktadır.

Yenilenebilir Enerji Kaynakları 
	 1.	 Güneş Enerjisi
	 2.	 Rüzgar Enerjisi
	 3.	 Hidroelektrik Enerji (Su Enerjisi)
	 4.	 Jeotermal Enerji
	 5.	 Biyokütle Enerjisi
	 6.	 Dalga ve Gelgit Enerjisi
	 7.	 Hidrojen Enerjisi
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Güneş Enerjisi�
	 Güneş enerjisi, güneş ışınlarının 

güneş panelleri aracılığıyla toplanıp 
elektrik veya ısı enerjisine dönüş-
türülmesiyle elde edilir. Genellikle 
elektrik üretimi, su ısıtma ve küçük ev sistemlerinde kulla-
nılır. Temiz ve sınırsız bir enerji kaynağı olmasına rağmen, 
üretimi güneş ışığının yoğunluğuna ve hava koşullarına bağ-
lıdır.

Rüzgar Enerjisi�
	 Rüzgar enerjisi, rüzgar türbinlerinin 

dönmesiyle mekanik enerjinin elekt-
rik enerjisine dönüştürülmesiyle 
üretilir. Elektrik üretiminde sürdürü-
lebilir bir seçenek olan rüzgar enerjisi, genellikle açık alanlar-
da ve kıyı bölgelerinde kullanılır. Ancak türbinlerin kurulumu 
yüksek maliyetli olabilir ve görsel veya gürültü kirliliği oluştu-
rabilir.

Hidroelektrik Enerji (Su Enerjisi)�
	 Hidroelektrik enerji, suyun potan-

siyel ve kinetik enerjisinin türbinleri 
döndürerek elektrik üretiminde kul-
lanılmasını sağlar. Genellikle baraj-
lar aracılığıyla elde edilir ve temiz 
bir enerji kaynağıdır. Ancak barajlar, doğal ekosistemleri de-
ğiştirebilir ve büyük alanların sular altında kalmasına neden 
olabilir.

Jeotermal Enerji�
	 Jeotermal enerji, yeraltındaki sı-

cak su ve buharın yüzeye çıkarılıp 
elektrik veya ısı enerjisine dönüş-
türülmesiyle elde edilir. Ev ve sera 
ısıtma gibi uygulamalarda da kulla-
nılır. Ancak, jeotermal enerji yalnızca belirli bölgelerde, vol-
kanik aktivitenin yoğun olduğu yerlerde erişilebilir olabilir.

Biyokütle Enerjisi�
	 Biyokütle enerjisi, bitkisel ve hay-

vansal atıkların biyolojik süreçlerle 
yakıt olarak kullanılmasından elde 
edilir. Elektrik ve ısı üretiminde, 
ayrıca biyoyakıt üretiminde yaygın 
olarak kullanılır. Yenilenebilir olmasına rağmen, kontrolsüz 
biyokütle kullanımı hava kirliliğine yol açabilir.

Dalga ve Gelgit Enerjisi�
	 Dalga ve gelgit enerjisi, okyanuslar-

daki dalgaların ve gelgit hareketleri-
nin kinetik enerjisinin elektrik ener-
jisine dönüştürülmesiyle elde edilir. 
Kıyı bölgelerinde elektrik üretiminde kullanılabilir ve sera 
gazı emisyonu üretmez. Ancak bu enerji türü teknolojik ola-
rak gelişmekte olan bir alan olduğundan, kurulum maliyetleri 
yüksek ve etkili olduğu bölgeler sınırlıdır.

Hidrojen Enerjisi�
	 Hidrojen enerjisi, hidrojenin kim-

yasal enerjisinden elektrik veya ısı 
elde edilmesiyle oluşan yenilenebilir 
bir enerji kaynağıdır. Henüz yaygın 
olmasa da sürdürülebilirliği nede-
niyle önemlidir. Hidrojen yakıt hücreleri sayesinde kimyasal 
reaksiyonlarla elektrik üretilir. Bu enerji türünün yaygınlaş-
ması için hidrojenin güvenli ve yoğun şekilde depolanması 
gerekir. Hidrojen enerjisi, fosil yakıtlara göre çevreye daha 
az zarar verir. Teknolojik gelişmelerle birlikte kullanımı art-
ması beklenen, potansiyeli yüksek ve temiz bir enerji kayna-
ğıdır.

Etkinlik - 1

Yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynakları ve 
özellikleri ile ilgili aşağıdaki soruların cevaplarını 
altındaki boşluklara yazınız.
1. Enerji Kaynaklarını Tanıyalım (Bireysel Çalışma)
a.	 Yenilenebilir enerji kaynakları nelerdir? Örnekler 

veriniz.
Güneş, rüzgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyokütle enerjisi.

b.	Yenilenemez enerji kaynakları nelerdir? Örnekler 
veriniz.

Kömür, petrol, doğal gaz ve nükleer enerji.

c.	 Güneş enerjisinin özellikleri ve avantajları nelerdir?
Temizdir, sınırsızdır ve karbon salınımı yapmaz.

d.	Kömürün çevresel etkileri nelerdir?

Yüksek karbon salınımına neden olur, hava kirliliği oluşturur ve küresel 
ısınmaya katkıda bulunur.

2. Karşılaştırma Tablosu Hazırlama (Grup Çalışması)
a.	 Hangi enerji kaynakları çevreye daha az zarar verir? 

Neden?
Yenilenebilir enerji kaynakları (güneş, rüzgar), çünkü fosil yakıtlar gibi 
karbon salınımı yapmazlar.

b.	Yenilenebilir enerji kaynaklarının sürdürülebilirlik 
açısından avantajları nelerdir?

Kaynaklar tükenmez ve çevreye zarar vermezler.

c.	 Yenilenemez enerji kaynaklarının kullanımı uzun 
vadede hangi riskleri taşır?

Kaynakların tükenmesi, çevresel kirlilik ve ekonomik bağımlılık.

d.	Elektrik üretimi için hangi enerji kaynağı daha 
ekonomik olabilir?

Hidroelektrik enerji, çünkü uzun vadede düşük maliyetlidir.
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Örnek 1

Bir köyde yaşayan insanlar enerji ihtiyaçlarını karşılamak için 
farklı enerji kaynaklarını tartışmaktadır:

•		 Ahmet, köyün elektrik ihtiyacını karşılamak için baraj ya-
parak suyun gücünden faydalanmayı önerir.

•		 Ayşe, güneş panelleri kurarak temiz ve sınırsız enerji 
elde edilebileceğini savunur.

•		 Mehmet ise doğal gaz kullanarak enerji üretmenin daha 
ekonomik olduğunu söyler.

Bu bilgilere göre, 
I.	 Ahmet'in önerisi yenilenebilir bir enerji kaynağına da-

yanmaktadır.
II.	 Ayşe'nin önerisi çevre dostu ve sürdürülebilir bir seçe-

nektir.
III.	 Mehmet'in önerisi uzun vadede tükenebilir bir enerji 

kaynağına dayanmaktadır.
ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I	 B) I ve II	 C) I ve III	

D) II ve III	 E) I, II ve III

I. Ahmet'in önerisi yenilenebilir bir enerji kaynağına dayanmaktadır.
(Doğru) Barajlardan elde edilen hidroelektrik enerji yenilenebilir bir kaynak-
tır.
II. Ayşe'nin önerisi çevre dostu ve sürdürülebilir bir seçenektir.
(Doğru) Güneş enerjisi, çevreye zarar vermez ve sınırsızdır.
III. Mehmet'in önerisi uzun vadede tükenebilir bir enerji kaynağına dayan-
maktadır.
(Doğru) Doğal gaz, yenilenemez bir enerji kaynağıdır ve tükenebilir.
� Cevap: E

Türkiye’de Yenilenebilir Enerji Alanında Öncülük Eden 

Projeler

	 Türkiye, enerji ihtiyacını sürdürülebilir yöntemlerle karşı-
lamak amacıyla yenilenebilir enerji projelerine öncelik ver-
mektedir. Aşağıda, ülkemizde öne çıkan bazı projeler ve bu 
projelerin amaçları yer almaktadır.

	 Konya Karapınar Güneş Enerjisi Santrali:
	 Amaç: Türkiye'nin enerji ithalatını azaltmak ve temiz enerji 

üretimini artırmak.
	 Şehir: Konya.
	 Bilgi: 20 milyon metrekare alanda kurulu olan bu santral, ta-

mamlandığında yılda yaklaşık 3 milyon ton karbon salınımını 
engelleyecektir.

	 İzmir ve Çevresi Rüzgar Enerjisi Santralleri:
	 Amaç: Türkiye’nin rüzgar enerjisi potansiyelini en verimli şe-

kilde kullanmak.
	 Şehir: İzmir, Balıkesir, Manisa ve Çanakkale.
	 Bilgi: Ege Bölgesi’nde yer alan bu santraller, Türkiye’nin 

rüzgar enerjisi üretiminin büyük bir kısmını karşılamaktadır.

	 Ilısu Hidroelektrik Santrali:
	 Amaç: Su kaynaklarından enerji üretmek ve bölgenin enerji 

ihtiyacını karşılamak.
	 Şehir: Mardin.
	 Bilgi: Dicle Nehri üzerinde kurulu bu baraj, enerji üretiminin 

yanı sıra sulama ve taşkın kontrolü gibi faydalar da sağla-
maktadır.

	 Yusufeli Hidroelektrik Santrali:
	 Amaç: Yenilenebilir enerji üretimi ve bölgedeki ekonomik 

kalkınmayı desteklemek.
	 Şehir: Artvin.
	 Bilgi: Türkiye'nin en yüksek barajı olan Yusufeli, enerji üreti-

minde öncü bir rol üstlenmektedir.
	 Salda ve Burdur Güneş Enerjisi Projeleri:

	 Amaç: Küçük ölçekli güneş enerjisi santralleriyle bölgesel 
enerji ihtiyacını karşılamak.

	 Şehir: Burdur.

Önemli

Türkiye’nin güneş enerjisi potansiyeli en yüksek bölgelerin-
den biri olan Burdur’da, çevre dostu enerji üretimi hızla art-
maktadır.

Bu projeler, Türkiye’nin yenilenebilir enerji kapasitesini artır-
mayı ve çevreyi koruyarak ekonomik kalkınmayı destekle-
meyi amaçlamaktadır. Ayrıca, Türkiye’nin karbon salınımını 
azaltarak iklim değişikliğiyle mücadeleye katkı sağlaması 
hedeflenmektedir.

Örnek 2

Türkiye’de yenilenebilir enerji alanında Konya Karapınar 
Güneş Enerjisi Santrali, İzmir’deki rüzgar türbinleri ve Yusufeli 
Barajı gibi projeler hayata geçirilmiştir.
Bu projelerle ilgili, 

I.	 Konya Karapınar Güneş Enerjisi Santrali yenilenebilir 
enerji üretimine örnektir.

II.	 İzmir’deki rüzgar türbinleri sürdürülebilir enerji üretimini 
destekler.

III.	 Yusufeli Barajı, yenilenemez bir enerji kaynağı kullan-
maktadır.

ifadelerinden hangileri yanlıştır?

A) Yalnız I	 B) Yalnız II	 C) Yalnız III	

D) I ve II	 E) II ve III
Konya Karapınar ve İzmir projeleri yenilenebilir enerji üretimine örnektir. 
Ancak Yusufeli Barajı yenilenemez değil, yenilenebilir enerji kaynağı kulla-
nır.� Cevap: C
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Enerji Tasarrufu ve Cihazlar Hakkında Bilgilendirme
	 Vampir Cihazlar: Vampir cihazlar, kullanılmadıkları halde 

fişe takılı olduklarında enerji tüketmeye devam eden cihaz-
lardır. Televizyonlar, şarj cihazları ve bilgisayarlar gibi cihaz-
lar, stand-by modunda bile elektrik harcar. Bu nedenle, enerji 
tasarrufu sağlamak için kullanılmayan cihazların fişten çekil-
mesi önemlidir.

	 Tasarruflu (CFL) Ampuller: Kompakt floresan lambalar 
(CFL), geleneksel akkor ampullere göre %75’e kadar daha 
az enerji tüketir. Daha az elektrik harcadıkları ve uzun ömür-
lü oldukları için hem ekonomik hem de çevre dostu bir se-
çenektir. Ancak, içerdikleri cıva nedeniyle atık yönetiminde 
dikkat edilmelidir.

	 LED Lambalar: LED lambalar, enerji tasarrufu açısından en 
etkili aydınlatma araçlarından biridir. Akkor ampullere göre 
%80 daha az enerji harcar ve çok daha uzun ömürlüdür. 
Ayrıca, ısı yayılımı düşük olduğu için hem güvenli hem de 
çevre dostudur.

	 Akkor Ampuller: Geleneksel akkor ampuller, elektriğin bü-
yük bir kısmını ısıya dönüştürerek çalışır, bu da enerji isra-
fına neden olur. Kısa ömürlü olmaları ve yüksek enerji tüke-
timleri nedeniyle modern alternatiflerin gerisinde kalmıştır.

	 Enerji Etiketleri: Enerji etiketleri, elektrikli cihazların enerji 
verimliliğini gösteren bir sistemdir. Etiketler genellikle A++ 
gibi sınıflandırmalarla cihazın ne kadar az enerji tükettiğini 
belirtir. Daha yüksek sınıflı (örneğin A++ veya A+) cihazlar, 
uzun vadede enerji tasarrufu ve düşük fatura avantajı sağlar.

Bu bilgiler, günlük hayatta daha bilinçli enerji tüketimi için reh-
berlik eder ve çevreye duyarlı bir yaşam tarzını destekler.

Dikkat Edilmesi Gerekenler

	 Bu cihazlar kullanılmadıklarında �
bile enerji tükettiğinden fişte bırakıl-
mamaları gerekir. Pratik bir çözüm 
olarak, bu tür cihazlar için çoklu 
prizlerdeki açma-kapama düğmesi 
kullanılabilir.

	 CFL ampuller, çevre dostu olmala-�
rına rağmen cıva içerdiğinden dik-
katli kullanılmalı ve özel geri dönü-
şüm kutularına atılmalıdır. Kırıldık-
larında cıva buharına maruz 
kalmamak için hemen ortam hava-
landırılmalıdır.

	 LED lambalar enerji verimliliği ve �
uzun ömür açısından çok avantajlı-
dır, ancak başlangıç maliyeti CFL 
veya akkor ampullere göre biraz 
daha yüksektir. Ancak uzun vadede 
tasarruf sağlarlar.

	 Akkor ampuller, düşük enerji ve-�
rimliliği nedeniyle yüksek enerji fa-
turalarına yol açabilir. Daha verimli 
alternatiflerle değiştirilmesi tavsiye 
edilir.

	 Enerji etiketlerini değer-�
lendirirken, yalnızca sını-
fına değil cihazın yıllık 
enerji tüketimine de dik-
kat edilmelidir. Daha ve-
rimli cihazlar genellikle 
daha pahalı olsa da uzun 
vadede tasarruf sağlar.

	 Bu detaylar, cihazların 
doğru kullanımı ve se-
çiminde hem çevreye duyarlılık hem de ekonomik tasarruf 
açısından önemlidir. 

Örnek 3

Enerji tasarrufu, çevrenin korunması ve ekonomik fayda sağ-
lanması için büyük önem taşır. Farklı türde ampuller ve cihaz-
lar enerji verimliliği açısından değerlendirilirken, bazıları çev-
reye daha duyarlı ve uzun ömürlüdür. Örneğin, enerji etiketleri 
cihazların tüketim seviyelerini anlamamıza yardımcı olurken, 
bazı aydınlatma teknolojileri içerdiği maddeler nedeniyle özel 
atık yönetimi gerektirir.
Bu bilgilere göre aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır?
A) 	Vampir cihazlar, kullanılmadıklarında da enerji tüketmeye 

devam eder.
B) 	CFL ampuller, enerji tasarrufunda etkili olsa da çevresel 

yönetim açısından dikkat gerektirir.
C) 	LED lambalar enerji tasarrufu sağlamasına rağmen zararlı 

maddeler içerir.
D) 	Akkor ampuller, enerji israfına yol açan düşük verimli bir 

aydınlatma seçeneğidir.
E) 	Enerji etiketleri, cihaz seçiminde verimlilik açısından 

rehberlik eder.

LED lambalar çevreye zarar veren maddeler içermez ve bu, onların en büyük 
avantajlarından biridir. Diğer tüm ifadeler doğru olup enerji tasarrufu ve 
cihaz kullanımıyla ilgili gerçekleri yansıtır.� Cevap: C

Enerji Kaynakları: Avantajlar ve Dezavantajlar

	 Enerji kaynakları, yaşamımızın her alanında ihtiyaç duydu-
ğumuz enerjiyi sağlar. Ancak her enerji kaynağının çevre, 
sürdürülebilirlik ve küresel ısınma bağlamında farklı etkileri 
vardır. Yenilenebilir enerji kaynakları genellikle çevre dos-
tu ve sürdürülebilir çözümler sunarken, yenilenemez enerji 
kaynakları daha yüksek enerji yoğunluğuna sahip olmasına 
rağmen çevresel ve ekonomik riskler taşır. 
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ENERJİ Enerji Kaynakları

Enerji Kaynaklarının Avantajları ve Dezavantajlarının 
Listelenmesi
Yenilenebilir Enerji Kaynakları

Avantajları:
	 Çevreye zarar vermez, karbon salınımı düşüktür.
	 Sürdürülebilir olup tükenme riski taşımaz.
	 Yerel ekonomiye katkı sağlar ve enerji bağımsızlığını artı-

rır. Tesisleri az bakım ister.
Dezavantajları:

	 Güneş ve rüzgar enerjisi gibi kaynakları hava koşullarına 
bağlıdır. Elektrik üretim kapasiteleri düşüktür.

	 İlk yatırım maliyetleri yüksek olabilir.
	 Teknolojik altyapı gerektirir. Verimleri düşüktür.

Yenilenemez Enerji Kaynakları

Avantajları:
	 Yüksek enerji yoğunluğuna sahiptir ve verimli enerji üretir.
	 Şu anki teknolojilere uygun ve erişimi kolaydır.
	 Fosil yakıtlarda üretimin maliyeti düşüktür.

Dezavantajları:
	 Karbon salınımı nedeniyle küresel ısınmaya katkıda bulu-

nur.
	 Tükenme riski vardır, ekonomik bağımlılığa yol açabilir.
	 Çıkarma ve taşıma süreçleri çevresel zarar oluşturabilir.

Etkinlik - 2

Enerji kaynaklarının avantajları ve dezavantajları 
ile ilgili aşağıdaki soruların cevaplarını altındaki 
boşluklara yazınız.
1. Enerji Kaynaklarını Tanıyalım
a. Enerji kaynaklarının avantajları nelerdir? Yazınız ve 

örnekler veriniz.
Yenilenebilir enerji kaynakları çevre dostudur ve tükenmez (örnek: gü-
neş, rüzgar). Yenilenemez kaynaklar yüksek enerji yoğunluğuna sahip-
tir (örnek: kömür, petrol).

b. Enerji kaynaklarının dezavantajları nelerdir? Yazınız 
ve örnekler veriniz.

Yenilenebilir kaynaklar hava koşullarına bağımlıdır (örnek: güneş). 
Yenilenemez kaynaklar tükenebilir ve çevre kirliliğine yol açar (örnek: 
doğal gaz).

c. Yenilenebilir enerji kaynaklarının çevresel faydaları 
nelerdir?

Karbon salınımını azaltır, sürdürülebilirdir ve çevreye zarar vermez.

d. Yenilenemez enerji kaynaklarının ekonomik ve 
çevresel riskleri nelerdir?

Kaynaklar tükenebilir, ekonomik bağımlılığa yol açar ve çevre kirliliği 
oluşturur.

2. Karşılaştırma Tablosu Hazırlama (Grup Çalışması)
a. Hangi enerji kaynaklarının avantajları 

sürdürülebilirlik açısından öne çıkar? Neden?
Yenilenebilir kaynaklar (örnek: güneş, rüzgar) tükenmez ve çevre dos-
tudur, bu yüzden sürdürülebilirdir.

b. Hangi enerji kaynakları çevresel açıdan daha 
risklidir? Örneklerle açıklayınız.

Yenilenemez kaynaklar (örnek: kömür, petrol) karbon salınımı ve kirli-
liğe neden olur.

c. Yenilenebilir enerji kaynaklarının ekonomik ve 
çevresel avantajları nelerdir?

Uzun vadede düşük maliyetlidir, karbon salınımını engeller ve çevreyi 
korur.

d. Elektrik üretiminde hangi enerji kaynakları uzun 
vadede daha avantajlıdır?

Yenilenebilir kaynaklar (örnek: hidroelektrik, güneş) daha düşük çev-
resel etkiye sahiptir.

3. Enerji Kaynakları ve Günlük Hayat
a. Günlük hayatta en çok kullanılan enerji kaynakları 

hangileridir ve neden tercih edilmektedir?
Doğal gaz (ısıtma için), petrol (ulaşım için) ve elektrik (evler için). Kolay 
erişilebilir ve ekonomik oldukları için tercih edilir.

b. Enerji tasarrufu yapmak için bireysel olarak neler 
yapılabilir?

LED lambalar kullanmak, enerji verimli cihazlar tercih etmek, gereksiz 
ışıkları kapatmak.

c. Çevre kirliliğini azaltmak ve küresel ısınmayı 
önlemek için hangi enerji kaynaklarına yatırım 
yapılmalıdır? Neden?

Güneş ve rüzgar enerjisine yatırım yapılmalıdır çünkü karbon salınımı-
nı önler ve sürdürülebilirdir.

4. Sürdürülebilir Çözüm Önerisi Geliştirme
a. Kasabanızın enerji ihtiyacını karşılamak için hangi 

enerji kaynaklarını seçerdiniz? Neden?
Güneş ve rüzgar enerjisi; doğaya zarar vermediği ve uzun vadede eko-
nomik olduğu için.

b. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarını 
birlikte kullanmak zorunda kalsanız, hangi oranları 
belirlerdiniz?

%70 yenilenebilir, %30 yenilenemez; yenilenebilir kaynakların çevre 
dostu olması nedeniyle oran yüksek tutulur.

c. Sürdürülebilir bir enerji geleceği için bireyler ve 
toplum ne gibi adımlar atmalıdır?

Enerji tasarrufu yapmak, yenilenebilir enerjiye geçişi hızlandırmak ve 
çevre bilincini artırmak.

1. E 2. C 3. C

Örnek Cevap Anahtarı
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Kavramlar: Fiziksel anlamda iş, kuvvet, yer değiştirme
Özet Bilgiler:
• İş tanımı: Cisme kuvvet uygulanır ve cisim kuvvet 
 doğrultusunda yer değiştirirse iş yapılır.
• Formül: W = F . Δx . cosθ
• İşin birimi: Joule (J), skaler bir büyüklüktür.
• İş (+) ise enerji artar, iş (−) ise enerji azalır.

Kuvvet - Yer Değiştirme Grafiği ve İş

Kavramlar: İş, enerji, güç
Özet Bilgiler:
• İş: W = F . x
• Enerji: İş yapabilme yeteneğidir.
• Kinetik enerji: EK =     . m . v²

• Potansiyel enerji: EP = m . g . h
• Güç: P = W / t veya P = ΔE / t
• Güç birimi: Watt (W), 1 W = 1 J/s

İş, Enerji ve Güç

1
2

Kavramlar: Mekanik, kimyasal, ısı, ışık, ses, elektrik 
       enerjisi
Özet Bilgiler:
• Mekanik enerji: Potansiyel + Kinetik
• Kimyasal enerji: Besinlerde ve yakıtlarda depolanır.
• Isı enerjisi: Sıcaklık farkı ile aktarılır.
• Işık enerjisi: Elektromanyetik dalgalarla yayılır.
• Ses enerjisi: Ortamda titreşimle yayılır.
• Elektrik enerjisi: Yüklerin hareketinden doğar.
• Tüm enerji türleri dönüşebilir ve enerjinin korunumu 
 yasasına uyar.

Enerji Biçimleri

Kavramlar: Mekanik enerji, kinetik enerji, potansiyel enerji
Özet Bilgiler:
• Toplam Mekanik Enerji: 
 EMekanik = EKinetik + EPotansiyel

• Kinetik enerji (öteleme): EK =    . m . v²

• Potansiyel enerji (yer çekimi): EP = m . g . h

• Enerji korunumu: Sürtünmesiz ortamda EMekanik = sabit

Mekanik Enerji

1
2

Kavramlar: Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynakları
Özet Bilgiler:
• Yenilenemez kaynaklar: Kömür, petrol, doğalgaz, 
 nükleer (uranyum)
• Yenilenebilir kaynaklar: Güneş, rüzgar, hidroelektrik, 
 jeotermal, biyokütle, dalga, hidrojen
• Yenilenemez kaynaklar sınırlıdır ve çevreyi kirletir.
• Yenilenebilir kaynaklar doğa dostudur ve 
 sürdürülebilirdir.
• Enerji tasarrufu için verimli cihazlar tercih edilmeli, 
 geri dönüşüm desteklenmelidir.

Enerji Kaynakları

Günlük yaşamda enerji tasarrufu sağlamak için vampir 
cihazların fişten çekilmesi önemlidir. LED ve CFL lambalar,
akkor ampullere göre çok daha verimli olup çevre dostu 
seçenekler sunar. Ancak CFL ampuller cıva içerdiğinden
atık yönetiminde dikkat gerektirir. Enerji etkileri, cihazların
verimlilik düzeyini göstererek doğru seçim yapmamıza 
yardımcı olur. Bu bilinçli tercihler, hem ekonomik tasarruf
hem de çevrenin korunmasına katkı sağlar.

Enerji Tasarrufu ve Cihaz Seçiminde Bilinçli Tüketim

ENERJİ KAYNAKLARI ÜNİTE ÖZETİ
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1.	 Ali, evine yeni bir buzdolabı alırken enerji tasarrufu 
sağlamak amacıyla enerji etiketlerini dikkatlice 
incelemeye karar verir. Mağazada incelediği modellerin 
enerji sınıfları ve yıllık enerji tüketimleri aşağıdaki gibidir.

	

Model Enerji Sınıfı Yıllık Enerji Tüketimi (kWh)
K A++ 150
L A+ 200
M A 300
N B 400
P C 500

	 Tabloya göre Ali’nin enerji tasarrufu açısından en 
uygun seçimi yapabilmesi için aşağıdaki ifadelerden 
hangisi doğrudur?
A) 	Model K, enerji sınıfı A++ olduğu için çevre dostu bir 

seçenektir.

B) 	Model L, yıllık enerji tüketimi en düşük olan modeldir.

C) 	Model M, Model L’den daha az enerji tüketir.

D) 	Model N, enerji tasarrufu açısından en düşük tüketim 
sınıfına sahiptir.

E) 	Model P, enerji sınıfı ve tüketim miktarı açısından en 
verimsiz modeldir.

P " 500 kWh enerji tüketimi, C sınıfı enerji verimi düşük sınıftadır.

� Cevap: E

2.	 Yenilenemez enerji kaynakları, kömür, petrol, doğal gaz 
ve nükleer enerji gibi kaynakları içerir. Bu kaynaklar, enerji 
üretiminde büyük bir rol oynasa da sürdürülebilirlik ve 
çevresel etkileri açısından tartışmalıdır.

	 Buna göre, 

	I. 	 Yenilenemez enerji kaynakları, yüksek enerji 
yoğunluğu nedeniyle elektrik ve ısı üretiminde 
verimli bir şekilde kullanılabilir.

	II. 	Bu kaynaklar, sınırsız bir şekilde kullanılabilir ve 
çevresel etkileri düşüktür.

	III.	Fosil yakıtlar, mevcut teknolojilerle kolayca çıkarılıp 
taşınabilir.

	 ifadelerinden hangileri yenilenemez enerji 
kaynaklarının avantajlarını doğru bir şekilde ifade 
etmektedir?
A) Yalnız I	 B) Yalnız III	 C) I ve II

D) I ve III	 E) I, II ve III
I. Yenilenemez enerji kaynaklarının verimi yüksektir. (Doğru)

II. Sınırlıdır. (Yanlış)

III. Çıkarılmaları zordur. (Yanlış)� Cevap: A

3.	 Yenilenebilir enerji kaynakları, sürdürülebilir enerji üretimi 
için önemli bir alternatiftir. Ancak bu kaynakların hem 
avantajları hem de dezavantajları bulunmaktadır.

	 Buna göre,

	I. 	 Yenilenebilir enerji kaynakları çevre dostudur ve 
karbon salınımı düşüktür.

	II.	 Bu kaynaklar tükenmez, ancak hava koşulları gibi 
dış faktörlere bağlıdır.

	III. 	Yenilenebilir enerji üretimi için gerekli teknolojiler, ilk 
yatırım maliyeti açısından pahalı olabilir.

	 ifadelerden hangileri yenilenebilir enerji kaynaklarının 
genel avantaj ve dezavantajlarını doğru şekilde ifade 
eder?
A) Yalnız I	 B) Yalnız III	 C) I ve II

D) I ve III	 E) I, II ve III
I. Karbon salınımı düşük ve çevre dostudur. (Doğru)

II. Yenilenebilir, hava koşulları etkilidir. (Doğru)

III. Maliyetleri yüksektir. (Doğru)� Cevap: E

4.	 Enerji kaynaklarının sürdürülebilirliği, gelecek nesillerin 
enerji ihtiyaçlarını karşılayabilecek şekilde enerji üretimi 
ve tüketimi sağlamayı ifade eder. Bu kapsamda farklı 
enerji kaynakları sürdürülebilirlik açısından değerlendirilir.

	 Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi enerji 
kaynaklarının sürdürülebilirliği ile ilgili doğru bir 
değerlendirme değildir?
A) 	Yenilenebilir enerji kaynakları, sürdürülebilirlik 

açısından avantajlıdır.

B) 	Fosil yakıtların yoğun kullanımı, sürdürülebilir enerji 
politikalarıyla çelişir.

C) 	Hidroelektrik enerji, sürdürülebilir bir enerji 
kaynağıdır ancak ekosistemi etkileyebilir.

D) 	Doğal gaz, tükenmez bir kaynak olduğu için uzun 
vadede sürdürülebilirdir.

E) 	Güneş ve rüzgar enerjisi, sürdürülebilir enerji üretimi 
için önemli kaynaklardır.

Doğal gaz, fosil yakıtlardan olup yenilenemez enerji türüdür.

� Cevap: D

1. E 2. A 3. E 4.D

Cevap Anahtarı


