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MATEMATIK

TAK TAM ANLATIM KIiTABI
NiCELIKLER VE DEGISIiMLER

MUTLAK DEGER
FONKSIYONU

Tanitim

Tema: Nicelikler ve Degisimler
Konu: Mutlak Deger Fonksiyonu

Alt Konu: Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri

Temanin Amaci: Gergek sayilarla f(x) = + [ax £ b| £ ¢ (a, b, c € R ve a # 0) seklinde tanimli mutlak degder fonksiyonlarinin nitel
ozelliklerini incelemek igin dogrusal fonksiyonlara bagl analojik akil yurttebilme

Anahtar Kavramlar: Mutlak deger fonksiyonu, kok, katsayi, maksimum ve minimum noktalar

Mutlak deger fonksiyonlari guinlik hayatta ve fen bilimlerinde ce-
sitli alanlarda 6nemli uygulamalara sahiptir.

Giinliik Hayatta Mutlak Deger Fonksiyonlari:

O 1. Mesafe Hesaplamalari: Mutlak deger bir noktadan dige-
rine olan uzakhgi hesaplarken kullanilir. Ornegin; bir kisinin
evinden okula olan mesafesi a ise hangi yone gittigine bakil-
maksizin pozitif bir degerdir. Matematiksel olarak, bu mesafe
|a] seklinde ifade edilir.

o Sicaklik Farklar:: iki farkl giiniin sicaklik farkini hesaplar-
ken mutlak deger kullanilir. Ornegin; bir giin 5°C, diger giin
-3°C ise sicaklik farki 8°C olarak hesaplanir ¢linki farkin
isareti 65nemli degildir.

O 3. Finansal islemler: Mutlak deger kazang ve kayip he-
saplamalarinda kullanilir. Ornegin; bir yatirimin kari veya
zarari,mutlak deger kullanilarak pozitif bir miktar olarak ifade
edilebilir. Eger bir hisse senedi fiyati a dan b ye degisirse,
kar veya zarar |a-b| ile belirlenir.

Fen Bilimlerinde Mutlak Deger Fonksiyonlari:

O 1. Fizikte Hiz ve Hizlanma: Mutlak deger hiz ve hizlanma
hesaplamalarinda énemli bir rol oynar. Ornegin bir nesne-
nin hizinin degeri (negatif veya pozitif yon fark etmeksizin)
mutlak degder olarak ifade edilir. Hiz |v| ve hizlanma (ivme)
|a] kullanilarak daha anlasilir hale gelir.

O 2. Kimyada pH Degerleri: Kimyada bir ¢gézeltinin asidik
veya bazik oldugunu belirlemek i¢cin pH degerleri kullanilir.
Ancak bu degerin mutlak degeri ¢ozeltinin ne kadar asidik
veya bazik oldugunu anlamamiza yardimci olur.

O 3. Jeolojide Deprem Biiyiikliigii: Depremlerin blyukligu
genellikle Richter dlgegi ile élgulur ve bu dlgek Ustel fonksi-
yon tarzinda bir yapiya sahiptir. Deprem buyukligu hesapla-
malari, sismik dalgalarin genliginin mutlak degerine dayanir
bu da depremin enerjisini anlamamiza yardimci olur.

Miihendislik:

O 1. Stres Analizi: Miihendislikte malzeme stres analizinde,
stresin mutlak deg@eri alinarak malzemenin maruz kaldigi
kuvvetin blyukligi hesaplanir. Bu malzemenin kiriima veya
deformasyon riskini belilemede yardimci olur.

O 2. Sinyal igleme: Elektrik miihendisliginde bir sinyalin
genligi genellikle mutlak deger fonksiyonlariyla hesaplanir.
Bu sinyalin pozitif veya negatif olmasindan bagimsiz olarak,
blyukligunu belirler.

Mutlak deger fonksiyonlari matematiksel bir ara¢ olmanin 6te-
sinde farkl disiplinlerdeki problemleri ¢ézmede de 6nemli bir
rol oynar. Bu fonksiyonlarin kullanimi gercek diinyadaki olgular
daha dogru ve net bir sekilde modellememizi saglar.
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Mutlak Deger

Bir gercgel sayinin sayi dogrusundaki yerinin baslangi¢ nok-
tasina (sifira) olan uzakligina o sayinin mutlak degeri denir
ve |x| ile gosterilir

X € R olmak lizere;

X, x>0 ise
f(x)=Ixl=1 0O, x =0ise
—X, x < 0ise

olarak tanimlanir.

Not

Mutlak degerin icindeki ifade 0’ dan kiiclikse mutlak dege-
rin disina —1 ile carpilarak gikartilir.

Omegin; | -9 = —(—9)=9

% Ornek 1
1 <a < 2olmak lzere

[3al + |a — 1] + |a — 3]
ifadesinin en sade hali agagidakilerden hangisidir?
A)a+3 C)3a
D) 3a + 2

B)2a — 3
E)4a + 1

[3al +[a-1]+[a-3]=3a+a—-1+(—(a—3))

=3a+a-1-a+3=3a+2 Cevap D

Ed

a <0 < b olmak lizere

Ornek 2

la— bl +la—1]+ |-5al
ifadesinin en sade hali agagidakilerden hangisidir?
A)3a+b—1
D)—-3a+b+a

B)b — 5a + 1
E)-7a+b + 1

C)—5a+b—1

la-bl +[a-1]+ [-5a] =-(a-b)+(-(a-1)) + (-5a)
=-a+b-a+1-5a

==7a+b+1 Cevap E

®

&Y oo

[x| >0

Bir gercel sayinin mutlak degeri 0’ a esit ya da
0 dan buyuktdr.

=yl =[x 1yl

Carpim durumundaki iki gergel sayinin mutlak degeri bu sa-
yilarin mutlak degerlerinin garpimina esittir.

o
o

0 y#0 olmak uzere
x| _Ixl
yl Iyl
Bolim durumundaki iki gergel sayinin mutlak degeri bu sayi-
nin mutlak deg@erlerinin bolimiine esittir.

o

Toplamaya gore zit isaretli iki gergek sayinin mutlak degeri
birbirine esittir.

seklinde yazilabilir.

x|= |—x]|

O n e Z olmak lzere;
Ixn| = |x|"

Bir gergel sayinin pozitif tam sayi kuvvetlerinin mutlak degeri
mutlak degerinin ayni kuvvetlerine esittir.

o x+yl<Ixl+lyl

seklinde yazilabilir.

iki gergel sayinin toplaminin mutlak degeri sayilarin ayri ayri
mutlak degerlerinin toplamindan kuguik veya esittir.

% Ornek 3
x| =9

olduguna gore x’ in alabilecegi degerler carpimi kagtir?

A) =3 B) —6 C)—9 D) —18 E) —81
IxI =9
x=9 9.(-9) = -81 bulunur

Cevap E

% Ornek 4

V7 =3l+1v7 +3]
igleminin sonucu kagtir?
A)8 B) 6 C)4 D)2 E)O
V7 =3|+|V7+3|=3-V7+/7+3=56

Cevap B

TAIK TAMANLATIM KITABI
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% Ornek 5 % Ornek 7

a >0 > Db olmak tzere, f(x) y
la—bl+Ib—al+13b—al

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A)3a — 5b B) 2a + 3b C)a+5b _T’X

D)a —4b E)3a—7b

Sekilde verilen f(x) fonksiyonuna gére [f(x)| ve —|f(x)]
grafiklerini giziniz.

la-b]+[b-a]+[3b-al]=a-b-b+a-3b+a

=3a - 5b bulunur Cevap A fix) Ly X)) sy y
X X =[f(x)]
% Ornek 6 8 &
x=2— 5 y=Ix|+2 z=ly— /51+4 % Ornek 8
olduguna gdre z kagtir? Asagida verilen tabloyu doldurunuz.
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 (" Fonksiyonun Nitel Ozellikleri f(x) = x [ g(x) = —|x|)
Goruntil Kimesi R R
y=12- 5 [+2=45 —2+2=4/5 olur Fonksiyonun Sifiri 0 0
z=|v/5 =5 | +4=4bulunur Cevap B Birebir fonksiyon mu? Evet Hayir
Daima artan fonksiyon mu? Evet Hayir
i ' ? H H
g(x) =% | x| Bicimindeki Mutlak Deger Fonksiyonu i EPZ T el o e o o
En genis tanim kiimesi R R
a(x) = Ix| ve g(x) =— [x| grafigi icin tablo olusturalim. \ o
g(x) = = lax + b| Bigimindeki Mutlak Deger Fonksiyonu
4 )\
X - 2 -1 0 1 1w e g(x) = |ax + b| ve g(x) = —|ax + b| grafigi igin tablo olusturalim.
X |~ 2 10 1 10 o
W[ = =2 1 0 o 0 =) x —0.—2 =1 0 1 5 .. 10..»
[3x+ 5| [ —o ... 1 2 5 8 20 ... 35..»
i i —|3x+5/|—..—1 —2 -5 —8 —20..-35..—w
g(x) = |x| grafigi 9(x) = —Ix| grafigi
a(x) = Ix| y f(x) = x f(x) = x g(x) = |3x + 5| fonksiyonun grafigi;
x." y =|3x + 5]
> X < X y =X
' 9(x) = -Ix] x
Buradan y = f(x) = x grafiginden g(x) = | x| grafigini olusturur-
ken f(x) grafiginin x ekseninin altinda kalan kisimlari simetrik

sekilde yukari taginir. g(x) = — | x| grafigi gizilirken f(x) = x . .
grafiginin x ekseninin yukarisinda kalan kisimlari simetrik ola- seklindedir.
rak x ekseninin alt kismina tasinir.

®
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2

f(x) = x fonksiyonundan yararlanarak g(x) = |2x + 1| fonk-
siyonunun grafigini giziniz.

Ornek 9

y=[2x+1] y=gx+1

=2x

y

y=x

% Ornek 10
f(x) = |3x + 6| fonksiyonun sifirni bulunuz.
[3x+6[/=0
3x+6=0

x==-2

f(x) fonksiyonunun sifiridir.

% Ornek 11

f(x) = |x + 3| fonksiyonunu pargali fonksiyon olarak yaziniz.

A) 100 3, x=—3 B) f(x) x—3, x=2-—3
X) = X) =
—3—x, x<—3 3+ x, x<—3
—x — 3, x=3 + 3, xz3
C) f(x) = D) f(x) =
—x + 3, X < 2x + 3, x<3
2x + 3, x4
E) f(x)=
—x + 3, x<5
x+3=0 x=-3
{ X+3,
f(x) = olur. Cevap A
-3 - x, <=

% Ornek 12
Asagidaki bir kuruyemis diikkaninin giinliik cirosunun takip
tablosu verilmistir.

Gunlik ortalama ciro 5000 TL dir.
Hesaplanan gunluk cironun gunlik ortalama cirodan
farklilik miktari en fazla 4000 TL dir.

e Haziran ayinda farkli glinlerde cirolar hesaplanmis ve
asagidaki tablo yapilmistir.
Gunler | Hesaplanan Hesaplanan Ciro ile Farklihk
Ciro Ortalama Ciro Farkinin
Mutlak Degeri
1 7.500 7.500 — 4.000 3.500
2 6.800 6.800 — 4.000 2.800
3 6.200 6.200 — 4.000 2.200
4 5.500 5.500 — 4.000 1.500
5 4.800 4.800 —4.000 800
6 4.000 4.000 —4.000 0
7 3.000 3.000 —4.000 1.000
8 2.000 2.000 - 4.000 2.000
9 1.000 1.000 — 4.000 3.000
10 500 500 —4.000 3.500

TAIK TAMANLATIM KITABI

Verilenlere gore,

a) Hesaplanan ciroya bagh farklihk miktarinin degisimini
veren fonksiyon h olsun. h fonksiyonunu pargali fonk-
siyon bigiminde ifade ediniz.

Hesaplanan ciro [500,1000] araligindadir.

x = 4.000,
hix) =
4.000 — x,

X = 4.000

x < 4.000 bigimindedir.

b) Cebirsel gésterimden yararlanilarak h(x) fonksiyonunu
giziniz.

Farklilk
miktari

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500 -

Gunluk
ciro

00S
000}
00S1
0002
00562
000€
00S€
000¥
00G¥
0009
00SS
0009
0059
0002
0062
0008

c) Giinliik ciro ile ortalama ciro birbirine esit oldugunda h
fonksiyonunun hangi nitel 6zelligi gergeklesir?

[4.000 - 4.000] = 0 olmasi demektir. Bu h(x) fonksiyonunun sifirini bul-
maktir.
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Mutlak Deger Fonksiyonu

NiCELIiKLER VE DEGiSIMLER

glx) = £ ax + b * ¢ Bi¢cimindeki Mutlak Deger Fonksi-
yonu

Gergel sayilarda tanimli g(x) = |ax + b | fonksiyonunun grafik-

leri gergel sayilarda tanimh f(x) = ax + b dogrusal fonksiyonu-
nun grafiginden yararlanarak gizilir.

g(x)=|ax + b

/]

h(x) = — lax + b | fonksiyonunun grafigi g(x) = lax + b|
fonksiyonunun grafiginden yararlanarak gizilir.

N g(x) = fax + b| i

h(x) = —|ax + b|

Gergel sayilarda tanimli g(x) = |ax + b | + ¢ bigimindeki fonksi-
yonlarin grafikleri, gergek sayilarda tanimh lax + b fonksiyo-
nunun grafiginin ¢ birim yukari ya da asagi 6telenmesi ile cizilir.

y
lax + b + ¢

b+c y
\ |ax + b| |ax + b|
b

\
\b\/l 0
ax + —-C
»>x DL—CN / >

Vo

% Ornek 13

f(x) = |2x + 6| + 3 fonksiyonunun grafigini giziniz.

[2x+ 6] +3
) =
1 t //2x+6/

% Ornek 14

Gergel sayilarda tanimli f(x) = 2x — 1 ve g(x) = |f(x) | —4 fonk-
siyonlari veriliyor.

Buna gore,
a) g(x) fonksiyonunun deger kiimesini bulunuz.

a(x) =[f(x)]-4 Deger kiimesi [-4,22) araligini
kapsayacak bicimde olmalidir.

b) g(x) fonksiyonunun sifirini bulunuz.

g(x)=[2x-1/-4=0 2x-1=4, 2x-1=-4

[2x-1]|=4 2x=5 2x=-3
5 =%

X== X=—

2 2

fonksiyonlarin sifirlaridir.

c) Grafigini gizerek artan ve azalan oldugu araliklar bulunuz.

y

[2x=1]
N

3 //2x—1/—4

\\517 > X
_3_:

1 1
Fonksiyon (— oo,;) araliginda azalan, (3,00) araliginda artandir.

Y% Ornek Cevap Anahtari

1D 2E 3E 4B 5A 6B 10.-2 11.A

12.6)4000 14.8) [400),b) X = =, x = — (—1—00)<1—w>
' S 2’ 27N\ 2
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Etkinlik

Etkinlik Ismi : Harclik Fonksiyonu
Amaci : Fonksiyonlari Giindelik Hayat ile iligkilendirme

Ceylin ve Ceren kardesler Ramazan Bayraminda akrabalarini gezerek bayramlagsmaktadir. Arefe giiniinde babalari Ali Bey
Ceylin'e a TL, Ceren'e b TL harglik vermistir.

Ceylin ve Cerin'in bayramda topladiklari hargliklar asagidaki tabloda verilmistir.

Ceylin  Topladigi bayram harghg Ceren  Topladigi bayram harghgi
1.giin  Babamdan aldigim harghigin 2 kati kadar. 1.gln  Babasindan aldigi harghgin 3 kati kadar
2.giin 1. giin topladigim paranin 2 katinin 20 ek- 2.gin 1. gln topladigi paraya esit

ST S7 SEEITE Ve (e 3. gln 2. gun topladigi paranin sifira uzakliginin

3. giln 2. gun topladigi paranin 100 TL fazlasi 500 TL fazlasi

Ceylin'e babasinin verdigi harchk (0,100) TL, Ceren'e babasinin verdigi harglik (0,150) TL arahgindadir.

Buna gore,

a) Ceylin ve Ceren'in babalarindan aldiklari harghga bagh 1., 2. ve 3. giinler igin topladiklari para miktarini veren fonksiyon-

lar1 yaziniz.
Ceylin Ceren
1.giun f:(0,100) - (0,200)  f(a)=2a 1. giin m: (0,150) > (0,450) m(b) =3b
2.giin g:(0,100) - (0,380)  g(a) = [4a—20] 2.giin n: (0, 150) - (0, 450) n(b) =3b
3.gin h:(0,100) > (0,480)  h(a) = |4a - 20] + 100 3.gin k:(0,150) = (0,950)  k(b) = |3b] +500

b) Ceylin'in 2. giin para fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

380

20

5 100

c) Ceren'in 3. giin para fonksiyonunun grafigini giziniz.

y

950

500

150
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a)

b)

a)

b)

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2 <a<3olmak lizere |4a| + |a - 2| + |3 - a| ifadesinin en
sade halini bulunuz.

[4a] +[a=2]+[3~a]=4a+a-2+3-a=4a+1

m < 0 < n olmak lzere,
Im — n| + [n — m| + |4m| + |3n| ifadesinin en sade ha-
lini bulunuz

=n-m+n-m-4m+3n=5n-6m

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

|2x - 7] = 5 olduguna gore x in alabilecegi degerler top-
lami kagtir?

2. yol
[2x—7] =5 Hatirlatma:
|ax + b| = c ifadesini saglayan x ler
2x-7=5 2x -7 =-5 toplami
=6 =1 b
* x ax+b =0 isex= —=—nin 2 katidir.
Degerler toplami 7 olur. a
|2x=7] =5

7
2x=7=0 x=—
2

7
Sonug¢ 2.3 =7 bulunur.

|3x — 7| = —2 olduguna gore x in alabilecegi degerlerin
kiimesini yaziniz.

Mutlak degerden negatif sonu¢ ¢ikamaz x in alabilecedi deger kiimesi
ddir.

f(x) = [3x| fonksiyonunun grafigini ¢iziniz, sifirini ve ar-
tan azalan oldugu araliklari bulunuz.

y=3x]
y Sifirtx =0 dir.

(-, 0) azalan

(0, ) artandir.

®

4.

a)

b)

c)

d)

YX  Acik Uglu Sorular Cevap Anahtari

ACIK UCLU SORULAR

f(x) = |x| fonksiyonun grafiginden yararlanarak
d(x) = -2|x| + 1 fonksiyonunu grafigini giziniz.

flx)=Ix]
fonksiyonun
> y degerleri >
UI =2 ile garpilir. 7|\
flx) ==2]x]

fonksiyon 1 birim

1 yukari ételenir.
/ | \ flix)=—[2x| +1
4 N\

IJ

Sekildeki kisi elindeki topu sabit hizla B noktasina degdirip
ayni sabit hizla tekrar A noktasina getirmistir.

Buna gore;

A noktasindaki topun B noktasina yaklagmasi ve uzak-
lagmasi bir grafik ile gosterilirse grafik dogrusal fonk-
siyon grafigi midir?

Evet. Dogrusal fonksiyon grafigidir.

A noktasinin B noktasina topun seyrettigi yoldaki
uzakligi 20 metre topun sabit hizi saniyede 2 metre ise
olusacak grafigi ¢iziniz.

Uzaklik

» (saniye,
| 10 (: ye)

Olusan grafige bakarak parcali fonksiyon yaziniz.

20-2x,

X) =
1t 2x—-20, 10<sx<20

0<x<10

Bu pargali fonksiyonu mutlak deger fonksiyonu ile ifa-
de ediniz.

f(x) = [2x—20] dir.

1.a)4a+1,b)5n-6m 2.a)7, b) D 3.(0, )

5.a) Evet. b)

a2 20720, 0<x<10
0) %)= 9% _20, 10<x <20

(saniye) d) f(X) = |2X = 20|

20
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Mutlak Deger Fonksiyonu

[lIx]-3]|-5]|

ifadesinin degeri x = —2 i¢in kactir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1
IxI=[-2]=2

[2-3]=1

|1-5] =4 bulunur. Cevap B

x > 0 olmak lizere,

[3x]  [2x—6]
X [x—3]|

ifadesinin degeri kagtir?

A) 2 B) 3 C)5 D)7 E)9
3lx| 2lx—3|

= + +2=3+2+2=7olur. Cevap D
X |x— 3|

f(x) = |2x — 8| fonksiyonunun grafigi asagidakilerden
hangisidir?

NG N )

hy B) 4
8 /
4
> X > X
4 -4

f(x
C) Ay D) Ay )
() /
\ £
4
2 » X —3 » X
E A
) N y 0
8 \/
> X
5
|12x-8/ =0 X =4 igin sifir noktasi
x =0 igin fonksiyon (0, 8) den geciyor. Cevap : A

5.
|

4. f(x) =|10x — 100] fonksiyonu [0, 10] arahdinda tanimlidir.

g(x) = f(x) + 100 fonksiyonunun alabilecegi en biiytik
deger alabilecegi en kiigiik degerden kag fazladir?

A) 200 B) 160 C) 140 D) 120 E) 100

|10x — 100/ en biiyiik dederini x = 0 da alir 100 olur.

|10x — 100/ en kiigtik degerini x = 10 de alir ve 0 olur.

g(x) =100 + 100 = 200 en bliyiik deger

g(x) =0+ 100 = 100 en kiigiik degerdir.

200 - 100 = 100 fazladir. Cevap E

f(x)

Yukarida isaret tablosu verilen, bagimsiz degiskeni-
nin katsayisi degeri 3 olan, dogrusal fonksiyon igin
|f(x)| + 4 fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

A) |x - 5| B) |x + 5] C)|3x-5| +4
D) 3|x - 5| + 4 E) |x + 5| +4

f(x) = 3(x—5) dir.

If(x)| +4=3|x-5] +4olur. Cevap D

6. f(x) =|[2x + 5| — 2 fonksiyonunun grafigi agsagidakiler-

den hangisidir?

A) B)

AY

Grafik [2x +5[ -2 =0

5
icin x = —3 den ve y ekseninde —2 den ge¢cmelidir. Cevap E

YX Cevap Anahtari

1.B 2D 3A 4E 5D 6.E



