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ENERJi MEKANIK ENERJI

Tanitim

Tema: Enerji
Konu: Mekanik Enerji

Alt Konu: Mekanik Enerjiye iliskin Bilesenler ve Bilesenler Arasindaki Matematiksel iligki

Temanin Amaci: Mekanik enerji ve bilesenlerinin tanimlanmasi, kinetik ve potansiyel eneriji tirleri arasindaki matematiksel
iliskinin anlagilmasina zemin hazirlar. G6zlem ve similasyonlar yoluyla mekanik enerjinin korunumu deneyimlenir; enerji
dénusumleri kaydedilir ve elde edilen veriler karsilastirilarak analiz edilir. Kavramlara ve iligkilerine yonelik bilgi gorselleri

hazirlanarak hem teorik bilgi diizeyinin hem de analitik ve yaratici diiginme becerilerinin gelistiriimesi amaglanir.

Anahtar Kavramlar: Mekanik enerji, kinetik eneriji, potansiyel enerji, mekanik enerjinin korunumu

Koprii Kurma

Mekanik eneriji, farkli durumlarda potansiyel ve kinetik
enerji arasinda donisum gdsteren bir enerji tiridur.
Sartinmesiz bir ortamda yukaridan birakilan bir top,
bulundugu konum nedeniyle potansiyel enerjiye
sahipken, hareket ettikge bu eneriji kinetik enerjiye
dénusir. Benzer sekilde, salincakta en yuksek noktada

duran bir cismin potansiyel enerjisi maksimum olurken, 7
asagi dogru hareket ederken bu enerji kinetik enerjiye
dénusur. Kayarak asagi inen bir kisi, hizlandikga kinetik s

enerji kazanir; lunapark treninin en tepe noktadaki
durumu potansiyel enerijiyi, inis sirasinda kazandigi hiz
ise kinetik enerjiyi temsil eder. Bu tir durumlar, mekanik
enerjinin korunumu ilkesinin gdézlemlenmesini saglar.

is: Bir cisim ya da sistemin enerjisindeki degisimdir.

Eneriji: Is yapabilme yetenegidir.
Yer Gekimi Potansiyel Enerjisi (PE)=m-<g-h

Oteleme Kinetik Enerjisi (KE) = % m.v?
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Mekanik Enerji
Mekanik Enerji Bilesenleri

O Mekanik eneriji, bir cismin hareketi veya konumu nedeniyle
sahip oldugu enerjidir ve kinetik eneriji ile potansiyel
enerjinin toplamindan olusur.

EMekanik= EKinetik + EPotansiyeI

Oteleme Kinetik Enerjisi

O Kinetik enerji, bir cismin hareketinden dolayi sahip
oldugu enerijidir. Oteleme kinetik enerijisi ise bir cismin
oteleme hareketi sirasinda sahip oldugu kinetik enerji
turadir. Oteleme kinetik enerjiye érnek olarak, diiz bir
yolda ilerleyen bir araba, sahilde yuvarlanan bir deniz topu
ya da hizla bir rampadan asagi kayan bir kizak verilebilir.
Ayrica, riizgarin etkisiyle yere dogru savrulan bir yaprak
ya da kutlesi buyuk bir kargo ugaginin inigi sirasinda sahip
oldugu enerji de 6teleme kinetik enerjisini temsil eder. Bu
enerji, cismin hareketine bagl olarak is yapma kapasitesini
gOsterir.

i 1
O Oteleme kinetik enerjisinin bagintisi, E, = Em V2

ile modellenir. Bu bagdintiya gore, enerijiyi etkileyen iki
degisken vardir: cismin kutlesi (m) ve surati (v)

&
<~

Bir aligveris arabasi yavasea itilirse (kiglk bir surat), hareket
ettirmek icin daha az enerji gerekir. Ancak araba hizla

itilirse (slrat artirilirsa), arabay! durdurmak ya da yéniini
degistirmek icin daha fazla caba gerekir. Ayrica, aligveris
arabasi bos oldugunda hareketi daha kolay olur ¢iinku kutlesi
kiguktar. Fakat arabayi agir trtinlerle doldurdugumuzda
(kUtlesi arttiginda), ayni surate ulastirmak icin daha fazla
enerji gerekir.

Etkinlik - 1

Bir spor salonunda agirlik tasiyan iki kosucu diz bir pistte
kosmaktadir.
e Birinci kosucunun kiitlesi 50 kg ve 3 m/s suratle
hareket etmektedir.

o ikinci kosucunun kiitlesi 70 kg ve 2 m/s siiratle
hareket etmektedir.

Buna gore asagidaki sorularin cevaplarini altindaki

bosluklara yaziniz.
1. Her iki kosucunun 6teleme kinetik enerjisini
hesaplayiniz.

e Birinci Kosucu:
4 2_1 2
EK:Z_' m.ve==. 50. (3)¢ =225 Jolur.
o fkinci Kosucu:
1

1
EK=2—.m.v2:2—.70.(2)2=14010Iur.

2. Birinci kosucunun siirati iki katina ¢ikartilirsa,
kinetik enerjisinde nasil bir degisim olur?
Matematiksel olarak gosteriniz.

ilk enerji: E = 225 J
N 1 2_1 2
Son enerji: EK=3 mev =;-50-(6) =900 J olur

o Siirati iki katina ¢iktiginda kinetik enerji 4 katina ¢ikar.
225-4=900 J olur.

] Ornek 1

Sirtinmesiz yatay dizlemde X noktasinda durgun halde
bulunan 4 kg kutleli cisme 10 m uzunlugundaki yol boyunca Y
noktasina kadar yatay duzleme paralel 20 N blyuklugindeki
kuvvet sekildeki gibi uygulanmaktadir.

4 kg

1—>20N

X Y

77_7777I TT777777 777777727 yatay
< »l
" 10 m g

Buna gore cisimin hareketi ile ilgili,

I.  Cismin Y noktasindaki 6teleme kinetik enerjisi,

100 J'dir.

Il. Kuvvetin cisim Gzerinde yaptidi is, 200 J'dr.
Ill. Cismin Y noktasindaki hizinin blyukligu, 5 m/s’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Kuvvetin yaptigi is cisme Gteleme kinetik enerjisi kazandirir.
WF= F-x = 20-10= 200 J’ diir. (Il Dogru, | Yanlis)

1 1
EK=—m-v2iseZOO=—-4-v2
2 2

=v =10 m/s'dir. (lll Yanlis)
Cevap: B
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Yer Cekimi Potansiyel Enerjisi

O Fizikte potansiyel enerji, bir cismin konumuna veya durumu-
na bagh olarak depoladigi ve kullanima hazir olan enerijiyi
ifade eder. Potansiyel eneriji, yer gekimi potansiyel enerjisi ve
esneklik potansiyel enerjisi olmak Uzere iki temel kategoriye
ayrilir.

O Yer gekimi potansiyel enerijisi, bir cismin yerden belirli bir
yukseklikte bulunmasi nedeniyle sahip oldugu enerjidir. Bu
enerji, cismin kutlesine, yer ¢ekimi ivmesine ve yerden yUk-
sekligine baghdir. Bir cisim ylkseldikge yer ¢ekimi potansiyel
enerjisi artar, alcaldikga azalir.

Yer Cekimi Potansiyel Enerjisinin Matematiksel Modeli

O Yer cekimi potansiyel enerjisi (Ep), bir cismin yerden belir-
li bir yikseklikte bulunmasi nedeniyle sahip oldugu enerijiyi
ifade eder. Bu enerijiyi belirlemek igin fiziksel prensipler ve
kuvvet-is iliskisi kullanilarak matematiksel bir model ¢ikarila-
bilir.

}
l """ Hareket ~  “ K~ 77
mg Yénii
Hareket h h
Yonu

O Yer ¢ekimi kuvveti, cismin kitlesi (m) ile yer ¢ekimi ivmesinin
(9) carpimina esittir:
F=m.g'dir.

o s (W) ise bir kuvvetin bir cismi belirli bir mesafede hareket
ettirmesi sirasinda yapilan enerji aktarimidir:
W=F.h

O Burada h, cismin yiksekligi veya yer degistirme mesafesidir.
Ep=F<h= m.g.h matematiksel modeli ile ifade edilir.

=| Not

Cisim yerden yukari gikarilirken yer gekimi kuvvetine karsi
is yapilir ve cismin yere gore yer gekimi potansiyel enerjisi
artar.

Cisim yere diserken yer ¢ekimi kuvveti is yapar ve cismin
yer cekimi potansiyel enerjisi azalir.

8] Gremii |

Yer ¢ekimi potansiyel enerijisi bir referans noktasina gore
belirlenir. Noktasal X, Y, Z cisimleri sekildeki gibidir.

) §
o)
LLLLL &

M
77777
e K noktasina goére; X'in potansiyel enerjisi sifir, Y’nin

potansiyel enerjisi pozitif (m.g<h), Z'nin potansiyel
enerjisi negatif (-m+g-h) olur.

e L noktasina gore; X'in potansiyel enerjisi negatif
(-meg-h), Y’nin potansiyel enerjisi sifir, Z'nin potansiyel
enerjisi negatif (-2m.g«h) olur.

e M noktasina gore; X'in potansiyel enerijisi pozitif
(meg<h), Y’nin potansiyel enerjisi pozitif (2m.g<h), Z'nin
potansiyel enerjisi sifirdir.

Etkinlik - 2

Boyutlari ihmal edilecek kadar kiigiik olan K, L ve M
cisimleri sekildeki gibi esnek olmayan iplerle asiimistir.
K, L ve M cisimlerinin kitleleri sirasiyla 3m, 2m ve m’dir.

VIIIIIIIIIIIIIIIIIACEN)

A
hl K

}! —————————————— yatay

}! ———————————— yatay

2m

h M

}! ————————————— yatay
h m
Z77777777777777777 yer (yatay)

Buna gore asagidaki sorularin cevaplari igin gerekli

olan igslemleri yaparak sorularin altindaki bosluklara

yaziniz.

1. K, L ve M cisimlerinin yere gore yer ¢ekimi
potansiyel enerjilerini m.g-h cinsinden bulunuz.

E=3m.g.3h=9m.g.h E,=2m.g.2h=4m.g.h Ey=m.g.h

2. K, L ve M cisimlerinin tavana gore yer ¢ekimi

potansiyel enerjilerini m.g-h cinsinden bulunuz.
Ex=-3m.g.h

E,=-2m.g.2h=-4m.g.h E,=-m.g.3h
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] Ornek 2

Kutlesi 2 kg olan bir cisim yerden 4 m yukseklikte yatay
dizlemde 2 m/s sabit suratle diisey kesiti sekildeki gibi olan
sistemde hareket etmektedir.

2 kg
—>»2m/s
yatay
4m
yer (yatay)

Buna gore cisim sekildeki konumda iken,
I. Oteleme kinetik enerjisi 4 J'dir.
Il. Yere gore yer ¢cekimi potansiyel enerjisi 80 J'dUr.
IIl. Mekanik enerjisi 84 J'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g= 10 m/s2)

A) Yalniz | B) I vell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Tvelll
= 21 3.22-4(Dog
; K—3.m.v ==—.2.2%=4J(Dogru)
I.LEp=m.g.h=2.10.4=80J(Dogru)
. E, o =Ex+Ep=4+84J(Dogru) Cevap: E
Esneklik Potansiyel Enerjisi k
O Kuvvet etkisiyle sekli degisen mmmc
ve kuvvet kalktiginda eski ha- Denge fak’taSI .
line dénebilen cisimlere es- MMWWO F
nek cisim denir. Yaylar, lastik- —
ler ve siispansiyon sistemleri -
bu tur cisimlere ornektir. Es- mmmo._
nek cisimlerin esneklik siniri m—
P

malzemeye baglidir. Bu sinir
asildiginda kalici sekil degisiklikleri olugabilir.

Esneklik, birim uzunluk basina kuvvetle ifade edilen yay sa-
biti (k) ile 6lgllir. Yayin kuvvet etki etmedigi durumda bulun-
dugu konuma denge noktasi denir. Yay bu noktadan sikisti-
rildiginda veya uzatildiginda bir geri gagirici kuvvet olusur.
Bu kuvvetin blyUkligl, yayin uzama/sikisma miktari (x) ve
yay sabiti (k) ile dogru orantihdir.

Mekanik Enerji Korunumu

O Mekanik enerjinin korunumu, kapali bir sistemde dig kuvvet-
lerin (6rnegin sirtinme veya hava direnci) etkisi olmadigi
durumlarda toplam mekanik enerjinin sabit kalmasini ifade
eder. Bu prensip, enerji donustimleri sirasinda enerjinin yok
olmadigini, yalnizca kinetik enerji ile potansiyel enerji ara-
sinda déntsum yapilabilecegini aciklar.

Matematiksel olarak mekanik enerjinin korunumu:
Enekanik = Ekinetik T Epotansiyel = Sabit

&
=

e Bir cisim surtinmesiz ortamda yerden belirli bir ylksek-
likten serbest birakildiginda, baslangicta yalnizca yer ¢e-
kimi potansiyel enerjisine sahiptir (Ep).

e Cisim distlikce yere gore ylkseklik azalir, potansiyel
enerji kinetik enerjiye donlsir (Ey).

&
<

e Tam yere carpmadan hemen o6nce tim enerji kinetik
enerjiye donismustir. Ancak toplam mekanik enerji su-
re¢ boyunca sabit kalir.

Eneriji

] E

mekanik

Ekinetik

potansiyel

77777777 yer (yatay) —> Zaman
Topun serbest birakildigi andan yere garptigi ana kadar yere
gore mekanik enerjisi, 6teleme kinetik enerjisi ve yer ¢cekimi
potansiyel enerjisindeki degisimi gésteren grafik sekildeki gi-
bidir.

=| Not

e Mekanik enerjinin korunabilmesi igin strtinme veya
hava direnci gibi enerji kaybina neden olan dis etkilerin
ihmal edilmesi gerekir.

e Enerji donugtmleri sirasinda segilen referans noktasina
g6re mekanik enerjinin toplam degeri sabit kalir, ancak
kinetik ve potansiyel enerji degerleri birbirine donusebilir.

2

Dusey kesiti sekildeki gibi olan sirtlinmesiz yolun A noktasin-
dan m kditleli bir cisim serbest birakiliyor.

Ornek 3

v,=0

yer (yatay)

Siirtinmeler ihmal edildigine gore,
I.  Cismin A, B ve C noktalarindaki yere gore mekanik
enerjileri esittir.
. B noktasinda cismin kinetik enerjisi en blylk degerine
ulagir.

IIl. A noktasindaki yer ¢cekimi potansiyel enerijisi, B nokta-
sindaki kinetik enerjisine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lve lll
E)I, 1lve lll

I. Sirtiinmesiz sistemde mekanik enerji korunacagindan A, B ve C
noktalarindaki mekanik enerjileri esittir. (Dogru)
Il. Mekanik enerjinin tamami B noktasinda kinetik enerjidir. (Dogru)
Il A noktasindaki yer ¢cekimi potansiyel enerjinin tamami B noktasinda
kinetik enerjiye déniismiistir. (Dogru)
Cevap E
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Etkinlik - 3

Asagida, m kutleli bir cismin surtinmesiz bir egik
dizlemin farkli noktalarindaki yere goére enerji degerlerini
temsil eden tablo verilmistir.

Nokta Potan_giyel Kin(la_tik Mekgnik
Eneriji (J) Enerji (J) Enerji (J)
A 100 0 ?
60 ? 100
Cc ? 100 100

Buna gore asagidaki sorularin ¢éziimlerini her

sorunun altindaki bosluklara yaziniz.

1. Tabloyu tamamlayarak her noktanin potansiyel,
kinetik ve toplam mekanik enerjisini bulunuz.

Mekanik enerji, potansiyel enerji ile kinetik enerjinin toplamidir:
EMekanik: EKinetik v EPotansiye/: Sabit

A noktasi:

E,=100J ve E=0 olduguna gére:

E pmekanik=100+0=100J olur.

B noktasi:

Epekanik=100J ve Ep=60J olduguna gére:

ExE prokanik—Ep=100-60=40 J olur.

C noktasi:

Epekanic=100J ve E,=100J olduguna gére:

Ep=E, oramik—Ex=100-100=0J olur.

2. Mekanik enerjinin korunumu prensibine gore, cisim
hangi noktada en yiiksek kinetik enerjiye sahiptir?

- Kinetik enerji, potansiyel enerjinin en diisiik oldugu noktada en
biiyiiktiir.

- Tabloya gére kinetik enerji E,=100J ile en yiiksek degere C
noktasinda ulasir.

3. Cisim B noktasina geldiginde potansiyel enerjisi
azalmis, kinetik enerjisi artmistir. Bu durum
mekanik enerjinin korunumu ilkesine uygun
mudur? Neden?

- Mekanik enerjinin korunumu ilkesi, siirttinmesiz bir ortamda
toplam mekanik enerjinin sabit kalacagini belirtir.

- B noktasinda potansiyel enerji azalirken ayni miktar kinetik
enerjiye dontsmustdir.

- Toplam mekanik enerji degismedigi icin bu durum mekanik
enerjinin korunumu ilkesine uygundur.

Etkinlik - 4

Suartunmelerin ihmal edildigi ortamda bulunan bir cismin
yere goére mekanik, kinetik ve potansiyel enerjilerinin
sutun grafigi sekildeki gibidir.

A

gE ...........

E,,=Mekanik Eneriji
E-.=Potansiyel Eneriji
E,=Kinetik Eneriji

>
>

E,, E. E,

Buna gore cismin hareketi ile ilgili agsagidaki sorularin
¢oziimlerini her sorunun altindaki bosluklara yaziniz.

1. Cismin kinetik enerjisinin 4E oldugu anda cismin
mekanik ve potansiyel enerjilerinin kag E olacagini
aciklayiniz.

EMekam’k: EK/netik v EPatansiye/: Sabit 0lacaglndan
9E=4E + Ep ise Ep= 5E olur.

2. Cismin potansiyel enerjisinin sifir oldugu anda
cismin mekanik ve kinetik enerjilerinin kag
E oldugunu aciklayiniz.

EMekan/'k: EKinetik i EPutansiyel: Sabit Olacaémdan
9E=E, + 0ise E,= 9E olur.

3. Cismin hareketi boyunca hangi enerjisinin
kesinlikle degismeyecegini agiklayiniz.

Strtiinmeler ihmal edildigi i¢in cismin kesinlikle mekanik
enerjisi degismez.

4. Cismin kinetik ve potansiyel enerjilerinin esit
olacagi enerji degerinin kag E oldugunu bulunuz.

EMekunik = Ekinetik v Epotansiyel
9E=E'+F

9E = 2F'
E' = 4,5E olur.
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Bir cocuk, bir parkta bulunan salincagi en yiiksek konumuna
kadar c¢ekip serbest birakiyor. Salincak, surtinmelerin ihmal
edildigi bir ortamda, yere bagl olarak belirli bir ylkseklikten
(h) salinim yapabiliyor. Salincak en yiiksek noktadan en algak
noktaya dogru hareket etmeye basliyor. Bu hareket sirasinda
salincagin kinetik enerjisi (Ex) ve yer gekimi potansiyel enerjisi
(Ep) stirekli olarak birbirine dontsglyor.

Ornek 4

4 )

. J

Salincagin yere gére mekanik enerjisi Ey, olduguna goére,
asagidaki durumlardan hangisi, salincagin en yiiksek
noktadan (h) algak noktaya geldigi sirada enerjilerde
meydana gelen degisimi dogru bir sekilde ifade eder?
A) E artar, Ep azalir, E,, degismez.

B) E azalir, Ep artar, E,; azalr.

C) Ei artar, Ep degismez, E,, artar.

D) E azalir, Ep azalir, Ey, degismez.

E) Ei artar, Ep azalrr, Ey, artar.

Salincadin hareketi sirasinda potansiyel enerji (E,) azaldikga kinetik
enerjiye (E;) doniisir. Ancak siirtiinme olmadigr icin toplam mekanik
enerji (E,,) sabit kalir. Bu durum enerji déniisiimiiniin mekanik

enerjinin korunumu prensibine uygun oldugunu gdésterir. Cevap A

%

Yatay diizlemde, yatay diizleme paralel 10 N blyUklugindeki
kuvvetle gekilen 2 kg kiitleli cisimle ylizey arasindaki strtinme
kuvveti sabit ve 4 N buyukligindedir.

Ornek 5

m =2kg

?(—)10 N L
I///////////////;"/ yatay (zemin)
<« »l!

7777

e 6m )
Cisim K noktasinda durgun halden harekete basladigina
gore, cisim 6 m uzunlugunda yol aldiktan sonra L
noktasina geldigi anda siirati kagc m/s'dir?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
Wiet = We=Weirinme 1 2
W _.==—.m.
W,=10.6-4.6 net=5 M-V
W, = 36 J kinetik enerjisi olur. 36 = 1 7 vf
2
v, =6 m/s olur. Cevap: C

©

Etkinlik - 5

Asagidaki ifadeleri okuyarak Dogru (D) veya Yanhs (Y)
olarak isaretleyiniz. Yanlis olan ifadelerin dogrularini
yaziniz.

. Dogru Aciklama
Ifade D/Y (Yanhgsa
Diizeltiniz)
Mekanik eneriji, kinetik
1 | ve potansiyel enerjinin v
toplamidir.
Bir cismin kinetik — o
2 | enerjisi yalnizca hizina | % inetik enerji hem niza
- hem de kiitleye baglidir.
baghdir.
Mekanik enerji, hem
Mekanik enerji hharzkeieden (kine;ikgl
3 | yalnizca hareket eden | % | ¢ € ronumuna bagh
e Al olarak enerji depolayan
cisimierae bulunur. (potansiyel) cisimlerde
bulunur.
L Cisil best diiserka
Bir cisim serbest 'Slr:t:i; e; en”:firsie"
4 | duserken potansiyel x potansyer eneiet
L azalir, kinetik enerjisi
enerjisi artar.
artar.
Mekanik eneriji
5 surtinme olmadigi v
stirece korunabilir.
) Ornek 6

Yere gore yuksekligi 10 m olan K noktasindan 4 kg kutleli X
cismi serbest birakildiginda egik dizlem ile cisim arasindaki
surtinme kuvveti sabit ve 2 N buyukligindedir.
X A 4kg
yatay y °
K

20
10m m

Y [ o
777777777777 7777777777 yatay (zemin)

Buna gore cismin yatay zemine indigi anda kinetik enerjisi
Jolur? (g = 10 m/s?)

A)280  B)300 C) 320 D)360  E)400

Eilk = Eson

E

Epotansiye/ = Esirtinme T Ekinetik
m.g.h=fo.x+Epne
4.10.10=2.20+Ep

Epinetik = 360 J olur. Cevap: D

X

X Ornek Cevap Anahtari

1.B 2.E 3.E 4A 5C 6.D
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Yatay duzlemde L noktasinda durgun olan 2 kg kutleli 3.

cisme egik diizlem Uzerindeki M noktasina kadar daima
yola paralel olacak bigimde 10 N buyukligindeki kuvvet
sekildeki gibi uygulaniyor.

2 kg 8m

v,=0 —>»F=10N
5 .

10m

Bu gére cismin hareketi ile ilgili,
I. LM noktalari arasinda F kuvveti cismin mekanik
enerjisini artirir.
Il. M noktasinda cismin yer ¢cekimi potansiyel enerjisi
160 J'dur.
Ill. M noktasinda cismin 6teleme kinetik enerjisi 40 J'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Surtlinmeler ihmal edilmistir.) (g = 10 m/s2)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll
I. We=F.x=10.20 = 200 mekanik enerji artar. (Dogru)
1. Ep:m‘g.h:Z. 10. 8 = 160j (Dogru)
. We=Eg+E,= 200=E,+160 = E,=40j (Dogru) Cevap: E
Yatay K noktasinda durgun hélde bulunan cisme K-L
noktalari arasinda 2F, L-M noktalari arasinda 3F
buyukluguindeki kuvvetler yola paralel olacak bigcimde
uygulaniyor.

V=0

K M
7777’I ‘77777‘? 7777777777777?77| yatay

X 4x

—

A

K-L arasi x, L—M arasi 4x uzunlugunda olup cisim L
noktasindan gegtigi anda v, M noktasindan gegtigi anda
v\ blylkliginde hiza sahiptir.

Cisimle zemin arasindaki siirtiinme kuvveti sabit

v
olup F biiyiikliigiinde olduguna gore V—L orani
M
asagidakilerden hangisidir?
A~ Bl o)t D)3 E)3
3 V3
W,op = (F—Fs) . x
Wy (2F— F)-x _1
Wy, (2F—F)-x+(3F—F)-4x 9
l m- VZ
1_2 a1 olur.
9 1_ 2 VK
5 MV Cevap: A

Katleleri sirasiyla my, m;, my, olan tirdes ve boyutlari
0zdes olan K, L ve M cisimleri esnek olmayan iplerle
sekildeki gibi tavana asilmistir. Bu durumda K, L ve M
cisimlerinin yere gore yer ¢cekimi potansiyel enerjileri
esittir.

Z tavan

A
F77777777777777777 yer (yatay)

Buna gére my, m; ve my, arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A)mg >m >my B) m_ > my > my

C)m_ >myg >my D) my > my, > m

E)ymg=m_ =my
my.g.3h=m;.g.h=my,.g.2h
3m=m, =2m,,
Cevap: B
Kutleleri sirasiyla 2m, m, 2m olan turdes ve boyutlari
O6zdes olan X, Y ve Z cisimleri esnek olmayan iplerle
sekildeki gibi tavana asiimistir.

m; >m,,>molur.

Z tavan

A
7777777777777 7777 yer (yatay)

Bu durumda X, Y ve Z cisimlerinin tavana gére yer ¢ekimi

potansiyel enerjileri sirasiyla Ey, Ey ve E; oluyor.

Buna gore Ey, Ey ve E, arasindaki iligki

asagidakilerden hangisidir?

A)Ey>Ey>E; B)Ey>E,>E,

C)Ey>Ex>E, D)Ey>E;>Eyx

E)E, > E, > Ey
x=2m.g.(-h) =2mgh
E,=m.g.h(-gh)=-3m.g.h
E,=2m.g. (-2h) = -4mgh

Ey>E,>E,olur. Cevap: A



ENERJI

5.

Mekanik Enerji

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda disey kesiti 7.

sekildeki gibi olan yolun K noktasindan bir cisim sekildeki
gibi ilk hizsiz serbest birakiliyor.

yer (yatay)

Bu durumda cisim L noktasindan gectigi anda kinetik
enerjisi E; ve M noktasindan gegtigi anda yer ¢ekimi
potansiyel enerjisi E,'dir.
E
Buna gore E_L orani asagidakilerden hangisidir?
M

A) 1
E

B) 2

= m_g-4h = 4 olur.
m-g-h

C)3 D) 4 E)5

~

Cevap: D

™
<

Sirtinmelerin ihmal edildigi sistemde hareket eden 8.

bir cismin X, Y ve Z noktalarindan gectigi anlarda
kinetik enerjisi (Ex), yer gekimi potansiyel enerjisi (Ep)
ve mekanik enerjisi (E,;) degerleri sekildeki tabloda
verilmigtir.

Noktalar = E(J) = Ep(J) | Ey(J)
X ) 20 80
Y 40 40 A
z 30 o 80

Tabloda bazi boliimler €2, A ve @ sembolleri ile
doldurulmustur.

Buna gore %2, A ve O sembolleri yerine yazilmasi
gereken enerji degerleri asagidakilerden hangisidir?

@ (J) A 8w
A) 60 0 50
B) 40 40 30
C) 60 80 50
D) 40 0 50
E) 30 80 30
Mekanik enerji, siirtiinmesiz ortamda korunur.
x; 80 =20 +* = X = 60j
Y;A=40+40= A =80j
Z;80=30+0 = =50 Cevap: C

1.E 2.A 3.B 4.A 5.D

Sartunmelerin ihmal edildidi ortamda disey kesiti
sekildeki gibi olan rayin K noktasindan bir cisim ilk hizsiz
sekildeki gibi serbest birakiliyor.

yer
(yatay)

Cisim L noktasinda raydan ayrildigina gore, cisim
1, 2, 3, 4 ve 5 numarali yoriingelerden hangisini
izleyebilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
1, 2 ve 3. yériingelerde yatay hizindan dolayi kinetik ve potansiyel
enerjilerinin toplami K noktasindaki bu yériingeleri izleyemez.

4 gibi egik olarak hareket edip kinetik ve potansiyel enerjilerinin
toplami K noktasindaki enerjiye esit olabilir. Cevap: D

Dogrusal hareket yapan P, R ve S hareketlilerine ait
konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri
sekildeki gibi verilmistir.

Konum Hiz ivme

S
0 ——————>Zaman

0 Zaman

Buna gore cisimlerin hareketleriyle ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) P cisminin yer ¢ekimi potansiyel enerjisi artmaktadir.
B) P cisminin 6teleme kinetik enerjisi azalmaktadir.

C) R cisminin yer gekimi potansiyel enerjisi artmaktadir.
D) R cisminin 6teleme kinetik enerjisi artmaktadir.

E) S cisminin 6teleme kinetik enerjisi artmaktadir.

P — Negatif yénde sabit hizli hareket yapar.

R — Pozitif yénde diizgtin hizlanir.

S — Ik hizini bilmedigimiz icin kesin bir sey séyleyemeyiz.

R cismi hizlandigi igin kinetik enerjisi artar. Cevap: D

YX Cevap Anahtari

6.C 7.D 8.D



