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KUVVET VE HAREKET iKi BOYUTTA SABIT iVMELi HAREKET

Tanitim

Tema: Kuvvet ve Hareket

Konu: ki Boyutta Sabit ivmeli Hareket
Alt Konu: Hareket Bilesenleri - iki Boyutta Hareket

Temanin Amaci: Iki boyutta sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareketlerinin; animasyon, simiilasyon ya da video gibi

dijital igeriklerle gozlemlenmesi ve hareketin bilesenlerinin yatay ve diisey eksenlerde ayri ayri ele alinmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kavramlar: Yatay ve disey dogrultuda hareket

Koprii Kurma

iki boyutta sabit ivmeli harekete iliskin problem
¢ozumlerinde, hiz vektdriniin bilesenlerine ayriimasi
ve trigonometrik hesaplamalarin kullaniimasi
6nemlidir. Basketbol topunun potaya dogru yaptigi
yay seklindeki hareket, bir tenis topunun vurus
sonrasi izledigi yol ya da havadan birakilan bir
cismin hareketi, hem yatay hem disey bilesenlerin
birlikte degerlendirilmesini gerektirir. Bu tur
durumlarda serbest disme bilgileriyle birlikte yatay
hareketin etkileri de dikkate alinir.

O Vektorleri bilesenlere ayirma; N

V=V *cosa
Vv, = Ve sina

V2= vi+ v7?

©
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iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket o= CEadnikL T

Hareket Bilesenleri - Iki Boyutta Hareket Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisim yerden 45

O Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden belli bir m yukseklikten yatay dogrultuda 30 m/s buylkligindeki
yukseklikten yatay dogrultuda ilk hizla atilan cisme atildigi hizla sekildeki gibi atiimaktadir.
andan itibaren sadece disey dogrultuda ¢ekim kuvveti etki —>30 m/s
eder. Bu nedenle cisim yatay dogrultuda sabit hizli hareket, §
disey dogrultuda serbest disme hareketi yapar. §
N
Vo 45m| 3
—_— ) N
7X77K 7| K t1 .--§
N yatay 777777777777777 yer
h, N . . o
) N . Buna gore gerekli hesaplamalari yapip verileri
N L > V,=Vo toplayarak, cismin yatay ve diigey boyuttaki
§ hareketinin hiz-zaman, ivme-zaman ve konum-zaman
h § Y v grafiklerini yatayda cismin ilk hiz yonii (+), diiseyde
2l Q / asagi yonii (—) yon alarak giziniz. (g = 10 m/s?)
\ .
§ -Duseyde
v M v(m/s) x(m) a(m/s?)
yatay T7777777777777777777777777773 / 0 P
< - > X > 0 1 2 3 _ 1.2 3 1. 2 3 _
1 2 : 78 : s >
P R t(s) -5} ‘ t(s) t(s)
- Xmen " -10 VVVVVVVV -20
-20 -10
O Cismin yatay dogrultudaki hareketi; e e
e Cisim K-L noktalari arasini t;, L-M noktalari arasini t,
stirede kat etmistir. -Yatayda j‘(m)
Bu durumda t; ve t, siirelerinde yatayda aldiklari yol v(m/s) 90 a(m/s?)
uzunluklari, T 1 23 &
Xq = Vgety ve X, = vet,olur. 0 30 |-
. . _ . o 0 > 0 i - M . —>
° Clsmln“K M nokfalarl araflndakl yatayda aldigi yol T 2 310 T2 3te) T2 a1
uzunlugu (menzil uzunlugu),
Xmen = Vg.(t;+ t,) olur. =
=| Not
O Cismin digsey dogrultudaki hareketi;
° C.i.sim K-L noktgla.rl arasini t;, L-M noktalari arasini t, R V:O yatay
surede kat etmistir. P
e Cismin K-L ve L-M noktalari arasinda dugeyde aldigi g
yol uzunluklari, }\ yatay
1 1 7
hy = 3 .g-t?veh, = 5 «g - (t; + t,)%olur. h Qa Vi
e Cismin K-L ve L-M noktalari arasinda disey hizinin
buydklagd, |
/ » ta
L noktasinda; v, = g « t, yatay
' ¥ou v,

M noktasinda; vy' =g.(t +t,)olur g

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yatay dogrultuda

atilan cismin atildigi anda hiz (v,) ve ivme (g) vektori

(V)2 = (v,)2 + vp?olur. arasindaki agi 90° 'dir. Zamanla diisey hiz artacagindan
bileske hiz vektori disey hiza yaklasir ve hiz ile ivme
vektdru arasindaki agi surekli azalir (o>0).

e M noktasinda cismin yere ¢arpma hizinin buyukligu,
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Etkinlik - 2

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda cisim sekildeki gibi
serbest diisme hareketi yapiyor. (g=10 m/s?)

80 m

WLLLLLL

1
AT
7
<
@
=

yatay' ~

x
<

Buna gore,
a) Cismin ucgus siiresinin kag saniye oldugunu
bulunuz.

1 2 1 2
h=—.gt' -80=—.10t"-t=4s olur.
2 2

b) x uzunlugunun kag¢ metre oldugunu bulunuz.

X=V.t—x=30.4=120 m olur.

c) v hiz biiyukligiiniin kag m/s oldugunu bulunuz.

= 2., 2,2
v,=0.t=10.4=40 m/s IV0_3O m/s 2=y, 2+ v,
| V2=302+407

v,=40 m-/s v v=50 m/s olur.

2 Ornek 1

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden 9h kadar
yiikseklikten yatay dogrultuda v, hiziyla K noktasindan atilan
cisim L noktasindan gectigi anda diiseyde aldigi yol uzunlugu
4h ve yatayda aldigi yol uzunlugu x; olurken, L-M noktalari
arasinda duseyde aldigi yol uzunlugu 5h ve yatayda aldigi yol
uzunlugu x, sekildeki gibidir.

—
7777R 7 K k
N
4h §
¥ N - L
yatay A \‘
N
5h §
N
v M
yatay T\ 77777777777777777777777777/77 yer
< X, >
X
Buna gore x_1 orani agagidakilerden hangisidir?
2
A) ! B) ! C) ! D)1 E) 2
4 3 2
1 2
4h 2 gufu txe 2 X1 Vo.tiw X1 tue
—] = b—== —_—=—, —=—=2 olur.
9h 1 B trm 3 x Vo.tim X2 tim
59 i Cevap E

) Ornek 2

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden h kadar
yiikseklikten yatay dogrultuda v, hiziyla atilan cismin
hareketi igin,

I. Cisim harekete bagladigi anda ivme buyukligi sifirdir.

Il. Cisim yere disene kadar hiz ve ivme vektorleri
arasindaki agi surekli azalir.

lll. Cisim yatay ve diisey dogrultuda sabit ivmeli hareket yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I velll

C)lvell
E) Il ve lll

I Hareketi boyunca diiseyde g ivmesi ile hareket eder. (Yanlis)

1. Diisey hizzamanla artar ve hiz vektérii ile E arasindaki agi zamanla
azalir.

Ill. Sadece diiseyde sabit ivmeli hareket yapar. Yatayda sabit hizli hareket
yapar. (Yanls) Cevap B

) Ornek 3

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda K ve L cisimleri
sirasiyla 16h ve 9h yuksekliklerinden yatay dogrultuda
sirastyla vy ve v blydklGgindeki hizlarla atildiklarinda yerde
ayni noktaya sekildeki gibi carpmaktadirlar.

16h
9h

A \4 "
(/7777777777777 yer

v
Buna gore V—K orani agagidakilerden hangisidir?

L

1 1 3
A) — B) — C) — D)1 E)3
) 3 ) 5 )5 ) )
1
— 2
16h _ 79K t| 4
o -1 .y 3o
3-9-&2 L
X=X, = Ve b=V, — v dt=v,.3t
Vk 3
— =— olur. Cevap C
Vi 4
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=/ Not
o
7.
|
§ 53°
h=3k| N
N
N
R A\C 37°
yatay yer
h x=4k
x _ 4k _ veot Bagintilari oranlanarak t zamani
h 3k 1 , bulunur. (Cisim K noktasindan yatay
59t | dogrultuda atilmistrr.)
% Ornek 4

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda, bir cisim yatay
dogrultuda 30 m/s buyukliglindeki hizla, disey kesiti verilen
egik duzlemin tepe noktasindan sekildeki gibi atiimigstir.

30 m/s

yer

Cisim yatay dogrultuda x, diisey dogrultuda y uzunlugunda
mesafe kat edip P noktasina garptigina gore,
I.  Cismin P noktasina gelme siresi 8 saniyedir.
II. X uzunlugu 240 metredir.
IIl. 'y uzunlugu 320 metredir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(9=10 m/s2, sin37°=0,6; cos37°=0,8)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I, lvell
I,
3k 30.t
—-—= —t=8solur
4k 1 ,
10t
2

1
Il.  x=v,.t=30.8=240 m olur. . h= 3,10.82 =320 molur.

Cevap E

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden iki boyutta
hiza sahip bir cismin atis hareketinde, cisme yatay
dogdrultuda kuvvet etki etmedigi icin cisim yatay dogrultuda
sabit hizla hareket ederken diseyde ¢ekim kuvvetinin
etkisinde sabit ivmeyle serbest disme hareketi yapar.

.........

v,
Vo, A2 Ox
777777777777 7777777777777777777777. 7
yer (yatay) Y.
_vo Vo
< > Y
Xmen

e Cismin hareketi boyunca yatay hizi v,, degismez.
e Cismin hareketi boyunca g yer ¢ekimi ivmesi sabittir.

e Cismin K noktasindaki hizinin buytkligua ve L
noktasindaki hizinin buytklugu esittir. Fakat hizlarinin
yonu farkli oldugu i¢in "hizlari esittir" denilemez.

e Cismin M ve N noktalarindaki hizlarinin blyutkliga
esittir. Fakat yonleri farkli oldugu igin "hizlar esittir"
denilemez.

e Cismin maksimum yukseklige ¢ikis siresi ve
maksimum yukseklikten yere inig suresi esittir.

Vo
toks = tinis = —
cikis inis 9

bagintisi ile bulunur.

Vo,
cikis — e

tcus = i

At

e Cismin ugus stresi;
bagintisi ile bulunur. )

%

e Cismin ¢ikabilecedi maksimum yikseklik; h, = (;y

bagintisi ile bulunur.

e Cismin hareketi boyunca yatayda aldigi yol uzunlugu

(menzil uzaklig); Xmen=Vox* ticus

bagintisi ile bulunur.



TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Etkinlik - 3

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden 50 m/s
buyuklugindeki hizla ve yatayla 37° acI yapacak bicimde
bir cisim §ekildeki gibi atiliyor.

50m/s .~

{Y@Zﬁ._

7777777777777777777777777 yer (yatay)

Buna gore gerekli hesaplamalari yapip verileri toplayarak
cismin yatay ve diisey boyuttaki hareketinin hiz-zaman,
ivme-zaman ve konum-zaman grafiklerini yatayda cismin
yatay hiz yoniinii (+) ve diiseyde asagi yonii (—) yon
alarak giziniz. (g=10 m/s2, sin37°=0,6; cos37°=0,8)

'‘Diseyde

Yatayda

40—

Etkinlik - 4

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisim yatayla
45° agl yapacak bigimde 3042 m/s bilyiikligiindeki hizla

sekildeki gibi atiliyor. ﬁ
(9=10 m/s2, Sln45°j99§f_1_§° > —)
’ SOJ_ m/s .
Lo
.............. yatay
7777777777777777777777777 yer (yatay)
Buna gore,
a) Cismin ugus siiresinin kag saniye oldugunu
bulunuz.
3042 g
t,= 22 =2 ——= =6solr
g 10

b) Cismin cikabilecegi maksimum yiiksekliginin kag
metre oldugunu bulunuz.

, (30«5.@)2

Pmax = —— =

,————=45molur
2g 2.10

c) Cismin yatayda aldigi menzil uzakhginin (x,..) kag
metre oldugunu bulunuz.

V2
Xmen=Voxty= 30«/57.6 =180 m olur

=| Not

h max
A
............... yatay

77 ///////////////////// 77 yer (yatay)
X

'men

V. Sin 20 . . . '
— bagintisi menzil uzakhgini verir.

men=
e 0=45° olursa, cisim V, hiziyla maksimum menzil
uzakligina sahip olur.

— o —
e 0=45° olursa, X ,,=4"ax Olur

° Vo .

75 ,,,,,,,,,, 7 yatay ZZZZ7 7777777 yatay

<

5% X,

Cisimler ayni blyuklukteki v, hizlariyla atildiklarinda
a+6=90° ise x;= X, olur.

i Ornek 5

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda esit blykllkteki v,
hizlariyla atilan K, L ve M cisimlerinin atildiklari andaki hiz
vektorlerinin yatayla yaptiklari agilar sirasiyla 45°, 30° ve
60°dir. Bu durumda K, L ve M cisimlerinin menzil uzakliklari
sekildeki gibi sirasiyla x, x; ve x,'dir.

Vo . AL J—
o 300
---------- yatay . -=yatay .
ZX 77777777777 yatay ZX77777777777 yatay
- Xk " - X, "
Vo
M 4 0
[/ 7777777
< o >

Buna gore xy, x,_ ve xy, arasindaki iligki agagidakilerden
hangisidir?

A) X > X > Xy B) Xk > Xy > X C) Xy > x> X_

D) x> X = Xy E) X = X = Xy

a=45° oldugundan x,. en biiyiiktdir.
30°+60°=90° oldugu icin x,=x,, olur.
X >X =Xy, dir.

Cevap D

KUVVET VE HAREKET
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=| Not

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisim V, hiziyla
sekildeki gibi atildigi anda, cismin hiz vektori dogrultusundaki
K, L ve M noktalarindan cisimler ayri ayri serbest birakildiginda
cismin yoriingesinde, sirasiyla P, R ve S noktalarinda
karsilasirlar.

M
.

%7 yer (yatay)

1 1 1
h=> «getp?, ho= ol «getg?, hy= = «g-ts? bagintilarindan,

cismin P, R ve S noktalarina gelme streleri sirasiyla tp, tg ve tg
hesaplanabilir.

@ Not

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda, ayni biyiklikteki
hizlarla ayni yUkseklikten atilan cisimler hangi yonde atilirsa
atilsin, cisimlerin yere ¢arpma hiz blyukltkleri esit olur.

K_L M_ N_y P_ 27
? .V\ (S O yatay

) 4 : : E E
77?777%7777%%& yer (yatay)

VK=V =V =VN=Vp oOlur.

Y% Brnek Cevap Anahtari

1.E 2.B 3.C 4E 5D

Etkinlik - 5

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden 60 metre
yukseklikteki bir kulenin tepesinden bir cisim yatayla
30° agI yapacak bicimde 40 m/s buyukligindeki hizla
sekildeki gibi atiliyor.

40mis

yatay--; -

TTTTTTT e
TTTTTTT
TTTTTTT
TTTTTTT
HNNENE

[TTIT1] :
Y [T Y e

///////4'{/////////////////{j.)&(yatay)
- iy

60 m

Xmen

Buna gore,
a) Cismin maksimum yiikseklige ¢ikis siresinin kag
saniye oldugunu bulunuz.
1
v _ 40.sin30° _ 407
T g 10
b) Cismin yere gére maksimum yiiksekliginin (h_,..)
ka¢ metre oldugunu bulunuz.

= 2solur.

) 207 )
hy = =—— = ——— = 20 matildigi noktaya  h,,,,=20+60=80 m olur.

2 yiiksekligidir.
c) Cismin ugus siiresinin kag saniye oldugunu
bulunuz.

_1 > 1 2
Aimex = E.Q.t/ — 80 = 3.10. t — ti= 4 solur. tFtHt=2+44=6s olur.

d) Cismin menzil uzakhginin (x,.,) kag metre
oldugunu bulunuz.
V3
Xmen=Vox ty=V-€0830°.t = 40‘7.6 =12043 olur.
e) Cismin yere carpma hizinin biiyiikligiiniin (v) kag
m/s oldugunu bulunuz.
v=20/3m/s | 2_402, (20/3)
v, =q.t=10:4=40 m/s l
v I v=204/7 m/solur.
v,=40 m/s v

1 8
(sin30°=—-, cos30°= % g=10 m/s2)

TAIK TAMANLATIM KITABI
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L KUVVET VE HAREKET UNITE OZETi h
bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket
Sabit ivmeli harekette, hiz degisimi diizenlidir. () 2 () a(ms’) \
Net kuvvet sabit kaldikga ivme de sabit kalir. o A B
.. . .. . 29
Dizgiin h|zlaflan ya da yavaglayan araglar icin matematiksel . oL 1A
modeller asagidaki gibidir. x|
- - OStorat® ORKpw = '® Ot
Baslangic Yer Degistirmenin Hizinin Matematiksel Modeli - YN . -
Hizinin Buyuklugu Matematiksel Modeli Zamana Bagli | Zamandan Bagimsiz 3 -29 3
Baslangig Hizi x=90.ti%a.t2 9=9 ta.t 92=9§i2.a.x o e
Sifirdan Farkli x (m) 9 (m/s) a(mis’)
Baslangi¢ H &
§S|%|Irg ! x=i%a.t2 9=+a.t §°=+2.a.x sx [ 28| = L s
x|
0 [ t(s) 0 t(s) 0 t(s)
4 t§2t 3t . T 2/75" . Ti 2t 3t
-5x [ A
29 |----
-8x B
\ -9x -39 j

KSabit Hizli Hareket W kSerbest Diisme Hareketi ]
NS NS

Cisim sabit hizl hareket ediyorsa, hem hizinin =~ \ + Hava direnci yoksa tiim cisimler ayni siirede yere ulasir. )
blytklGgu hem de yonu degismez. Bu nedenle dogrusal * Yukari veya asag! atilan cisimler, ivmeli hareket
bir yolda gider. denklemleriyle incelenir. "
» Ortalama hiz: Yer degistirme / Zaman o, Q9%=0 OSco
* Ortalama surat: Alinan yol / Zaman (P o t"(P'i'()' ..................
e e . . i G=mg [10mis T9
*  Konum-zaman grafiginin egimi hizi verir. " (P P YI — N
A ?20 mis 129

* Hiz-zaman grafigi ile zaman ekseni arasindaki alan,
yer degistirmeyi verir. :

xX(m
* Zit yénlerde sabit hizla hareket +X( : )
eden araglarin x-t grafigi * llk hiz sifir olarak serbest digsme hareketi yapan
0 T te) cisme ait grafikler gésterilmistir.
2 X (m) 9 (m/s) a (m/sz)
N t 2t 3t t 2t 3t
«  Zit yonlerde sabit hizla hareket () s RN e e
eden araglarin v-t grafigi v M
0 T te) “n 29 -g
\ v j -9h -39

ik hizi sifirdan farkli olarak serbest diisme hareketi yapan
cisme ait grafikler gosterilmistir.

X (m) 9 (mis) a (m/s?)
o ; (@) —g x 2t 3t te) ® t 2t 3t t@)
e \ ,(9,952\5\
Q(i Boyutta Sabit ivmeli Hareket W an - ]
\ ~(9,+3gt)
« Surtiinmelerin ihmal edildigi ortamda iki boyutta serbest . ’
disme hareketi yapan cisimler yatay dogrultuda sabit « Asagidan yukariya atilarak serbest disme hareketi yapan
hizli, disey dogrultuda yer gekimi ivmesi (g) ile sabit cisme ait grafikler gosterilmistir.
ivmeli hareket yaparlar. h (m) 9 (mis) a(ms’)
* Yatay dogrultu; Xmen = Vx * tucus P 9%
» Disey dogrultuda sabit ivmeli hareket denklemleri . © . ® . ®
nggerlidir. \ fas P N oy S B o 2t /
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1. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisim sekildeki 3. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bulunan bir cisim,
gibi 50 m/s buyukligundeki hizla atildig1 anda, P yerden h, kadar yikseklikten yatay dogrultuda Vo hiziyla
noktasindan bir cisim serbest birakildiginda cismin sekildeki gibi atildiginda, yerden h, kadar yikseklikte
cikabilecegi maksimum yukseklikteki T noktasinda disey duvar Uzerindeki P noktasina tam esnek ¢arparak
kargilagiyorlar. yerde R noktasina dusuyor.

e
,/' i 145 m 77K7
1, —-" =~ \
. - S \
”c Phd T ‘~~ N
50 m/s,»* . A J
Vd ‘\\ s 1 §
TTGTTT7ZTTTTT 77777777777 AZ. yer (yatay) N
< >, N
) Xmax . v \
i o --- 3 - yer (yatay)
Buna gore cismin hareketi ile ilgili agsagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir? (g=10 m/s2)
. h o . -
A) Cismin ucus siiresi 6 saniyedir. Buna gore h_; orani asagidakilerden hangisidir?
B) Cismin yere gore maksimum yuksekligi 45 metredir. 9
) yere y 9 A)1 B)i C)i D) — E)3
C) Cismin minimum hiz blyGkIiga 40 m/s'dir. 3 3 5
D) Cismin atildigi anda diisey hizinin biyiikligi 30 m/s'dir. 2 Lf} - :4 — 2 h+3h+5h % - %: =2
X v, —_—
E) Cismin menzil uzakligi 80 metredir. C z L Cevap: D
1 1 ,
h=3gt°=45=-10t’ > t= 3s'de cikar. 4. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bulunan bir cisim,
30m) birim karelerden olusan sistemde, K noktasindan yatay
e SOm/s Ximen = Vox - tuus dogrultuda vs hiziyla sekildeki gibi atildiktan t siire sonra
)_' Xpon =40 . 6 = 240 m'dir. P noktasindan gegiyor.
40m/s Cevap: E —>Vo

2. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bulunan bir cisim KT TTTISTTTTTTTTYTTTOY
yerden h kadar yiikseklikten yatay dogrultuda v, hiziyla NP
sekildeki gibi atilyor. ol

F=F =+ =+ =+ ===+ =4=4
[ T T N N N
VO F=t =t =t =t =t ===t =4
“~o 1 1 1 1 1 R 1 1 1 1 1
N Seo F=4+ =+ =+ =0 —+=—+=+=+=4
N AN 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N N F=F =+ =+ =+ ===+ =4=4
h§ N T T R TS S T S R
N *. F=4+=—4+=—+=—-0—+—+=—+=-+=-1
N\ ‘\ 1 1 1 1 1 1 IT 1 1 1
Y rrrrrrrrrrrad Podmdmd ot o me ot
yer (yatay) [ T TR TR (Y T TR S B |
F=t =+ ==+ ==+ -+ =+ -4

Cisim atildiktan t siire sonra yere ilk kez ¢arptigina prorr :U_ o :V

gore, t siiresinin artiriimasi igin,

Buna gore cisim, atildiktan 3t siire sonraR, S, T, U
ve V noktalarindan hangisinde olur? (Birim kareler
Ozdestir.)

A)R B) S C)T D)U E)V
Diiseyde; h + 3h + 5h = 9h

I. Vo hizini artirmak,
II. h yuksekligini artirmak,

IIl. Cismi yer ¢cekimi ivmesi daha biyuik ortamda ayni
sekilde atmak

igslemlerinden hangileri tek bagina yapilabilir?

Yatayda; 2 =v.t = x =v. 3t =6br olur. 4 noktasidir. Cevap: D
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
X
D) Il ve Ill E) 1, Il ve Il 20) I
h= %-g -t2 badintisina gére, h artirilip, g azaltilabilir. 70 etkilemez. 1.E 2B 3D 4D
Cevap: B



