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KUVVET VE HAREKET BiR BOYUTTA SABIT iVMELi HAREKET

Tanitim

Tema: Kuvvet ve Hareket
Konu: Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket
Alt Konu: Yatay Dogrultuda Sabit ivmeyle Hareket Eden Cisimlerin Hareket ve Grafikleri

Temanin Amaci: ivme ve hiz degisimi arasindaki iliskiye yonelik tiimevarimsal akil yiiriitmenin yapilabilmesi, yatay dogrultuda
sabit ivmeyle hareket eden cisimlerin hareket grafiklerinden elde edilen matematiksel modellerin yorumlanabilmesi amaglan-
maktadir.

Anahtar Kavramlar: Sabit ivmeli hareket

Koprii Kurma

Hiz ve ivme kavramlari, sabit ivmeli harekete
karsilik gelen durumlarla iligkilendirilir. DUz bir yolda
hizlanan bir arag, frenle yavaglayan bir tagit ya da
sabit bir kuvvetle itilerek hareket ettirilen bir cisim,
bir boyutta sabit ivmeli harekete drnek olarak
degerlendirilebilir. Bu tir durumlarda hareket yon,
ivmenin isareti ve hiz degisimi arasindaki iliskiler
belirgin bicimde gézlemlenebilir.

ivme

O Birim zamandaki hiz degisimidir. 0 a sembolii ile gosterilir.

O Vektorel niceliktir. O SI'da birmi metre/saniyekare (m/s2)'dir.
O Hizin, yénunin ya da blyukliginin degdismesi ivmeyi olusturur. AV Vson— Vik

o Bl o Tk
At tson — i




KUVVET VE HAREKET Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

KUVVET VE HAREKET
Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Dogrusal bir eksen Gzerinde hareket eden cisimler, hizlandigdi
ya da yavasladiginda ivmeli hareket yapar. Cisimlerin hareket
sekline gore yer degistirme, hiz ve ivme vektorleri ayni ya da

zit yonlu olabilir.

EB] Oremii

F=m.a ifadesine gore bir cisme etki eden net kuvvet ile
cismin ivmesi daima ayni yonlidir. Net kuvvet degismedigi
suirece ivme sabittir, yoni ve blyukligu degismez.

8] oremii]

O ivme vektoriiniin pozitif (+ a ) olmasi cismin her zaman
hizlanacagi anlamina gelmez. Bu durumda cisme kesinlikle
pozitif ydnde etki eden net kuvvet vardir diyebiliriz.

O ivme vektdriiniin negatif (— a ) olmasi cismin her zaman
yavaglayacagi anlamina gelmez. Bu durumda cisme
kesinlikle negatif yonde etki eden net kuvvet vardir
diyebiliriz.

Dogrusal ve surtinmesiz yolda, yatay diizleme paralel net
kuvvetin etkisindeki cisimlerin hiz, ivme ve yer degistirme
vektorleri agagidaki gibidir.

o

Durgun haldeki cisme

(-) ——eo—— (+) U
(+) yonde net kuvvet

v. =0 _’§ uygulandiginda cisim hizlanir
0" —>V - = .= . .
ve v, a, Ax vektérleri (+)
T F 6nde olur.
Yatay - F”e' y

VL2044 e Vo

o
(=) «=—eo—— (+) (+) yénde V hiziyla hareket
—>3 eden cisme (+) yonde net
— >V kuvvet uygulandiginda cisim

> F
Yatay net
VAL L4 0000 Ve

(+) yonde olur.

Durgun haldeki cisme

(=) —eo—— (4) J
(=) yonde net kuvvet

—a<— uygulandiginda cisim hizlanir
TV ve V, @, AX vektorleri (—)
—F<—r yonde olur.

Yatay net

SN A/ /7777777

—AX

hizlanir ve v, a, AX vektorleri

o . -
(=) «——o— (+) (=) yébnde — vV hiziyla
—5 hareket eden cisme
—V — (—) yonde net kuvvet
E uygulandiginda cisim
vay | 7t hizlanirve v, a, AX
LIALLLLTLRLLLLLLLLLL \ektorleri (—) yonde olur.
—AX
=| Not

Hizlanan harekette V, @ ve AX vektorleri ayni yonlidiir.

© (=) =—eo—— (+) (+) yénde V hiziyla hareket
G eden cisme (—) yonde net
—V kuvvet uygulandiginda cisim
_F yavaslar. V ve AX vektorleri
Yatay 5 (+) yénde olurken a vektorii
T777777777F77777 477 (=) yénde olur
AX
o (=) «=—o— (+) (=) yénde — vV hiziyla
_ hareket eden cisme
Ve —_

1 ol

(+) yénde net kuvvet

Vatay —>F uygulandiginda cisim
TR77777A77777777777 yavaslar. V ve AX

ax vektorleri (—) yonde olurken
a vektori (+) yoénde olur.

=| Not

Yavaglayan harekette vV ve AX vektori ayni yonli iken a
vektorl bu iki vektorle zit yonliddr.

Etkinlik - 1
Dogrusal bir yolda hareket eden bir otomobil kavsaga
yaklastiginda frene basip yavaslayarak kavsag sekildeki
gibi gectikten sonra hizlaniyor.

Batl =—-— Dogu

Otomobil dogu-bati dogrultusunda hareket ettigine
gore otomobilin yavasladigi ve hizlandigi durumlarda
hiz, ivme ve yer degistirme vektorlerinin yonlerini
asagidaki etkinlik tablosuna yaziniz.

~

Hiz ivme Yer Degistirme)

Yavaslarken Dogu Bat Dogu

Hizlanirken Dogu Dogu Dogu
.
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket KUVVET VE HAREKET

Diizgiin Hizlanan Dogrusal Hareket

Pozitif yonde diizgiin hizlanan dogrusal hareketin hiz-zaman
grafiginin cizimi ve matematiksel modellerinin ¢ikartiimasi;

o Hiz-zaman grafiginin egimi

Hiz . . .
ivmeyi verir.
Av=v—v,
: Edim= Av:a_V—Vo
9IM="t Tt

iy Zaman V—Vo=at

At=t

v=v,+a-t bulunur.

O Hiz-zaman grafik egrileri ile zaman ekseni arasindaki alan
yer degistirmeyi verir.

(V+ Vo).t
Alan=Ax = 7 olur.

v=vy+a-t bagintisini Ax ifadesinin yerine yazildiginda;

Votacttve)et 2voet+a-t? 1
Ax=(0 0 == SAX=Vvoet+—-a-t’
bulunur. 2 Z 2

O v=vptat=t= — Y zaman ifadesini Ax ifadesinin yerine
yazildiginda;

(V+vo)-t (V+Vve)s(Vv—=Vvo) VZ—V¢

—_—— s = =
Ax 2 Ax 2a 2a

v2=v,2+2-a-Ax bulunur.

Etkinlik - 2

Dogrusal bir yériingede hareket eden, ilk hizi 10 m/s
bilyiikligiinde olan bir otomobil 2 m/s? biiyiikliigindeki
ivme ile 4 saniye surede hizlaniyor.

Buna gore, 4 saniye siire sonunda otomobilin yer
degistirme ve son hizinin biiyikliglinii matematiksel
modelleri kullanarak bulunuz.

1 , v=v +a.t
X=v.t+—.a.t
2 v=10+2.4
v = 18 m/s'dir.

1
x=10.4+ 3.2.42

x = 56 m'dir.

O Pozitif ydnde diizgiin hizlanan cismin hareket grafikleri;
(t=0 aninda x=0 konumundadir.)

Konum Hiz ivme
A A A
X v a

VO
Zaman
-
>

Zaman Zaman
- >
Ll >

O Negatif ydnde diizguin hizlanan cismin hareket grafikleri;
(t=0 aninda x=0 konumundadir.)

Konum Hiz ivme
S 3 A

Zaman Zaman
> >

—X -V —a

Diizgiin Yavaslayan Dogrusal Hareket

O Pozitif ydnde diizgin yavaslayan cismin ivmesi negatif
yondedir. Buna gore hareket denklemleri;

v=vy—a-t
1
AX = voet— E a-t? ) Matematiksel modelleri ile ifade edilir.

v2=v02—2a- AX

Etkinlik - 3

ilk hizi 40 m/s blyiikligiinde olan bir otomobil 2 m/s2
blyukligundeki ivme ile 4 saniye slirede yavasliyor.

Buna gore, 4 saniye siire sonunda otomobilin yer
degistirme ve son hizinin biyiikligiinii matematiksel
modelleri kullanarak bulunuz.

1 ) V=V —a.t
X = Vo.t——.a.t
2 v=40—24
v =32 m/s'dir.

1
X =404——=.2.4°
2

X = 144 m'dir.

O Pozitif ydnde diizgun yavaslayan cismin hareket grafikleri;

(t=0 aninda x=0 konumundadir.)

Konum Hiz

A A
X \
VO

Zaman Zaman
0 > 0 >
ivme
A
t Zaman
0 >
—a
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O Negatif ydnde diizgiin yavaslayan cismin hareket grafikleri; **:| Etkinlik - 5

(t=0 aninda x=0 konumdadir.)

Dogrusal bir yolda hareket eden ve ilk hizi 10 m/s

Konum Hiz ivme A, . ) o
A A A buyukliginde olan bir aracin ivme-zaman grafigi
sekildeki gibidir.
Zaman 0 Zaman
0 > > o :Zaman a (m/Sz)
-V A
-X Vo 4—
Z]
. P2 03 o
Etkinlik - 4 0 p T T » Zaman (s)
; ) B B Y P TLT e —_—
Dogrusal bir yolda hareket eden aracin hiz-zaman grafigi

sekildeki gibidir. . e

Buna gore aracin hiz-zaman grafigini ve konum-za-
man grafigini ivme-zaman grafigi lizerinden gerekli
hesaplamalar yaparak ¢iziniz. (Arag t=0 aninda x=0
konumundadir.)

Hiz (m/s)
A

20} - -
10

0

> Zaman (s)

—10

Buna gore aracin konum-zaman ve ivme-zaman
grafigini hiz-zaman grafigi lizerinden gerekli
hesaplamalari yaparak giziniz. (Arag t=0 aninda x=0
konumundadir.)

Etkinlik - 6

v(m/s)
Dogrusal bir yolda hareket eden aracin ivme-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

ivme
A

20— 10

(0=2)s —a,= = 5m/s’

Pl SYESR—

» Zaman

0—20
(2—4)sﬂ02=T=—10m/52

Aracin 0-t zaman araligindaki hareketi i¢in hazirlanan
etkinlik tablosunu hareketlinin ilk hizinin (+) ya da
(=) yonde olma ihtimaline ve durgun olma ihtimaline
gore doldurunuz.

=10=10 E
(4—6)s a3 = B =—5m/s

(ilk Hizi (+,—,0) |Hareket Yonii (+,—)| Hareket Cesiti |
@ m + + Hizlanan

ivme-zaman grafigi lizerinden cismin hareketi yorumlanirken i i Yavaslayan
kesinlikle cismin ilk hizina bakilarak yorum yapillir.

0 + Hizlanan
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket KUVVET VE HAREKET

Etkinlik - 7
Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin konum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Konum
A

2X

X /
» Zaman

OJt 2t 3t 4t 5t

—X

Buna gore aracin 0-5t zaman araligindaki hareketi
icin tabloyu doldurunuz.

y Hareket Yonu ivme Yénii
Zaman Araligi (+, —, durgun) (+,—,0)
0-t + +
t-2t # 0
2t-3t +
3t-4t Durgun 0
4t-5t -

§B] Oremii]

Konum-zaman grafik egrilerinin ucu (+) yonde giderken (—)
yéne déndugl an hareketli yon degistirir.

Konum-zaman grafik egrilerinin ucu (—) yénde giderken (+)
yone dondigu an hareketli yon degistirir.

(+) yonde giderken
Y T (=) yéne dénmdustir

4t

» Zaman

—X e e eeeeaeaa e lT

(=) yonde giderken
(+) yéne donmustir

7 Ornek1
Dogrusal yolda hareket eden bir aracin konum-zaman grafigi
sekildeki gibidir.

Konum

bd ¢ EEEEEEEEEEE TR

Buna gore arag hangi anlarda yon degistirmistir?
A) Yalniz t B) Yalniz 2t C)tve 3t
D)t ve 4t E) 2t ve 4t

Sadece 2t aninda (-) yonde giderken (+) yéne donmiistiir.
Cevap B

EB] Oremii]

Hiz-zaman grafik egrileri zaman ekseninin Ustinden altina,
altindan Ustline gectigi anlarda hareketi yon degistirir.

Hiz (+) yonde giderken
V“ (=) yéne dénmdustir
: 3t 4t :
0 - » Zaman
t 2t : 5t
_v ................................. .
(=) yonde giderken
(+) yoéne donmustar
R3] Ornek 2

Dogrusal yolda hareket eden aracin hiz-zaman grafigi sekil-
deki gibidir.

» Zaman

-V

Buna gore ara¢ hangi anlarda yon degistirmistir?
A) Yalniz t B) Yalniz 2t C)tve 3t
D) 2t ve 3t E) 2t ve 4t
t aninda (-) yonde giderken (+) yéne dénmiistiir.

3t aninda (+) yonde giderken (-) yéne dénmdistdir.
Cevap C

®
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[  Omeks **' Etkinlik - 8
Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin hiz-zaman grafigi se-
kildeki gibidir. Dogrusal bir yolda durgun hélden harekete baglayan bir
arag 2 m/s2 bilyiikligiindeki ivme ile 10 saniye hareket
):“Z ettikten sonra 10 saniye sabit hizla gidip daha sonra

5 m/s2 blyiikligiindeki ivme ile yavaslayip duruyor.

V .
Buna gore,
0 : 3t 4t

a) Aracin hiz-zaman grafigini gerekli hesaplamalari
yaparak ¢iziniz.

BV T "

a)v=a.t=2.10 = 20 m/s olur.
v=yy—at—-0=20—51

Buna gore aracin hareketi ile ilgili, =gl deldurir

I. 2t aninda yon degistirmistir.
Il. (t—2t) ve (3t—4t) zaman araliklarinda hiz ve ivme vektor- v(m/s)
leri zit yonlidur.

lll. (2t—3t) zaman araliginda hiz ve ivme vektorleri ayni
yonluddr.

20---- ; .

yargilarindan hangileri dogrudur? - m Pl

A) Yalniz II B)lvell C)lve lll 00 20 24> ©
D) Il ve Ill E) I, Il ve Il

. 2t aninda (+) yonde (-) yéne yén degismistir.
Il. t-2t araliginda (-) yénde, 3t-4t araliginda (+) ivme vardir.
lll. 2t-3t araliginda (-) yénde hizlandigi icin v ve a (-) yéndedir.

b) Aracin hareketi boyunca gegen siirede yer degis-
tirme biyukliglini hiz-zaman grafigi lizerinden

bulunuz.
Cevap E

b)

x(m)

340

300
% Ornek 4

; - S 100 |-+
Ivmeleri esit olan hareketliler igin, g

I.  Ayni ydnde hareket ederler. 0
II. Birim zamandaki yer degistirmeleri esittir.
IIl. Birim zamandaki hiz degisimleri egittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Ili c) Aracin hareketi boyunca gegen siirede ortalama
hizini bulunuz.
D) lvelll E) Il ve llI
a_AV bad sre @ ve AV kesinlikl Snliidii c) v, =g=ﬂ=£m/s’dir
a= AL agintisina gére a ve AV kesinlikle ayni yonludiir. TN 24 6 :

Cevap C

—| Not

Y*  Ornek Cevap Anahtari

Dogrusal yolda hareket eden hareketlilerin hiz-zaman grafigi
cizilerek gerekli hesaplamalar yapilabilir. 1.B 2.C 3.E 4C

©
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1.

Dogrusal yolda hareket eden bir aracin hiz-zaman grafigi
sekildeki gibidir.

v (m/s)
A

8

0 >t (s
2 4 (s)

Buna gore cismin hareketi ile ilgili,
I. Yer degistirmesinin blyukligi 20 metredir.
II. Ortalama hizinin buyUkligu 5 m/s'dir.

Ill. (0—2) ve (0—4) saniye zaman araliklarinda ivme ve
hiz vektorleri ayni yonliddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll
_(8+4)-2
h 2

Ax 20 .
v= 20— D
1. v At 7] 5 m/s (Dogru)

1Il. (2-4)s'de yavasladidi igin dave vat yénlidir. (Yanlis) Cevap: B

C)lvelll
E) I, Il ve lll
+82%2 = 20m (Dogru)

I. Ax

Dogrusal bir yolda 20 m/s buyikliginde hizla hareket
eden bir otomobil, kendisinden 150 m ileride 10 m/s
biiytikliglinde hizla giden otoblisii gérdiigii anda sabit a
ivmesi ile sekildeki gibi hizianmaya bagliyor.

—> 3

Otomobil, otobiise 10 saniye siirede yetistigine gore
otomobilin a ivmesinin bilyiikligii kag m/s2'dir?
(Araglarin boyutlari énemsizdir.)

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

Xotobiis = V- t=10.10=100m

1 2
X otomobil = Vo‘t+5'a't
250:20-10+%-a-102

a=1m/s? Cevap: E

Dogrusal bir yolda t=0 aninda 10 m/s biyukligundeki
hiza sahip olan bir arag 4 m/s? bilyiikligiindeki ivme ile
hizlanip 100 m yol alarak sekildeki K noktasina ulasiyor.

—> 4 m/s?

yatay

:4—100 m——"

Buna gore aracin K noktasina gelme siiresi t ve K
noktasindaki hizinin biyiikligi v, asagidakilerden
hangisidir?

t(s) vy (m/s)
A) 5 30
B) 10 30
C) 50 20
D) 10 10
E) 5 40

1

— Lq-12 _ .
X=v, t+5 a-t Ve=V,+a-t

100:104t+%-4-t2 ve=10+4-5

t=5s Ve =30 m/s Cevap: A

Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin ivme-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

ivme
A

» Zaman

e

—a

Buna gore (0—t) zaman arahiginda aracin hareketi igin,
I. (+) yonde yavaglayan hareket yapmistir.
Il. (+) yonde hizlanan hareket yapmistir.

lll. (=) yonde hizlanan hareket yapmistir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 11velll

Arscin ilk hizi bilinmiyor.

1. (+) yénde giderken (-) yonde ivme ile yavaslayabilir.

Il. Hiz ve ivme zit y6nlii oldugunda hizlanamaz. (Yanhs)

Ill. Durgun ya da (-) yénde gidiyorsa (-) yonde ivme ile hizlanabilir.
Cevap: C
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5. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin konum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Konum

X
R

t

Zaman

—X

Buna gore aracin hareketi ile ilgili,

I. (0—t) zaman araliginda (—) yonde hizlanmistir.
Il. taninda yon degistirmistir.

IIl. (t-3t) zaman araliginda ortalama hizinin buyuklugu

Zedir,
t
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1 ve lll

1. +x'den D konumuna (-) yénde hareket etmistir. (Dogru)
Il. (0-2t) araliginda (-) yénde hareket etmistir. (Yanls)
1ll. t ve 2t aninda x = 0 konumundadir. Ax=0 olur. (Yanls) Cevap: A
Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin ivme-zaman

grafigi sekildeki gibidir.

a (m/s?)
A
s—
4
6
0 >t (s)
2 4

-8

Aracint = 0 aninda hizi +8 m/s olduguna goére,
aracin hareketi ile ilgili,

I. 6 saniye sonra hizi +16 m/s'dir.

Il. (2—4) s zaman araliginda yavaglamistir.

Ill. (0—6) s zaman araliginda daima (+) yonde hareket

etmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E) I, lvelll

I.Ax=8.2+4.2-2.8=8m/s,v,,,=8+8=16m/s (Dogru)
I Vve 3(+) yondedir. Hizlanir. (Yanlis)

Il vV daima + yéndedir. (Dogru) Cevap: D

7. Dogrusal yolda hareket eden aracin hiz-zaman grafigi
sekildeki gibidir.
Hiz
A
\

>

0 » Zaman
/t 2t 3t
-V

Buna gore aracin hareketi ile ilgili,

I. (0—t) ve (t—2t) zaman araliginda ivmeleri esittir.

II. (0—3t) zaman araliginda ivmesinin buyukligu
degismemisgtir.
. (0—3t) zaman araliginda ortalama hizinin buyUklugua
v'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) 1l ve lll E) I, [Ivelll
1. (0-2t) araliginda ivme (+) yéndedir. (Dogru)

Il.a= % biyikligindedir. (Dogru)

”/.v:ﬂzg v
At

=— Cevap: B
6 p

olur. (Yanlis)

8. Dogrusal bir yolda hareket eden K ve L araglarinin
hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

v (m/s)
A
10 L
0 > t(s
2 4 6 (®)
-10 K

K ve L araglari harekete basladiktan 6 saniye sonra
yan yana olduguna goére t = 0 aninda araglar
arasindaki uzaklik kag metredir?

A)0 B) 4 c)8 D) 10 E) 20
10-2 10-2
X = 1042+T—T=+20m
10-2  10-2
XL:77+T+10«2:+20m
t = 0 aninda yan yanadirlar. Cevap: A
YX Cevap Anahtari
1.B 2E 3A  4C 5A 6D 7B 8.A



