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KUVVET VE HAREKET SABIT HIZLI HAREKET

Tanitim
Tema: Kuvvet ve Hareket
Konu: Sabit Hizli Hareket
Alt Konu: Sabit Hizli Hareket Degiskenleri, Grafikleri ve Matematiksel Modeli

Temanin Amaci: Yatay dogrultuda sabit hizli hareketin agiklanmasi, sabit hizli hareket eden cisimlerin konum, yer
degistirme, hiz ve zaman degiskenlerinin gézlemlenmesi; cisimlerin grafiklerinden yararlanarak ortalama hiz, ortalama surat
ve yer degistirmenin matematiksel modellerinin bulunmasi ile bu degiskenlere ait matematiksel modellerin genellenmesi
amagclanmaktadir.

Anahtar Kavramlar: Sabit hizli hareket

Koprii Kurma

GUnlik yasamda sabit hizli hareket; harita ve konum
uygulamalari, araglarin hiz géstergeleri ve mesafe
hesaplamalari gibi durumlarda sikg¢a karsilasilan bir
olgudur. Bu tir uygulamalarda konum, yer degistirme,
hiz ve slrat gibi degigkenler kullanilarak hareketin
yénu ve blyudklugu belirlenir.

Sabit hizli hareketin bu degiskenlerle modellenmesi;
ulagim, navigasyon sistemleri ve hiz kontrol teknoloji-
leri gibi alanlarda temel bir rol oynar.

O Bir hareketlinin ortalama hizi; O Bir hareketlinin ortalama stirati;
Yer degistirme ~_ » _ A_; Ortalama Siirat = Alinan Yol ~v=2
Ortalama Hiz = Zaman =VEN Zaman t
bagintisiyla bulunur. bagintisiyla bulunur.
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TAIK TAMANLATIM KITABI

KUVVET VE HAREKET
Sabit Hizli Hareket

O Hareketi boyunca hizi degismeyen cisimler sabit hizl
hareket yapar. Burada hiz degiskenine dikkat edilmelidir.
Hiz, vektorel bir blyUkltktir. Bu nedenle hizin degismemesi
sadece buyukligunin degismemesi anlamina gelmez. Ayni
zamanda hizin yonu de degismemelidir. Bu nedenle cisim
dogrusal yolda hareket eder.

% Not

Sabit hizli hareket yapan bir cismin hiz vektoriniin yoni ve
blyukligu degismez.

Y\ Dogrusal rayda ilerleyen hizli
tren, sabit hizli hareket yapabilir.

Viraji donen otomobilin hiz
vektori otomobil viraji dondigu
sure boyunca yon degistirdigi
icin bu otomobil sabit hizl
hareket yapamaz.

Doénme dolaptaki insanlarin hiz
vektorl surekli yon degistirdigi
icin dénme dolaptaki insanlar
sabit hizli hareket yapmayabilir.

é Not

Sabit surat ile giden cisimler her zaman icin sabit hizl
hareket yapmayabilir.

@! Ornek 1

Sabit hizli hareket eden cisimle ilgili,
I. Dogrusal yolda hareket etmektedir.
Il. Surekli ayni yonde hareket etmektedir.
IIl. Hizinin biyukligu degismemektedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll
D) Il velll E)I, 1lvelll

Sabit hizla giden cisimler dogrusal yolda, siirekli ayni yénde ve ayni hiz
biiyiikliigiinde hareket eder.

Cevap E

®

Etkinlik - 1

Asagida verilen tabloda bazi cisimlerin hareketleri tanim-
lanmis ve karsilastiriimistir.

Buna gore tabloda sabit hizli hareket yapan
cisimlerin karsisindaki kutucuklari "v " igareti ile,
sabit hizli hareket yapmayan cisimlerin kargisindaki
kutucuklar "X " isareti ile doldurunuz.

Cisimlerin Hareket Tanimlari

Dairesel kosu pistinde sabit stratle kosan kosucu

b,
Y

Dogrusal yolda sabit suratle ayni yénde ilerleyen otobtis

A
<

Sirekli ayni ydonde sabit siiratle kayan buz patencisi

[ ‘]
[ Sabit siiratle donen atl karincadaki gocuk X ]
[ ‘]

Cembersel yoriingede sabit siiratle dolanan motorsikletli|

J

Sabit Hizli Hareket Grafikleri

O Dogrusal bir yolda sabit hizla +x yoninde kosan
kosucunun zaman ve konum bilgileri sekildeki gibi
gosterilmigtir.

»  +x
c e c €

J [ ] [ ] [ e

WD

Konum(m): O 20 40 60 80 100 120
Zaman (s): 0 5 10 15 20 25 30

O Sekildeki kosucunun konum-zaman grafigi asagidaki gibidir.

120} ------------

100}----------
8of-------5
60f-----
40]--->

20| - 1
a,
0 51015202530

» Zaman (s)

0 Konum-zaman grafiginin egiminden hareketlinin hizi,

Egim boyunca = ﬁ =v
~ AX _ 120—0 _ .
v = A 30-0 - 4 m/s ve +x yoninde bulunur.
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Sabit Hizli Hareket KUVVET VE HAREKET

0 Konum-zaman grafiginin herhangi bir bdlgesinden de hiz
hesaplanabilir.

Konum (m)
A
132
25-10
80
60 =4 m/s bulunur.
40 = =
20 ....... /
o » Zaman (s)

5 10 15 20 25 30

O +x yonunde kosan kosucunun hizinin yoni ve buyukluga
degismedigi icin hiz-zaman grafigi asagidaki gibi olur.

Hiz (m/s)
A

» Zaman (s)

O Hiz-zaman grafik egrisi ile zaman ekseni arasinda kalan
alan kosucunun yaptidi yer degistirmeyi verir.

Hiz (m/s)
1 Alan= A x = vet
A x =430 =120 m bulunur.

Alan= Aix

> Zaman (s)

0 +x yoninde sabit hizli hareket yapan kosucunun
konum-zaman grafik ¢esitleri asagidaki gibidir:

—X > 44X Konum
A
(4 €
J/ +X
g’
0

—X 0 +X

/t T Zaman
—X

Konum

3x

—X —— e —> +X

pu 2x
2

[ o8
v
4 :

0

0 +x +2x +3x

n ot » Zaman

O —x yoniunde sabit hizli hareket yapan kosucunun
konum-zaman grafigi ¢esitleri agagidaki gibidir:

-X € —> +Xx
Konum

g L 0 L > Zaman

Konum

3t 4t

>

Zaman
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Etkinlik - 2

Dogrusal bir yolda hareket eden aracin konum ve zaman
bilgilerini iceren tablo sekildeki gibidir.

Konum
"\ - A
AN
L
0 ! 2t » Zaman
—3x —2x —X 0
—X
—2x
—3x
O —x yonunde sabit hizli hareket yapan kosucunun
hiz-zaman grafigi asagidaki gibidir:
Hiz
—-X €——-—P +x A
.:‘ .:‘ 0 L2t » Zaman
—X 0 +x -V

O +x ve —x konumlarinda durgun halde bulunan K ve L
araclarinin konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Konum
A
K
+Xx
0 n » Zaman
—X
L

-10

-20

[ Konum (m) 10| O

{ Zaman (s)

0

1 2 3

Buna gore otomobilin konum-zaman ve hiz-zaman

grafiklerini giziniz.

X (m) v (m/s)

A .
10

DNezas |

H 8 0 1 2 3
SIONIEELEEE ' 0 T T T >t (s)
20 - -
-10 - -

-30

Etkinlik - 3

Dogrusal yolda hareket eden otomobilin konum ve za-
man bilgilerini igeren tablo sekildeki gibidir.

[ Konum (m)

0] 10 [ 20 | 30

)

{ Zaman (s)

0 1 2 3

‘|

Buna gore otomobilin konum-zaman ve hiz-zaman

grafiklerini giziniz.

x (m)

v (m/s)
A

10

:: t(s)



ARSI Sabit Hizli Hareket = KUVVET VE HAREKET

Etkinlik - 4 **" Etkinlik- 6
Dogrusal bir yolda hareket eden aracin konum-zaman Dogrusal bir yolda hareket eden ve t=0 aninda x=0
grafigi sekildeki gibidir. noktasinda bulunan aracin hiz-zaman grafigi sekildeki
gibidir.
Konum (m)
y Hiz (m/s)
20 A
4
10
Lobon 7 Jaman () z
0 > Zaman (s
0 » Zaman (s)
2 4 5\ Iv 1 5 3
—-20 —4
Aracin konum-zaman grafigindeki |, Il, Il ve IV nu- B_l_-lna g?'_re_are_xs:_m konum-zaman grafigini ¢iziniz ve
maral bélgelerle ilgili asagidaki etkinlik tablosunu yon degistirdigi anlari yaziniz.
doldurunuz.
e P 1 x(m)
.. Hareket Yonu | Yer Degistirme Hizinin
Bolge (+, —, Durgun)| Blyuklugu (m) |BuyUklugu (m/s) 2 s sonra yon
| + 10 5 degistirmistir.
Il Durgun 0 0
11 - 20 20 > t (s)
\Y - 20 10
L J
Etkinlik - 5 **" Etkinlik -7
Lele sl Bl olRIE ekl Salen Sl b= e Dogrusal bir yolda hareket eden bir otomobil alacagi

grafigi sekildeki gibidir. yolun yarisini 10 m/s biyiiklagiindeki sabit hizla, kalan

yarisini 30 m/s buyuklugindeki sabit hizla almistir.

Konum (m)
Buna gore otomobilin ortalama hizinin buyukligiiniin
10 \ kag m/s oldugunu hesaplayiniz.
0 Z £ = » Zaman (s)
—>»10 m/s —»30m/s
-10 o = o = o
A t, B t, ¢
Buna gore aracin hiz-zaman grafigini giziniz ve yon . . .
degistirdigi anlari yaziniz. t=19 =35 t=15+35 = 30
2X 2X
v (m/s) o= TS " 15 m/s olur
4 30
S5f====-- ™
2 4

» t(s) 4saniye sonrayon
degistirmistir.
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Etkinlik - 8

Dogrusal bir yolda hareket eden aracin konum-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Konum (m)
A
30
10
0 o » Zaman (s)
2 4
—20

Buna gore 0-6 saniye zaman araliginda aracin
hareketi ile ilgili yer degistirme, alinan yol, ortalama
hiz ve ortalama siirat bilgilerini iceren agagidaki
tabloyu doldurunuz.

(Zaman | Yer Degistirme | Alinan |Ortalama | Ortalama b

(s) (m) Yol (m) |Hiz (m/s) [Surat (m/s)
0-2 +20 20 10 10
0-4 -10 50 -5/2 25/2
0-6 30 70 -5 35/3

J

% Ornek 2

Dogrusal bir yolda hareket eden P, R ve S araglarinin
konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Konum
A

+2x

P
+Xx

R
0 : TE Zaman
S

—2X

P, R ve S araglarinin hizlarinin bliyiikliikleri sirasyla vp, vg ve vgdir.

Buna gére vp, Vg ve vg arasindaki iligki agagidakilerden
hangisidir?
B) vp > vg>vg

A) Vp > Vg > Vg C)vp>Vg=Vvg

D) vg> Vg >Vp E)vg>Vvg>Vp

2x X 2x X
Vp == Yp == g = —— = —
I I
Cevap B
Vp >Vg > Vg p

©

7 Orek3

Dogrusal bir yolda x=0 konumundan harekete baslayan
bisikletlinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz (m/s)
A
10
4 6
0 > » Zaman (s)
-10
-20

Buna gore bisikletlinin hareketi ile ilgili,
|.  Harekete basladiktan 4 s sonra konumu -20 m'dir.
Il. (0-6) saniye zaman aralijinda yer degistirmesi -40 m'dir.
I1l. (0-6) saniye zaman araliginda ortalama surati 40 m/s'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

. AX =+20-40=-20 m'dir.

Il AX =+20-40-20=-40 m'dir.
X 80
Hn v=—=—= T m/s'dir.

Cevap: C
t 6 P

@,‘ Ornek 4

Akif, evinden cikip 2 m/s buyukligindeki hizla sirasiyla dogu
yoninde 30 s, kuzey yoninde 20 s ve giiney yoninde 20 s
hareket etmistir.

Akif hareketi boyunca hi¢ durmadigina gore, Akif'in
hareketi i¢gin,

|. Hareketi boyunca sabit hizli hareket yapmistir.

Il. Hareketi boyunca dogu yoniinde 60 m buyukluginde

yer degistirmistir.

I1l. Hareketi boyunca 140 m yol katetmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E)IL, 1lvelll

I. Yon degistirdidi icin sabit hizli hareket yapmamistir.
1. Il x=60+40+40=140 m yol alir.
40m “40m
O—

—_ Cevap D
60m  Ax=60m

Y% Ornek Cevap Anahtari

1.E 2.B 3.C 4D



KUVVET VE HAREKET Sabit Hizli Hareket

1. Dogrusal bir parkurda kosan bir kosucunun konum ve 3. Dogrusal bir yolda hareket eden otomobilin hiz ve zaman
zaman bilgilerini iceren tablo sekildeki gibidir. bilgilerini iceren tablo sekildeki gibidir.
[ Konum(m) [-20| o | 20 | 40 60} [ Hiz (/o) wolwol s |2 _10W
{ Zaman (s) 0 5 10 15 20 J

{Zaman (s) 02|24 |46 |68 8-10J

Buna gore kosucunun konum-zaman grafigi

. . e Buna gore otomobilin hiz-zaman grafigi
asagidakilerden hangisidir?

asagidakilerden hangisidir?

A) Konum (m) B) Konum (m)
A A A) x (m/s) B) X (m/s)
60 60 10 10—
6 8 10 24 6 8 10
Zaman (s) Zaman (s) 0 > A >t(s) O - >t (s)
0 > 0 > ;
/510 15 20 510 15 20 -5 : -5
-20
-10 -10
C) Konum (m) D) Konum (m) C) v (mss) D) v (mis)
A A A A
60 20 10 10
0 \\5 10 15 20 > 5 5
20 Zaman (s) 8 10 _ 10
. gaman (s) 0 > 4 6 >t (s) 0 2 4 6 8] >t (s)
510 15 20 - -
—60 -10
E) Konum (m) E) ) (m/s)
1 10
60
.................... 6 8 10
20 Zaman (s) 0 CERTR >t (s)
=105 20 -5 :
-10
Kosucu t = 0 aninda —20 m konumundan harekete baslamistir. (0 — 20)s (0-6) s'de pozitif, (6-10) s'de negatif yonde sabit hizlara sahiptir.
zaman araliginda siirekli pozitif yénde hareket etmistir. Cevap: A

Cevap: C
2. Asagidaki I, Il ve Ill numarali gorsellerde bazi cisimlerin
L 4. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin konum-zaman
hareketleri verilmigtir.

! Il n grafigi sekildeki gibidir.

Konum
S8 ausues SeWm A
‘ 4_‘\ hv— X
S % fl i
—-_—EE . @ @ 0 n 4‘ » Zaman
Avini yakalamak Dogrusal yolda Dogrusal rampaya t
icin sabit suratle hasta tasiyan tirmanan —2x
farkli yonlerde ambulans motorsiklet

kosan aslan
Buna gore |, Il ve lll numaral gorsellerdeki canli ve

o _ . Aracin (0 - 2t) ve (2t - 4t) zaman araliginda ortalama
araglardan hangileri sabit hizli hareket yapabilir?

hizinin buaydklGgu sirasiyla v, ve v,'dir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll v
P _1 - - PR T] ?

D)l ve ll E)llve lll Buna gore v, orani asagidakilerden hangisidir?

1. Farkli yénler oldugu igin ivmeli harekettir. 1 1 3
o gr e mmen e B A)— B = O D)=  E)2
1I. Dogrusal yolda sabit hizla yénii degismeden hareket edebilir. 4 2 2
' Dod . PR iir v
1ll. Dogrusal rampada sabit hizla yénii degismeden hareket edebilir. . Vi_ 2x/2t — 2 olur Cevap: E
Cevap: E v,  x/2t
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5. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin hiz-zaman 7. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin konum-zaman
grafigi sekildeki gibidir. grafigi sekildeki gibidir.
‘v(m/s)
N
8 A)\( (m)
4 40
ol— 10 12 >t (s) 20 :
2 4 68 0 ; > t(s)
—4 2 4 6 8 10 12
Aracin (0 - 12) saniye zaman arali§inda yer —40
degistirmesinin blyUkligi Ax ve katettigi yolun uzunlugu
x olmaktadir. Buna gére aracin hiz-zaman grafigi asagidakilerden
Buna gore Ax ve x biiyiikliikleri agagidakilerden hangisidir?
hangisidir?
Ax (metre) x (metre) A) Y (mis) B) ¥ (mis)
A) 32 32 20—
10 d ; 10 ;
B) 32 o4 0 £10; 12 t(s) 0 110 12 t(s)
C) 16 32 2 4 6 8 ” 2. 4 6 8 "
D) 16 64
-20 -20
E) 64 64
v-t grafiginin altinda kalan alanlarin toplami
Ax=4-4+8-4—-4.4=32m C) v (m/s) D) v (m/s)
x=4-4+8-4+4-4=64m Cevap: B N 20“
6. Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin konum-zaman 10 : 10 :
grafigi sekildeki gibidir. o224 . 10 26 o >t (s)
10 i 6 8 2 4 6 8 1012
Konum
A -20 -20
2x E) v (mis)
~
X 20
0 6t | zaman 10 ,
t 2t 4t 0 : : >t (s)
2:4: 6 8 10 12
-10 :
—2x
Buna goére aracin hareketi ile ilgili,
I. t, 2t ve 4t anlarinda y6n degistirmistir. (0-2)s > +yénde > 22 = 20 m/s
2
II. (O - t.) ve (t - 2t) zaman araligindaki yer degistirmeleri (2-4)s > +yénde — 20 _ 10m/s
esittir. 2
(4-8)s = Durgun halde — v=0
IIl. (2t - 4t) ve (4t - 6t) zaman araligindaki hizlar esittir. 20
(8-10)s — +ydnde — 5= 10m/s
yargilarindan hangileri dogrudur? 20
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il (10-12)s = =yonde =~ ==20m/s Cevap: A
D) lvelll E) Ilve lll
1. t ve 2t'de y6n dedistirir (Yanls)
II. Zit yénlerde gitmistir. (Yanhs) $x Cevap Anahtari
1Il. Ayni yénde ve % buytkligindedir. (Dogru) Cevap: C 1A 2E 3C 4E 5B 6.C 7A



