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1. 	 Aşağıdaki grafikte bir bitkinin ihtiyaç duyduğu ve toprakta 
bulunan mineral miktarları verilmiştir.

	
M�ktar 

Ca Mg Na ClFe
M�neral çeş�d�

: Bitkinin ihtiyaç duyduğu mineral miktarı

: Toprakta bulunan mineral miktarı

	 Buna göre, bu bitki türünün gelişim hızını sınırlayıcı 
etkiye sahip mineral aşağıdakilerden hangisidir?

A) Ca	 B) Mg	 C) Na	 D) Fe	 E) Cl

2.	 Fotosentez reaksiyonlarında;

	 I.	 klorofilin yükseltgenmesi,

	 II.	 CO2’nin indirgenmesi,

	 III.	 ATP’ nin hidrolizi,

	 IV.	 O2’ nin oluşması

	 olaylarından hangileri ışığa bağlı evrede hangileri     
Calvin döngüsü evresinde gerçekleşir?

Işığa bağlı evre Calvin döngüsü

A) I ve II III ve IV
B) I ve III II ve IV
C) III ve IV I ve II
D) II ve III I ve IV
E) I ve IV II ve III

3. 	 Aşağıda fotosentez reaksiyonunun genel denklemi 
verilmiştir.

	
6 CO2 + 6 H2O C6H12O6 + 6 O2

ışık

	 Bir öğrenci reaksiyon sonucu oluşan fotosentez 
ürünlerinin kaynaklarını araştırdığında,

	 I.	 Su glikozun hidrojen kaynağıdır.

	 II.	 Karbondioksit, glikozun karbon kaynağıdır.

	 III.	 Karbondioksit, atmosfer oksijeninin kaynağıdır.

	 ifadelerinden hangilerinin doğru olduğu sonucuna 
ulaşır?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III

4.	 Aşağıda seraların yapay aydınlatılması gösterilmiştir.

	 Buna göre tarımda verimliliği arttırmada kullanılan bu 
yöntemlerden biri olan yapay ışıklandırmada;

	 I.	 mor,

	 II.	 yeşil,

	 III.	 kırmızı

	 dalga boylu ışıklarından hangilerinin tercih edilmesi 
uygun olur?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) I ve II

D) I ve III 	 E) II ve III
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5. 	 Bir öğrenci proje ödevi için saksıda çilek bitkisi yetiştirmek 
istiyor.

	 Buna göre çileğin verimliliğini arttırabilmek için;

	 I. 	 ortam sıcaklığını 25-30°C de tutma,

	 II. 	 ortamın ışık şiddetini artırma,

	 III. 	 bitkinin ihtiyaç duyduğu tüm mineralleri içeren 
toprakta yetiştirme

	 yöntemlerinden hangilerini uygulaması doğru olur?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III    

6. 	 Aşağıda ATP’ nin yapısı şematize edilmiştir.

Y1442443
X

Z Z Z

	 Buna göre harflendirilen moleküllerden hangileri 
organik yapılıdır?

A) Yalnız X 	 B) Yalnız Y 	 C) X ve Y 

D) X ve Z 	 E) Y ve Z

7.	 Aşağıdaki tabloda bazı canlıların beslenme şekilleri ve 
ihtiyaç duydukları moleküller gösterilmiştir.

Enerji
kaynağı

Beslenme
şekli

Fotoototrof

Kemoototrof

H2S

NH3

II

III

CO2I

Karbon
kaynağı

CO2

	 Buna göre tablonun doğru tamamlanabilmesi için 
numaralandırılmış kutular aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir?

	 I II III

A) Işık Fotootorof CO2

B) Işık Kemoototrof CO2

C) H2S Fotoototrof CO2

D) Işık Heterotrof Glikoz

E) H2S Kemoototrof Glikoz

8. 	 Aşağıdaki şekilde fotosentez reaksiyonları şematize 
edilmiştir.

	

W

X

Z

T

Y

NADP

NADPH

Calvin

	 Buna göre şemanın doğru olabilmesi için 
harflendirilen yerlere gelmesi gereken moleküller 
aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

A) X → CO2 	 B) Y → H2O	 C) Z → ATP

D) T → ADP 	 E) W → H2O    
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9. 	 Kloroplastın yapısını oluşturan granum ve stromada 
meydana gelen olaylar ile ilgili;

	 Granum

Klorofilin
yükseltgenmesi

O2 üretimi CO2 tüketimi

Glikoz senteziETS’nin görev
yapması

Defosforilasyon

Stroma

I.

II.

III.

	 eşleştirmelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III

10. 	 Işık şiddeti, bitki hücresinde;

	 I.	 suyun fotolizi,

	 II.	 klorofilin yükseltgenmesi,

	 III.	 O2 üretimi

	 olaylarından hangilerini etkiler?

A) Yalnız I 	 B) I ve II 	 C) I ve III

D) II ve III 	 E) I, II ve III

11. 	 Kloroplast organeli ile ilgili,

	 I. 	 Fotosentez yapan tüm hücrelerde bulunur.

	 II. 	 Hücre bölünmesinden bağımsız çekirdek 
kontrolünde sayısını artırabilir.

	 III. 	 Kloroplastın içini dolduran sıvı kısma stroma denir.

	 açıklamalarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) I ve II 

D) II ve III 	 E) I, II ve III

12. 	 Bir bilim insanı aşağıdaki deney düzeneğini oluşturuyor.

	
Sarı ışık

2m

10°C

Su
bitkisi

	 Bilim insanı, su bitkisinden çıkan kabarcık sayısını 
arttırmak için;

	 I.	 ışık kaynağını 1 m mesafe kalacak şekilde 
yaklaştırmak,

	 II.	 sarı ışık yerine mor ışık vermek,

	 III.	 tüpün sıcaklığını 10°C arttırmak

	 uygulamalarından hangilerini yapmalıdır?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III

13. 	 Aşağıda fotosentezde organik besinlerin sentezi 
gösterilmiştir.

	 Topraktan alınan
azotlu bileşikler

PGAL

Glikoz

Yağ asidi
Gliserol

Disakkaritler
(sükroz, maltoz)

Polisakkaritler
(nişasta, selüloz)

K

	 Buna göre K kutusuna;

	 I.	 vitamin,

	 II.	 amino asit,

	 III.	 azotlu organik baz

	 moleküllerinden hangileri yazılabilir?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III
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14. 	 Fotosentez hızını etkileyen;

	 I.	 ışık şiddeti,
	 II.	 sıcaklık,

	 III.	 CO2 miktarı 

	 faktörlerinden hangileri kemosentez hızında da 
etkilidir?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II

D) I ve III 	 E) II ve III

15.	 Serra biyoloji sınavının birinci sorusunu aşağıdaki gibi 
cevaplıyor.

	 Aşağıda enerji dönüşümleri ile ilgili doğru olanların 
yanına “D”, yanlış olanların yanına “Y” yazınız.
(5P x 2)

ATP sadece organik moleküllerden oluşur.

ATP hücre içinde üretilir, hem hücre içinde
hem de hücre dışında tüketilebilir.

Kemosentezle atmosfere O2 molekülü verilir.

Fotosentez sonucu üretilen O2 aynı hücrede 
kullanılabilir.

H2S kemosentetik canlılarda enerji kaynağı olarak
kullanılır.

D

D

Y

Y

Y

	 Buna göre Serra bu sorudan kaç puan alır?

A) 2	 B) 4	 C) 6	 D) 8	 E) 10

16.	 Bitkilerde üretilen organik besin miktarını etkileyen;

	 I.	 ışık şiddeti,

	 II.	 kloroplast sayısı,

	 III.	 kütikula kalınlığı,

	 IV.	 su miktarı

	 faktörlerinden hangileri fotosentez hızına etki eden 
çevresel faktörlerden değildir?

A) Yalnız II 	 B) I ve II 	 C) II ve III

D) II ve IV 	 E) I, III ve IV

17.	 Aşağıdaki  tabloda fotosentez ve kemosentez reaksiyonla-
rına ait bazı özellikler verilmiştir.

	
Fotosentez

Ö
ZE

LL
İK

LE
R

Klorofil pigmenti bulunan 
canlılar yapar.
Sadece prokaryot yapılı 
canlılarda gerçekleşir.
Gece gündüz gerçekle-
şebilir.
Organik besin üretimi 
sağlar.

Kemosentez

	 Tablodaki özelliklerin ait olduğu reaksiyonlar “ ” 
şeklinde işaretlendiğinde aşağıdaki desenlemelerden 
hangisi oluşur?
A) B) C)

D) E)

18. 	 Fotosentez reaksiyonları sırasında X molekülünün 
değişimi aşağıdaki grafikte gösterilmiştir.

X

Reaks�yonlar
Işığa
bağlı

Işıktan
bağımsız

	 Buna göre X;

	 I.	 oksijen,

	 II.	 NADPH,

	 III.	 karbondioksit

	 moleküllerinden hangileri olabilir?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) I ve II 

D) II ve III 	 E) I, II ve III
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19. 	 Bir saksı bitkisi yapraklarının bir kısmı dışarıda kalacak 
şekilde, içinde KOH (karbondioksit tutucu) bulunan bir 
kaba aşağıdaki gibi yerleştiriliyor.

Işık

Yeşil bitki

Kavanoz

KOH

	 Bu deneyde bir süre sonra;

	 I. 	 Cam kavanoz içindeki yapraklar bir süre sonra 
sararıp ölür.

	 II. 	 Cam kavanoz dışındaki yapraklar canlılığını 
devam ettirir.

	 III. 	 Işık şiddeti arttırılırsa cam kavanoz içindeki 
yaprakların fotosentez hızı artar.

	 olaylarından hangileri gözlemlenir?

A) Yalnız II 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II 

D) II ve III 	 E) I, II ve III

20. 	 Aşağıda X ve Y canlıları ile ilgili bazı bilgiler verilmiştir.

	 X canlısı Y canlısı

H2S’i oksitleyerek
enerji elde eder.

H2O’yu hidrojen ve
elektron kaynağı
olarak kullanır.

	 Buna göre X ve Y canlıları ile ilgili,

	 I.	 X ve Y canlıları ototrof beslenmektedir.

	 II.	 X ve Y canlıları atmosfer oksijenine katkı sağlar.

	 III.	 X ve Y canlılarının yapısında klorofil bulunur.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III

21.	 Fotosentez reaksiyonları ile ilgili çalışma yapan bilim 
insanları ve yaptıkları çalışmalar aşağıda verilmiştir.

	
Bilim insanı

Joseph
 Priestley

Robert
 Hill

Melvin
 Calvin

Cournelius
Bernardus 

Van Niel

Bitkilerin oksijen üreterek havayı
temizlediğini keşfetmiştir.

Bitkiler tarafından atmosfere
salınan O2’nin H2O moleküllerinden
geldiğini ispatlamıştır.

Fotosentezin ışıktan bağımsız
reaksiyonları üzerinde çalışmış
ve karbon metabolizmasını tüm
ayrıntılarıyla açıklamıştır.

Ortamda ışık, su ve uygun bir hidrojen
yakalayıcı bulunduğunda yapraklardan
izole edilmiş kloroplastların ortamda
CO2 olmadan O2 oluşturabildiklerini
göstermiştir.

Yapılan çalışma

	 Bu bilim insanlarının yaptığı çalışmalara göre,

	 I.	 Atmosferdeki O2’nin kaynağı fotosentez 
reaksiyonlarıdır.

	 II.	 Işıktan bağımsız reaksiyonlar karanlıkta 
gerçekleşir.

	 III.	 Fotosentez yapan tüm canlılar O2 üretir.

	 yargılardan hangileri doğrudur?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II 

D) II ve III	 E) I, II ve III

22. 	 Fotosentezin ışığa bağlı evre reaksiyonları ile ilgili 
aşağıda yapılan açıklamalardan hangisi yanlıştır?

A)	 Işık enerjisi soğurularak ATP sentezi gerçekleşir.

B)	 Ökaryot hücrelerde kloroplastın granumunda 
gerçekleşir.

C)	 ETS görev yapar.

D) 	NADP+ koenzimi indirgenir.

E)	 Daima su fotolize uğrar.
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 23.	  		  Fotosentez hızı

X

	 Yukarıdaki grafikte verilen fotosentez hızını etkileyen X; 

	 I.	 sıcaklık,

	 II.	 ışık şiddeti,

	 III.	 klorofil miktarı

	 faktörlerinden hangileri olabilir?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II 

D) II ve III	 E) I, II ve III

24. 	 Kemoototrof canlılarda,

	 I.	 Kimyasal enerji $ ATP enerjisi

	 II.	 Işık enerjisi $ ATP enerjisi

	 III.	 ATP enerjisi $ Kimyasal bağ enerjisi

	 dönüşümlerinden hangileri gerçekleşir?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) I ve III 

D) II ve III	 E) I, II ve III

25. 	 Aşağıdaki tabloda fotosentezin ışığa bağlı evresi ve Calvin 
döngüsüne ait bazı olaylar verilmiştir.

	 Işığa bağlı evre

NADP+’nın
indirgenmesi

Defosforilasyon Fosforilasyon

Suyun fotoliziCO2’nin 
indirgenmesi

NADPH’ın 
yükseltgenmesi

Calvin döngüsü

I.

II.

III.

	 Buna göre numaralandırılan eşleştirmelerden 
hangileri yanlış verilmiştir?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II 

D) II ve III 	 E) I, II ve III

26. 	 Fotosentez reaksiyonları sırasında aşağıdaki 
olaylardan hangisi en son gerçekleşir?

A) 	ATP sentezi

B) 	Klorofilin yükseltgenmesi

C) 	Suyun fotolizi

D) 	NADP+’nın indirgenmesi

E) 	NADPH’nin yükseltgenmesi

27. 	 Aşağıdaki düzenekte ışık prizmadan geçirilerek ortama 
yayılması sağlanmıştır.

	

O2’li solunum
yapan 
bakteriler

Algler

Prizma
Işık

400 450 500 550 600 650 700 (Dalga boyları)

	 Algler fotosentez yapabilen canlılardır. Işığın dalga boyu 
fotosentezin hızını etkilemiş, çıkan O2 miktarı da buna 
göre değişkenlik göstermiştir.

	 Buna göre deney düzeneğindeki bakteriler ile ilgili,

	 I. 	 Alglerin fotosentez hızı kırmızı ışıkta yeşil ışığa 
göre daha yüksek olmuştur.

	 II. 	 Ortamda bulunan bakteriler alglerin besin ihtiyacını 
karşılamıştır.

	 III.	 Bakterilerin dağılımında alglerin ürettiği O2 etkili 
olmuştur.

	 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I 	 B) Yalnız III 	 C) I ve II 

D) I ve III 	 E) II ve III
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28. 	 Aşağıda kloroplast organelinde gerçekleşen bazı olaylar 
ve bu olayların gerçekleştiği kısımlar eşleştirilmiştir.

	 I.	 Granum → Klorofilin yükseltgenmesi

	 II.	 Stroma → NADPH’nin yükseltgenmesi

	 III.	 Stroma → O2 üretimi

	 Buna göre verilen eşleştirmelerden hangileri yanlıştır?

A)Yalnız I 	 B) Yalnız II 	 C) Yalnız III

D) I ve II	 E) I, II ve III

29.	 Fotosentez reaksiyonları ile gerçekleşen enerji 
dönüşümleri aşağıda verilmiştir.

	 Işık 
Enerjisi ATP Kimyasal Bağ

Enerjisi
X Y

	 Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır?

A) 	X olayı ışığa bağlı evre reaksiyonlarında gerçekleşir.

B) 	Y olayı, kloroplastın stromasında meydana gelir.

C) 	Y olayının gerçekleşmesi sıcaklık değişiminden 
etkilenmez.

D) 	X olayı sırasında ADP molekülü miktarı azalır.

E) 	Y olayı Calvin döngüsü reaksiyonları ile gerçekleşir.

30.	 Kemosentetik bir canlıda aşağıda verilen olaylardan 
hangisi gerçekleşmez?

A) 	İnorganik madde oksidasyonu

B) 	CO2 özümlemesi

C) 	Amino asit sentezi

D) 	Glikoz sentezi

E) 	Kloroplast organelinde ATP sentezi

31. 	 Bir bitki hücresinde ışığa bağlı evre reaksiyonlarında 
sentezlenen ATP;

	 I.	 glikoz sentezi,

	 II.	 protein sentezi,

	 III.	 nişasta sentezi

	 olaylarından hangilerinde doğrudan kullanılabilir?

A)Yalnız I 	 B) Yalnız III	 C) I ve II

D) II ve III 	 E) I, II ve III

32.	 Galvanometre; elektrik akımını ölçebilen bir alettir. Bir 
bilim insanı aşağıdaki deney düzeneğini hazırlayarak 
klorofil çözeltisinden geçen ışığın oluşturduğu elektrik 
akımını ölçmek istemiştir.

	

0 100

Prizma
Klorofil

Çözeltisi
Fotoelektrik

Tüp

Galvanometre

Beyaz 
ışık

	 Bilim insanı bu deney düzeneğinde galvanometredeki 
değeri incelediğinde aşağıdaki açıklamalardan 
hangisini yapması yanlış olur?

A)	 Galvanometredeki oluşan değer çoğunlukla yeşil 
ışıktan kaynaklanmıştır.

B)	 Klorofil çözeltisine gelen ışığın çoğunluğu çözelti 
içinde kalmıştır.

C)	 Beyaz ışığın fotosentezde verimliliğinin düşük 
olacağını saptamıştır.

D)	 Klorofil çözeltisi ışığın tamamını absorbe edememiştir.

E)	 Işık enerjisi fotoelektrik tüpte elektrik enerjisine 
dönüşmüştür.

1.C 2.E 3.C 4.D 5.E 6.C 7.B 8.E 9.E 10.E 11.D

12.E 13.E 14.E 15.C 16.C 17.D 18.B 19.C 20.A 21.A 22.E
23.A 24.C 25.D 26.E 27.D 28.C 29.C 30.E 31.A 32.C

Cevap Anahtarı
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