MATEMATIK

TAK TAM ANLATIM KIiTABI

i i Sict DOGRUSAL VE PARCALI
NICELIKLER VE DEGISIMLER _ .. civon

Tanitim
Tema: Nicelikler ve Degisimler
Konu: Dogrusal ve Pargali Fonksiyon
Alt Konu: Sayilarda Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin Oteleme Doniigiimii ve Pargali Fonksiyonlar

Temanin Amaci: Gergek sayilarda f(x) = x seklinde taniml dogrusal referans fonksiyonunun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyonlar-
dan turetilen g(x) = a « f(x¥r) ¥ k dogrusal fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

Koprii Kurma

Dogrusal fonksiyonlarda teleme bir fonksiyonun grafiginin belirli bir miktar saga, sola, yukari veya asagi kaydiriimasi

anlamina gelir. Bu kavram, giindelik hayat ve fen bilimlerinde cesitli problemlerin ¢dziimiinde uygulanabilir. iste bazi érnekler:

Giindelik Hayatta Dogrusal Fonksiyonlarda Oteleme

Trafik Isiklari ve Zamanlama:

* Trafik isiklarinin zamanlamasi, dogrusal fonksiyonlarla modellenebilir. Ornegin, bir trafik 1s1ginin yesil, sari ve kirmizi
yanma surelerini belirli araliklarla kaydirarak trafik akisini optimize edebiliriz.

Ev Ekonomisi ve Biitceleme:

* Aylik harcamalar ve gelirler dogrusal fonksiyonlarla modellenebilir.

Ornegin, belirli bir masraf kaleminde artis (6teleme) olmasi durumunda, biitge planinda bu degisiklik g6z éniinde bulundu-
rulabilir.

0

Fen Bilimlerinde Dogrusal Fonksiyonlarda Oteleme

Fizik - Hareket Problemleri:
* Bir cismin dogrusal hareketi, zaman fonksiyonu olarak konum grafigi ile modellenebilir.
Eger cisim baslangi¢ noktasindan farkli bir konumda harekete baslarsa, bu durum 6teleme ile ifade edilir.
+ Ornegin, bir arag belirli bir hizla hareket ederken, baslangig konumunu degistirerek (ételeyerek) farkli senaryolari analiz
edebiliriz.

Kimya - Reaksiyon Kinetigi:
* Kimyasal reaksiyonlarin hizlari ve konsantrasyon degisimleri dogrusal fonksiyonlarla modellenebilir. Bir reaksiyonun
baslangi¢ konsantrasyonunun degistiriimesi, 6teleme olarak yorumlanabilir ve bu durum reaksiyonun seyrini etkiler.

Biyoloji - Popiilasyon Dinamigi:
* Bir populasyonun bllyiime veya azalma hizi dogrusal fonksiyonlarla modellenebilir. Baslangi¢ poptlasyonunun degistir-
ilmesi, 6teleme anlamina gelir ve bu durum populasyonun uzun vadeli dinamiklerini etkileyebilir.
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NiCELIiKLER VE DEGiSIMLER Dogrusal ve Parcali Fonksiyon

f(x) = x fonksiyonu

Gergel sayilarda tanimh f(x) = x bir dogrusal fonksiyondur.
Dogrusal fonksiyonlarin grafiklerini olustururken f(x) = x fonksi-
yonundan yararlanilabilir. f(x) = x fonksiyonunun grafigine do-
ntsUmler uygulanarak tim dogrusal fonksiyonlarin grafiklerine
ulasilabilir.

f(x) = x fonksiyonununda bagiml ve badimsiz degiskenlerin
aldig1 degerler.

x |-o.-y5 -1 0 3 % -
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y=1f(x) | —o... =5 =1 0 3 - = ')
f(x) = x grafigi;
y
0 f(x) = x
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f(x) = a * x fonksiyonu:
f(x) = 2x grafigi icin tablo olusturahim.
21
X —0... —/5 —1 © 3 T ... ©
21
y=fx)|—o..-2¢/5 —2 0 6 -

f(x) = 2x grafigi;

A y=flx)=2x
,f(x) = x grafigi

Buradan y = f(x) grafiginden y = a - f(x) grafigine gegerken
f(x) degerlerini a katina ¢ikararak y ler olusturuldugu anlasihr.

% Ornek 1

f(x)

Sekilde verilen f(x) fonksiyonuna gore, y = 2f(x) ve

1
y= 3 f(x) grafiklerini ¢iziniz.

wln

> X
3?* L0

2f(x)

f(x) = x * b fonksiyonu:
f(x) = x + 2 grafigi icin tablo olusturalim.

X —©x..—y5 —1 0 3 % . ®
29
y=fx)|—o..—y5 +2 1 2 5 2 )

f(x) = x + 2 grafigi;

X f(x)=x+2

/ f(x) = x
2

Buradan y = f(x) grafiginden y = f(x) + b grafigine gegerken
f(x) grafiginin b birim yukari y = f(x) — b grafigine gegerken
f(x) grafiginin b birim asagdi 6telenecegi anlasilir.
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TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Dogrusal ve Parcali Fonksiyon NiCELIKLER VE DEGISIMLER

% Ornek 2

Sekilde verilen f(x) fonksiyonuna gore, y = f(x) + 1 ve
y = f(x) — 1 grafiklerini ¢iziniz.
y

A
fix)+1

2/ fx) -1

f(x) = ax + b fonksiyonu

f(x) = x grafiginden yola gikarak g(x) = ax + b grafigini gize-
bilmek igin 6nce y ler a katina ¢ikarilarak y = ax grafigi cizilir,
ardindan grafik b birim yukari ételenir.

Ornegin; g(x) = 3x + 6 grafigi bu metodlarla asagidaki gibi
cizilir.

<
<

>» X » X
1 1
/‘ N
y ler

3 katina
cikarilr. 6 birim
yukari
kaydirilr.
g(x)=3x+6

A
_2/ >» X
/

% Ornek 3

f(x) = 2x — 4 grafigi doniisiim metoduyla ciziniz.

y=x 2 katina ¢ikar y =2x

i

> X > X

4 birim asagi kaydir.
y

/A A
y=2x—4olur.
/ -
2
-4
% Ornek 4
y
A g(x)
>» X
1
-3

f(x) = x fonksiyonuna hangi doniigsiimler uygulanarak se-
kildeki g(x) fonksiyonu elde edilir ?

y ler (¢ katina ¢ikarilmistir. y = 3x

Sonra 3 birim asagi dogru ételenmistir. y = 3x — 3



NiCELIiKLER VE DEGiSIMLER Dogrusal ve Parcali Fonksiyon TAK  mam antarmirasi

f(x) grafiginin sola dogru r birim 6telenecegi anlagihr.

f: R — R, f(x) = ax + b ve be R olmak lzere; a = 0 igin f(x) % Omek 5
= [9) y
A _
bigimindeki fonksiyonlara sabit fonksiyon denir. y =16
Sabit fonksiyonlarda dogrusal fonksiyonlardir.
Ornegin; y = 5, y = —3 dogrularinin grafikleri agagidaki /1 >x
dogrulardir. —1
y /
A
y=5 Verilen f(x) fonksiyonuna gore y = f(x+1) ve y = f(x—2) gra-
fiklerini giziniz.
> X
y=-3 A yEfry)
y=flx-2)
. /N3
f(x) =a (x * r) fonksiyonu

y = 3(x—1) grafigi icin tablo olusturalim.
glx)=a e f(x ¥ r) ¥ k fonksiyonu

X —s .. =2 0 1 3 @ g(x) grafigini gizmek igin;

e Grafik saga ya da sola dogru r birim 6telenir.

e vy ler akatina cikarihr.

e Grafik yukari ya da asagi dogru k birim 6telenir.

y=fx)| —» .. =9 =3 0 6 e ©

Ornegin; f(x) = x fonksiyonu 3 - f(x — 2) + 4 fonksiyonuna

donustirmek icin f(x) fonksiyonu 2 birim saga 6telenir, 3 katina

f(x) = 3(x —1) grafigi;
() = 3( ) grafig cikarilir ve 4 birim yukar 6telenir.

y
£ v=ix A y=fx—2)
P
2 birim
saga otele
-y > X

/

K 3 y=3f(x—2)+4
N y
; — =3f(x — 2
N 3katina 4 Y ( ) 0
clkar / 4 birim
> X yukari
Otele

Buradan y = f(x) grafiginden y = f(x — r) grafigine gegerken

f(x) grafiginin saga dogru r birim, y = f(x + r) grafigine gecerken
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Dogrusal ve Parcali Fonksiyon NiCELIKLER VE DEGISIMLER

% Ornek 6

Asagida verilen tablolan doldurunuz.

Fonksiyon

—X
Nitel f(x) =x [gx) = 2x [ h(x)=2x—6 | m(x)=2x+6 | NX) = - 5

ozellik

Tanim
Kumesi R R R R R
(Araligr)

Gorintu
Kumesi R R R R R
(Araligr)

Sifin 0 0 3 = 10

Artan mi?
Azalan mi?

Artan Artan Artan Artan Azalan

Maksimum
Degeri

Birebir mi? Evet Evet Evet Evet Evet

Pozitif
deger (0, ) (0, ) (3, ) (-3, )
araligi

(~0, 10)

Negatif
deger (0,0) | (-2, 0) | (=~ 3)
araligi

(-0, =3) (10, )

Parc¢ali Tanimli Fonksiyon

Tanim kiimesi alt araliklara parcalanmis ve her bir alt aralik
icin farkli bir kural ile tanimlanan fonksiyonlara denir.

Ornegin;

=[5 s

fonksiyonu pargali fonksiyondur. Burada 0 dan kugiik degerler

icin f(x) = 2x + 2 kurali gegerli iken , 0'a esit ve 0 dan blyuk
degerler igin f(x) = 7x — 4 kural gegerlidir.

Gunlik hayatta bir gok durumdan pargali fonksiyona 6érnek tes-
kil edecek fonksiyon modellemeleri vardir. Ornegin; bir miktar
buzun isitilarak buhar haline getiriimesine ait zamana (dakika)
bagli sicaklik (°C) degisimini ifade eden f fonksiyonu

y Sicaklik _Zaman
A -10 0
-5 1
0 2
0 3
100 0 4
0 5
0 6
10 7
20 8
0 . .
-10
100 15

% Ornek 7

ffR-R

f(x) = 2x—1 ,xrasyonelise
T |x2+1 , xirrasyonel ise

bigiminde tanimlaniyor.

5
Buna gore f(;)+ f(y/2 ) ifadesinin degeri kagtir?

A)3 B) 4 C)5 D)7 E)9
5 5
f<?)=2,3—1=4 fW2)=2+1=3 4+3=7 olr
Cevap D
% Ornek 8

f: R — R tanimli bir fonksiyondur.
2x+a, x<—1
f(x)=jax+3, —1<x<3
4x —1, 3<x
f(—2) + f(2) + f(3) = 0 olduguna gore a degeri kagtir?

A) —1 B) —2 C)-3 D) —4 E) -5
2.(-2)+a+2a+3+4.3-1=1
—4+3a+3+12-1=1
30+9=0
3a=-9
a =-3 bulunur. Cevap C
Y% 0Ornek Cevap Anahtari
3. 2 katina ¢ikarip, 4 birim asagi ételeyelim. 7D 8.C

4. 3 katina gikarilir ve 3 birim asag 6telenir.

®



NiCELIiKLER VE DEGiSIMLER Dogrusal ve Parcali Fonksiyon TAK  mam antarmirasi

Etkinlik

Etkinlik ismi : Hareketli Bisiklet Fonksiyonu
Amaci : Dogrusal ve Pargali Fonksiyonlarin modellenmesi, grafiklerinin gizilmesi ve problem ¢ozebilme

A noktasindan sabit saniyede 3 metre hizla hareket eden bir bisikletli B ve C noktalarindan gegerek D noktasina ulasmistir.
Yolun B ile C arasindaki yokus olan kismi O merkezli 20 metre yarigaph bir yarim gember bigimindedir. (= = 3 aliniz.)

Buna gore,
a) A noktasindan hareket eden bisikletlinin hareketi boyunca O noktasina uzakligini zamana bagh gosteren f fonksiyonunu
yaziniz.
50— 3x, ,0<x<10
flx) = 20 ,10<x<30

20+3.(x-30) ,30<x<40

b) f fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

> Sn

10 30 40

c) f(2) + f(4) + f(16) kagtir?
f(2) =44

f(4) =38 44 + 38 + 20 = 102 bulunur.

f(16) = 20



NiCELIiKLER VE DEGiSIMLER Dogrusal ve Parcali Fonksiyon

2)

a)

b)

c)

gR—->R,gx)=x+4
h: R — R, h(x) = x - 4 fonksiyonlari veriliyor.
f: R — R, f(x) = x fonksiyonunun grafiginden yararlanarak

g ve h fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz ve grafikten
yararlanarak egimlerini karsilastiriniz.

f(x)=x, 4 birim yukari ételenerek

y
A a(x) g(x), 4 birim asagi 6telenerek h(x)
/ flx) fonksiyonu bulunur.
hix) Tiim fonksiyonlarin egimleri birbi-
/ rine esittir.
> X

7 /

3 3
g:R—R, g(x) = X
h: R — R, h(x) = 6x

k: R — R, k(x) = v/5 fonksiyonlari veriliyor.

f: R = R, f(x) = x fonksiyonunun grafiginden yararlanarak
g ve h fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz ve grafikten
yararlanarak egimlerini karsilastiriniz.

3 3y f(x) = x fonksiyonu 6 ile ¢ar-
o)== EX B ?A e fix)=x pilarak h(x), —% ile ¢arpi-
\ / / N hp —E birim asagi étele-
\ k(x)= x/’g nerek g(x) bulunur.
> X K(x) = \/E de sabit fonksi-
yondur.

Egimi en biiyiik olan h(x),

en kgtik olan g(x) dir.

d, h ve k fonksiyonlarinin varsa sifirlarini, eksenleri
kestigi noktalarini ve maksimum minumum degerleri-
ni bulunuz.

glx) = —ix—i =0

2 2
h(x) =6x=0 x=0sifirdir.

x =—=1, g(x) fonksiyonunun sifiridir.

k(x) fonksiyonunun sifiri yoktur.

d, h ve k fonksiyonlarinin artan azalan fonksiyonu ol-
dugu araliklari ve birebir fonksiyon olma durumlarini
yaziniz.

g(x) azalan fonksiyondur. h(x) artan fonksiyondur.
k(x) sabit fonksiyondur. g(x) ve h(x) birebirdir.
fakat k(x) birebir degildir.

a)

b)

c)

b)

ACIK UCLU SORULAR

Bir kitiphane kafede Uyelere sunulan kullanim segenekleri
tabloda verilmistir. Kitliphane kullaniminin sabit Gcreti 300
TL dir. Kutiphane kullanimi olmadan ya da kutiphane kulla-
nimi ile birlikte 6zel egitim almak ise bu kafede mevcuttur.

Odenecek
toplam tcret
fonksiyonu

Ozel ders
saat Ucreti

Kullanim Sabit ticret

secenegdi

Ozel egitim 250 TL

Katuphane
. ve 300 TL
Ozel Egitim

250 TL

Bir yil
sinirsiz
kullanim

15.000 TL -

Verilenlere gore;

f, h, g fonksiyonlarinin tanim ve deger araliklarini bulunuz.
f:Zt > 7%, flx) = 250x

h:Z* > 7%, h(x) = 300 + 250x

g:Z* = [15.000], g(x) = 15.000

f, g ve h fonksiyonlarinin birebirligini, artanligi ve aza-
lanligini yorumlayiniz.

fve h fonksiyonu birebir g birebir degildir.

fve h artan fonksiyondur. g sabit fonksiyondur.

f, g ve h fonksiyonlarinin sifirlarini bulunuz.

fin sifirt x = 0, h nin ve g nin sifiri yoktur.

Kumbarasinda 200
TL para bulunan
Burge'nin 1 haftalik

bayram tatilinde
kumbarasindaki

Kumbaradaki para miktari (TL)

1300} - == == ==mmmnmmmmmmne s
1100 == == ======= =

Y | ey

200 :
H : para miktarinin
: : »Zaman .
2 5 (Gun) zamana bagh
grafigi verilmistir.
Buna gore;

Burce tatilin hangi giinlerinde kumbarasina daha ¢ok
para atmistir?

2 — 5 giin araliginin egimi en biyiiktir. buradan 2 — 5 giin araliginda
kumbaraya daha ¢cok para atildigi anlasilir.

Burce'nin 1 hafta boyunca kumbarasindaki para mik-
tarini degisimini fonksiyon bigiminde ifade ediniz.

200TL ,0Sx<2
f(x) =4 200+ 300(x—2) ,2<x<5
1100 + 100 (x-5) ,5<x<7



NiCELIiKLER VE DEGiSIMLER Dogrusal ve Parcali Fonksiyon

dg: R — R, g(x) = —4x + 2 fonksiyonunun grafigi asagi-
daki seceneklerden hangisine benzerdir?

A) AY B) AY

N
pd N,

s

\
y

4
7

f(x) = x fonksiyonunun —4 ile ¢arp ve 2 birim yukari kaydir.

/N

flx) =x flx) = —4x
Sonug 2 birim yukari kaydir.
Cevap B

Bir ila¢ vlcutta belli bir stire boyunca etkili olur ve zamanla
etkisini kaybeder. Bir antibiyotigin viicutta kalma suresine
bagl fonksiyon;

f:R - R, f(x)=—0,3x + 9 olsun.

x saat cinsinden verildigine gore bir ilag alindiginda
viicutta etkisinin kalmamasi i¢in ka¢ saat gecmelidir?

A) 40 B) 30 C) 25 D) 20 E) 10
fi(x)=-03.x+9=0
-0,3x =-9
x =30 bulunur. Cevap B

f: [0, 5] — [—22, 8], f(x) = —6x + 8

fonksiyonunun pozitif degerler araligi agsagidakilerden
hangisidir?

1
A) o,?] B)

—-6x+8=0

2 4
O'Tl C)[0,1] D) [OTI E) [0, 2]

araliginda

4 4
X = 3 fonksiyonunun sifiridir. Fonksiyon [0, ?

Pozitif degerlidir. Cevap D

YX Cevap Anahtari

Asagida bir otomobilin kalkig, hizlanma ve hiz sabitleyici
ile yol alma yavaslama ve durmasini zamana bagl (daki-
ka) ifade eden f, g, h fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

Otomobilin hizi
A

g(x)
140

Ny h(x)

» Zaman
1 15 18 (dakika)

Buna gore, f(x), g(x), h(x) fonksiyonlarinin egimlerinin
blyiikten kii¢ilige siralanisi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) f(x), g(x), h(x)
C) g(x), h(x), f(x)
E) h(x), f(x), g(x)

B) f(x), h(x), g(x)
D) h(x), g(x), f(x)

f(x) artan, g(x) sabit, h(x) azalan fonksiyondur.

Bu sebeple f(x), g(x), h(x) seklinde edimler siralanir. Cevap A

Z tam sayilar kiimesi olmak tzere

f: Z — Z fonksiyonu,
Xx—2, x<O0ise
f(x) =
x+2, x20ise

bigiminde tanimlaniyor.

Buna gore,

I. f fonksiyonu birebirdir.

II. f fonksiyonu x = 0 igin artandir.

I1I. f fonksiyonu maksimum degerini x = 0 igin verilen
degerde alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ivell C) Yalniz Il
D) Il ve llI E) I, [Ivelll
I. f birebir. Her deger farkli bir sayi ile eslesiyor.
II. f artan ¥x,, x, i¢in x; < x, iken f(x,) < f(x,) oluyor.
IIl. Maksimum degeri
f(x) = x + 2 igin co da alir. Cevap E

1.B 2.B 3.D 4A 5.E



