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[ SINIF | KUVVET VE HAREKET VEKTORLER

Tanitim
Tema: Kuvvet ve Hareket
Konu: Vektorler
Alt Konu: Bileske Vektor
Temanin Amaci: Vektorlerin toplanmasinda kullanilan paralel kenar ve bilesenlerine ayirma yéntemi ile toplama yapabilmek

Anahtar Kavramlar: Vektor, Kuvvet, Yon, Dogrultu

Kopri Kurma

Makine Miihendisligi ve Kuvvet Analizi: Makine muhendisliginde, kuvvetler ve
hareketler vektorlerle analiz edilir. Bir nesnenin tzerine etki eden kuvvetlerin blyukli-
gi, yonu ve yeri vektorlerle tanimlanir. Bu, makinelerin tasarimi, yapisal analizler ve
malzeme muhendisligi gibi alanlarda kullanihr.

No6robilim ve Sinir Aglari: Sinir aglar, bilgisayar biliminde yaygin olarak
kullanilan bir yapay zeka yéntemidir. Sinir aglarinin gelistiriimesi ve egitilme-
si slirecinde, agirliklar genellikle vektorler olarak temsil edilir. Bu vektorler,
sinir aglarinin 8grenme surecini yonlendirmek igin kullanilir.

Spor ve Egzersiz: Bir futbol oyuncusunun topa uyguladigi kuvveti analiz ederken, topun
hareket yéninu ve hizini etkileyen kuvvetleri bilesenlerine ayirarak ve toplam vektorleri

kullanarak topun nasil hareket edecegini dngoérebilirsiniz. Bu, oyuncularin daha iyi strateji
gelistirmesine yardimci olabilir.

Hayvanlarin Hareketleri: Bir hayvanin hareket yénini ve hizini analiz
ederken, hayvanin kuvvet uygulama yoénleri ve hiz bilesenleri hesaplanarak
hareketi daha iyi anlagilabilir. Ornegin, bir kusun ugus yénii ve hizi, hava
akimlari gibi dis etkenlerle birlestirilerek analiz edilebilir.

Bu ornekler, gunlik hayatin farkli alanlarinda ve bilimde vektérlerin 6nemini gostermektedir. Vektorler, bir¢cok disiplinde temel bir
kavramdir ve genis bir uygulama alanina sahiptir.
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KUVVET VE HAREKET Vektorler TAK TAM ANLATIM KiTABI

Bileske Vektor

Paralel Kenar Metodu

O Ayni anda iki vektorin toplanmasi igin kullanilir.

O Vektorlerin baslangi¢c noktalar ¢akisacak sekilde yonu ve
siddeti degistiriimeden ayni noktaya taginir.

O Bu iki vektor paralel kenara tamamlanir.

O Vektorlerin baslangic noktasi ile paralel kenarin diger

késesini birlestiren vektor bileske vektorddr. Vektérler; sinir aglarinin gelistiriimesi ve egitiimesi siirecinde

kullanilir.

— - —

R=X+Y
hd s i ' . . . EE I TP
X X O Toplanmasi igin g vektor verildiginde 6nce herhangi ikisi

..-" paralel kenar metodu ile toplanir, sonra toplanan iki vektor

— :
/ Y / ] ile kalan vektor paralel kenar metodu ile toplanarak bileske
g’ i vektr cizilebilir.
Y ¥
Sekil | Sekil ll - —
Etkinlik -2

Sekil I'deki X ve Y vektorleri paralel kenar metodu ile o
Esit kare bolmeli dizlemde a, b, c vektorleri

- — —
g i 'deki R= X +Y - ilir
topladiginda Sekil II'deki +Y vektdrl elde edilir sekildeki gibidir.

Etkinlik -1
=5
g - Py - - - - - b
1. a ve b vektorlerinin bileskesini paralel kenar 2
metodu ile ¢giziniz.
E, F?: —>+ — ?:
a = S = = A .
b > Once a ve b vektorleri paralel kenar metodu ile
toplayalim.
b R=a+h.
- - Py ] - - - e k
2. x ve y vektorlerinin bilegskesini paralel kenar =
metodu ile giziniz. . /
R i o — b
X X R=x+y
o g - - ] -
. Sonra, buldugumuz a ve b vektorlerinin toplami
..' P - - P I - -
y _ v Y olan vektor ile ¢ vektorini paralel kenar yontemi

—>

N ile toplayalim.

3. K ve L vektorlerinin bilegkesini paralel kenar

metodu ile giziniz. o el R '%TJ, b+c
R=K+L

............... I
\k / [
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TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

Vektorler

% Ornek 1

Esit kare bolmeli dizlemde sirasiyla K ve L eksenlerine yerlestirilen
— — —
X ve Y vektorlerinin bileskesi Sekil I'deki Z vektoridir.

K = N N
] > ! il
L Vi
IV
Sekil | Sekil Il

Buna gére X ve Y vektorleri Sekil I'deki vektorlerden
hangileridir?

X Y
A) | 1Y
B) [ \Y
C) [ Vv
D) If \Y
E) | Vv

Cevap C

% Ornek 2

Esit kare bdlmeli dizlemde a ve b eksenlerine yerlestirilen W
vektorl bileskesi Sekildeki gibidir.
ra

~|

(o

R’ vektorinin a eksenindeki bileseni R;, b eksenindeki bileseni
=
K, 'dir.
— — —

Buna gore |K|, |K,|, |K,| arasindaki iligki asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

— — —
B) 1Ky | > 1K [> Ky |

— — —
D) K| =Kyl =Ky |

— — —
A) K> K, > K, |
— — —
C) K> K, =Ky |
— — —

E)IKy | > K[> K, |

Cevap C

Bilesenlerine Ayirma Metodu

Karelere ayrilmis (analitik diizlem) dizlemde verilen iki ya da
daha fazla vektoriin toplanmasi igin kullanilan yéntemdir.

O Verilen vektorlerin birlestikleri noktada x - y koordinat ekseni
cizilir. Vektorlerin baslangi¢ noktalari farkli ise her bir vektor
icin koordinat ekseni gizilir.

O Her bir vektoriin x ve y eksenlerindeki dik bilesenleri bulunur.

O Vektdrlerin x eksenindeki bilesenlerinin toplami bilegkenin x
bilesenini verir.

O Vektodrlerin y eksenindeki bilesenlerinin toplami bilegkenin y
bilesenini verir.

O Vektorlerin bilesenleri tabloya yazilarak bileske hesapladigi
icin bu yénteme tablo yontemi de denir.

+ +
Ay K3 L (23 "3
+3 /
+2 P \ +2
// +1
+1 L
0+ w2 s X o o
X =+4 x=-2
y=+3 y=+3
**" Etkinlik-3

_ > —> — . . .
X, Yy, z, t vektorlerinin x vey

koordinatlarindaki bilesenlerini ¢iziniz.

0 0

>
<

/
\¥

%
pd Y

V3, -2)

A i TR
> N
N
€ 0
0 Z7(+3,+3) (-3, +2)
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KUVVET VE HAREKET Vektorler TAK TAM ANLATIM KiTABI

Etkinlik - 4 [y Omek3
— — —
ERERCE LG o bilesenlerini bulunuz. Esit bolmeli diiziemdeki K , L , M vektorleri sekildeki gibidir.
Aty
— & y 0 x  x 0 1K
A P
O
— =¥ e 4 —X » +X
c y° S \
0 — X — i — V N
______ a(+3, +1) b(0}-2) c(2-2) M \\L—>
& \
vy
Etkinlik-5 Buna gore, li¢ vektoriin bileskesi hangi yondedir?
—
Sekildeki vektorlerin bileskesini bilesenlerine ayirma A) +x B) —x C)+y D)-y E)M vektori yoninde
yontemi ile bulunuz.
F, Aty F, X y
------- % X y =)
= K 0 +2
Fy|l #2 | +2 e
—X > +X
~F. Fo | #3 | 2 S
Y —
F, / P ; , R 0 2 R : (0, -2) oldugu icin -y yéniinde olur ~ Cevap: D
a |l - -
vy
Fo| 2| #2
R +2 +1
Vektorlerin x ve y bilesenleri belirtildikten sonra % Ornek 4

bilesenler tabloya yazilir. x'lerin toplami bileskenin x

bilegenini, y'lerin toplami bileskenin y bilesenini verir. Siirtinmesiz yatay diizlemde duran O noktasal cismine F;, F,, F,

R (+2, +1) oldudu icin +x yéniinde 2 birim +y yéniinde 1 birimlik kuvvetleri ayni anda uygulanmistir.
vektor elde edilir. A +y
7iF,
— /// ’
Etkinlik -6 F
—X < <9 > +X
g - g - ] - - - - -
a, b, c vektorlerinin bilesenlerini yandaki tabloya e
yazalim bileske vektoriin bilesenlerini bulunuz. i3
\ '
Aty o " Buna gore, O noktasal cismi li¢ kuvvetin etkisinde hangi
y yonde harekete baslar?
—
- 2| 2| A)+x B)-x C)+y D)-y E)F;vektord yoniinde
®
X A2 _b) +1 —2 X y
F, | 2 0
e F +3 +2
2 |7l i
oy R 0 1 R : (0, +1) oldugu igin +y yéntinde olur ~ Cevap: C
RI| o 0




TAK  7am anLaTiM kiTABI Vektorler KUVVET VE HAREKET

% Ornek 5 % Ornek 7
. e o o Ayni diizlemdeki dért kuvvet sekilde verilmistir.
Ayni dizlemdeki F4, F,, F3, F,, Fg kuvvetleri sekilde verilmistir.
= —
A+y Fs \ F4_E _______
= A
Fs F, =5 M > X
F
O 2
—X < —>i-> +X |:_1)
F2
E: \\ Buna gore, bu kuvvetlerin bileskesinin +x yoniinde olmasi igin,
N
N
\4‘- Fs I. F,'yi iki katina gikartmak,
— - .
vy II. F3'U kaldirmak,
.. . R - = o _
Buna gore, hangi iki kuvvetin bileskesi -y yoniindedir? lll. F, ve F, ii ters gevirmek
— — — — — —
A)F,veF, B) F, ve Fy C)FyveF, islemlerinden hangileri tek bagina yapiimalidir?
— — — — -
D) F5 ve Fy E)F, ve Fy A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) Il ve Il
X y
255 +2 =3 - .
F_3) = = F3 ve Fs kuvvetlerinin bileskesi -y yéniindedir. — e o
Fs Fy, F5 ve Fy 'iin bileskesi (+2, 0) oldugu icin Il dogru
0 = Cevap: D i rad iad TR . . ]
? Fy,=F> ve F3, -F, 'in bileskesi (+1, 0) oldugu igin Ill dogru
Fy 2F) Fy Fy
2

e

, F3, F4 'in bileskesi (0, +2) oldugu igin | yanls Cevap: E

) % Ornek 8
% Ornek 6

N
Esit bolmeli siirtinmesiz yatay diizlemde duran noktasal M cismi F,

- = — - —
Aynidizlemdeki F4, F,, F5 kuvvetlerinden F;, F, sekilde verilmistir. E; ve E; kuvvetlerinin etkisinde +x yoniinde harekete gegiyor.

N
— R
YA R F, | I Fi M
_x < >+ ]
X X - M > x
= \ I y|
F, \/ \ I |:_2’
—Yv \
Sekil | Sekil 1l R R
N - S _ o o Buna goére F, ve F, kuvvetleri ile birlikte uygulanan iigiincii
olduguna gore F; vektorii Sekil Il'deki vektorlerden
g. o 9 3 $ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
hangisidir?
D) lvelll E) I, Il ve lll
A)l B) Il C) il D) IV E)V
— — —
Fy, F5 velvektérlerinin bileskesi R : (+4, 0)
- — —
Fyi, F5 ve Il vektérlerinin bileskesi R : (+2, 0)
X y — — —
F; +2 +1 Fy, F5> ve lll vektérlerinin bileskesi R : (+2, +1) Cevap: C
F, +1 == X=2 y:+2
F3 X y =
R ] 1 F3 : (-2, +2) olan vektér | nolu vektérdir.  Cevap: A
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% Ornek 9

Esit bolmelere ayriimis sirtiinmesiz yatay dizlemde bulunan
noktasal K cismine F,, F,, F3, F, kuvvetleri sekildeki gibi ayni
anda uygulaniyor.

‘F4 K
-
F, |F,

Buna gore, cisim hangi kuvvetin yoniinde harekete geger?

— — — — —
A) F, B) Fy C)F, D)F, E)-F,
x y
Fy il +2
F, | #2 | -1
F, 0 -1
F, | 2 0 — —
R 1 0 R :(+1, 0) oldugu igin -F4 yéniinde olur. Cevap: E
% Ornek 10
- o > 5 o
Ayni dizlemde bulunan K, L, M, N, P vektorleri sekildeki
gibidir.
— : —
N K
—
P
M L
— —  — —
K + L + M vektorlerinin bilegkesinin biiyiikligi |R,],
-2 - =g P - - - - - - . TR AT -
K + N + P vektérlerinin bilegkesinin biyukligii [R,|

N
olduguna gore %l— orani kacgtir?

IRy
A2 B2 )2 D1 E) 2
) 5 ) ) > ) ) 3
X y X y

K | 2 | +2 | 2| #2

L +2 -1 N -2 +1 —

M | -1 | -1 i 0 7 /il;/ _13r

— = 2

Ry i o R, 9 Z IRl Cevap: C

©

% Ornek 11

Esit bolmeli strtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan noktasal

% —) —> % —) . . . e .
cisme Fy, F,, Fj3 F4ve Fg kuvvetleri Sekil | deki gibi etki
etmektedir.

E 2
> F2 g G
e
2 b\
) EN 4 3
Sekil | Sekil Il

Buna gore, cisme etki eden kuvvetlerin bilegkesi Sekil I
de gosterilen vektorlerden hangisidir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
F, F, | F F, | Fe R
| X +1 +2 +2 =2 =2 +1
[y +2 0 -3 -2 +1 e
— —
R :(+1,-2) R :3noluvektér Cevap: C

% Ornek 12

— — —
R vektoriinin K ve L eksenlerindeki bilegenleri R ve R, 'dir.
Ly,

Buna goére |§>|, |§)K|, |§)|_|arasmdaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
— — — — — —
A) IR>[Rg|>IR| B) IRkl > IR > [R_|
— — — — — —
C)IRI>[Rkl=IR_| D) IRkl > IR =IR_|

— — —
E)IRLI> R =Rl

-
7 90" R
— — > | =
60° R [R|>[R [>[R|
>K 300 R, Cevap B
% 0Ornek Cevap Anahtari
1.C 2C 3D 4C 5D 6.A
7.E 8.C 9E 10.C 1.C 128



KUVVET VE HAREKET Vektorler

—_ - — — —
1. Esit bolmeli diizlemdeki K, L, P vektorleri Sekil I'deki 4. Siraslyla a ve b eksenlerine yerlestirilen X ve Y
—
gibidir. vektorlerinin bilegkesi Sekil I'deki R vektéradur.
2
Km - 1R AT 43 3 1
el 4 2
R 3,
— B 1
P 5 :5 4
Sekil | Sekil lI b : L ¥5
NN " Sekil | Sekil Il
Buna gore K, L, P vektorlerinin bilegkesi N
Sekil II'dekilerden hangisidir? Buna gore X ve Y vektorleri Sekil lI'deki
A) 1 B)2 )3 D) 4 E)5 vektorlerden hangileridir?
X y — —
? 0 +2 X Y
“Tala| - . S 5
N p ) R :(+1, +2)'dir R =3 nolu vektér. ~ Cevap: C B) 3 2
B - -
? +1 +2 C) 4 3
D) 3 5
—_ - —
2. Esit bélmeli dizlemde bulunan X, Y, R vektorleri E) 2 4

Sekil | de verilmistir.

N 18 A2
X

x|
y®

Cevap D

4

<]
[&)]

Sekil | Sekil Il

- =2 = = —
R =X+ Y + Z olduguna gore Z vektoru
Sekil II'dekilerden hangisidir?

A B) 2 ©3 D) 4 E)S 5. Ayni duzlemde bulunan _A) Ef C vektdrleri bir paralel
% +X2 +y1 . - kenarin Gzerine sekildeki gibi yerlestiriimistir.
Y -1 -2 R (-2, +2)'dir. R 1 nolu vektér. Cevap: A
z X y
R -1 +1

3. Esit bélmeli dizlemdeki 7(> ve 7 vektorleri Sekil I'deki

gibidir.
— 5 1
X .
> 4 Buna gore,
- = —
e . B=C-A
Y — — — —
. A+B+C=2C
3 (2 — — —
Sekil | Sekil Il . A=B-C
N _ yargilarindan hangileri dogrudur?
R=X-Y+Z=0ise Z_"_e'f:°'“ Sekil II'deki A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell
vektorlerden hangisine esittir? D) I ve Il E) I, 1l ve Il
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
- -5 — —_ -5 —
X y A + B = C olduguna gére B = C - A 'dir. (I dogru)
7 +3 0 x: -1 NN - 5 ;
REEE Vi +2 A +B =C—C +C =2cC (lldogru)
— — - - — - - —
z X y Z (-1,+2) A +B =C_— A =C -B (llyanls) Cevap: C
R 0 0 7’ vektsrii 5 nolu vektére esittir. Cevap: E




KUVVET VE HAREKET Vektorler

. . n . . . 4 - - . I . . - - - =g
6. Sekil I'de esit bolmeli diizliemde verilen K, L, M 9. Esit bolmelere ayrilmis ayni dizlemdeki F,, F,, F3, F, ve
~ . : H : _>| H I . . . . 'SR e ae . .
vektorlerinin bileskesi R'dir. E; vektorleri sekildeki gibidir. Bu bes vektoriin bileskesi
Nk ! 2 R 'dir.
AN C . y
P F \E
------ 5 3 5 1 F_)
M 4y F» >
Sekil | Sekil 11 4 ?
Buna gore, Sekil Il'deki vektorlerden hangi ikisinin 5 -
- e aw - -
bileskesi R vektoriine esittir? Buna gore bu vektdrlerden hangisi kaldinlirsa bileske
A)1ve2 B)1ve3 C)2ve3 vektér -R olur?
D)2ve5 E)4ve5 — — — — —
X ] A)F, B) F, C)F, D) F, E) Fs
I -3 +2 Sekil Il'deki vektérlerden 1 ve 3'iin bileskesi (0, +2) X y
|2 #H olan R vektériine esit olur. Fy 0 2 —
— +1 —1 F, +2 0 R (+1,0)
M Fy +2 -2 N
R 0 +2 Cevap: B F, -1 ] F, kaldirildiginda bileske (-1, 0) olur. Cevap: B
. . P, .= = = = " L Fs -2 +
7. Esit bolmeli dizlemdeki F, F,, F5 ve F, vekttrlerinin R |+ | 0
bileskesi sifirdir.
2 7 1
0_i+—" 2
: 4 3
: Y - — —
Sekil | Sekil Il 10. Ayni dizlemde verilen F,, F, ve F5 vekttrlerinin bileskesi

NN N N —-x yénundedir.
F,, F, ve F; Sekil I'de verildigine gore F, vektorii

Sekil II'deki vektorlerden hangisidir? +y
A1 B) 2 C)3 D)4 E)5 ‘\F_’
X y 1

F, | 2 | +2 | x0 E

Fy +3 +1 y: -2 X —

Fy -1 -1 -

F, 3 y Fy (0,-2)

R 0 0 4 nolu vektor. Cevap: D E

3
8. Esit bdlmelere ayriimig slrtinmesiz yatay dizlemde
bulunan O noktasal cismine Sekil | deki t¢ kuvvet etki Buna gore,
etmektedir. N
— I. F, veF, vektorleri egit blyukliktedir.
F, T~ 0 1 2
» Il. F, vektorii F,, vektoriinden bilyiiktir.
S W e
\ F, 4 . F, vektérd F4 vektorinden kaguktdr.
Fii :3 yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
Sekil | Sekil Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

O noktasal cismine etki eden kuvvetlerin bileskesinin D)l ve Il E) Il ve Il

K dogrultusunda olmasi igin uygulanmasi gereken ) ) -
Bileskenin -x yéniinde olmasi igin F5'tin diisey bileseni [ F, esit olmall, yatay bilese-

e P . —— o el
dérdiincii kuvvet Sekil Il'dekilerden hangileri olabilir? nide |F. |'den biyk olmalidr Cevap: £
A)1ve 2 B)2ve 3 C)1ve3
D)1,2ve3 E)1,3ve4
X Y

3 -3 7 ; ; < PRSP

Fi - ’_‘1 Bileskenin K dog"rultu'sunda olo'tbll'mes'l igin F,'iin 1, gx Cevap Anahtari

F ) ) 3 ve 4 nolu vektérlerin olmasi ihtimali vardir.

Fa X y 1C 2A 3E 4D 5C 6B 7D B8E 9B 10E

R a a Cevap: E



