MATEMATIK

TAK TAM ANLATIM KIiTABI

SAYILAR OZDESLIKLER

Tanitim

Tema: Sayilar

Konu: Ozdeglikler

Alt Konu: iki kare farki ve Tam kare Ozdeslikler

Temanin Amaci: Gergek sayilarin islem 6zelliklerini cebirsel olarak ifade etmede analojik akil yiriitme

Anahtar Kavramlar: iki kare farki, Tam kare ifadeler

Koprii Kurma

Matematiksel 6zdeslikler, bilimsel hesaplamalarda sikg¢a kullanilir.

Ornegin;

~
Fizik >

* Enerji Korunumu
* Kinetik enerji ve potansiyel
enerji toplami sabittir.
Ozdeslik : ;—m (v2 + 2gh) = sabit

Biyoloji)

s

* Hardy — Weinberg Dengesi
Poptlasyon igindeki genotip
frekanslarini tahmin etmek igin
kullanilir.
(p+qP=p>+2pq+q2=1
(Alfo frekanslarinin populasyon
genetigindeki dengesi)

/ -

Kimya>

s"ﬁi

\

* Molekdillerin Enerji Farklar
* Molekdllerin Enerji Farklari
arasindaki farklari hesaplarken iki
kare farki 6zdesligi kullanilir.
Ornegin; iki eneriji seviyesi
(E4 ve E,) arasindaki fark;

2 2 _
Ef —E,=(E1+Ey)-(E1 - Ep)
seklindedir.




SAYILAR Ozdeslikler

TAIK TAMANLATIM KITABI

O gerisinde bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenlerin her degeri
icin daima dogru olan esitliklere 6zdeslik denir.

Not

e Toplam ya da fark durumundaki ifadelerin her terimin-
de en az bir ortak ¢arpan varsa; ifade bu ortak carpan
carpi digerleri seklinde yazilabilir.

Ornegin; ax + ay = a(x + y) dir.

Bu 6zellige ortak carpan parantezine alma denir.

% Ornek 1

Asagida verilen ifadeleri ortak ¢arpan parantezine aliniz.
a)bx +6y+12= 6(x+y+2)

b) 2x2 + 4x4= 2 (1+2x)

c) 3x%y2 — 4x3y = Xy (3y-4%)

d)a(a+2b) + b(a+2b)= (a+2b)(a+b)

Not

ifadenin tim terimlerinde ayni ortak garpan bulunmuyorsa
ifade ikiser ikiser, Uger Uger, .... gruplandirilarak ortak garpan
parantez iglemi yapllir.

% Ornek 2
a+b=4
X+ty=2

olduguna gore, ax + bx + ay + by ifadesinin degeri kactir?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10
ax+bx+ay+by=x(a+b)+y(a+b)=(a+b)x+y)
=4. 2 =8 bulunur. Cevap D
O (X+yP=(Xx+y)(x+y)=x2+xy+yx+y?
=x2 + 2xy + y?
O (x—yP=@x—y)x—y)=x2—xy—yx+y?
=x2 — 2xy +y?2

®

iki Sayinin Toplaminin Karesi

Asagida bir kenar uzunlugu (a + b) birim olan ve kenarlari a
ve b birim olmak Uzere iki pargaya ayrilmis bir kare verilmistir.
Bu karenin alan formilind yazalim ve bu kareyi olusturan dort
kiiclk parganin alanlari toplamina egitleyelim.

=Y b_
] a? ab
b ab b?
L

Biiyiik karenin alani: (a + b)?
Dért kiiglik dortgenin alanlar toplami: a 2 + ab + ab + b2

BulyUk karenin alaninin, kiictk alanlarin toplamina esitligi iki sa-
yinin toplaminin karesini verir.

(@a+b)2=a2+2ab+ b2

Ed

Asagidaki ifadeleri iki sayinin toplaminin karesi 6zdesligi
ile gézliimleyiniz.

Ornek 3

a) (a+4)2= a’+8a+16
b) (3a + 5)2 = 9a”+30a+25

1 1
2 — 2 —
c)(a+—a =2 a

% Ornek 4
at+b=12
a2+ b2=70
olduguna gore, a - b carpimi kagtir?
A) 35 B) 37 C) 39 D) 41 E) 43
(a+b)?=a?+2ab+b?>  12°=70+2ab 74 = 2ab
ab = 37 bulunur. Cevap B
% Ornek 5
2
at—=38
a
olduguna gore, a2 + = ifadesinin degeri kagtir?
A) 68 B) 60 C) 52 D) 48 E) 40
2\ 4 4
(a+—)=82 a?+4+ — =64 a? + —— =60 bulunur.
a a a
Cevap B



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Ozdeslikler

iki Sayinin Farkinin Karesi

Asagida bir kenar uzunlugu a birim olan bir blyik kare ve igin-
de bir kenar uzunlugu b birim olan bir kiictik kare verilmistir.

—b—
(a—b)? (a—b)b[ a—b
a
(
b(a—b) b2 |b
|1

a

Renkli karenin alani: (a — b)?2

Biiyiik karenin alani: a2

Beyaz renkli Gi¢ doértgensel bélgenin alanlari toplami:
b2 + b(a — b) + b(a — b)

Biylk karenin alanindan beyaz dortgenlerin alani gikarilirsa
renkli karenin alani bulunur.

(a-by2=a%-b2-2b(a-b)
(a-b)2=a2-b2-2ab + 2b2
(a-b)?=a?-2ab + b2 bulunur.
% Ornek 6
Asagidaki ifadeleri iki sayinin toplaminin karesi 6zdesligi

ile g6ziimleyiniz.

a)(@-32= da-6a+9 b) (3a — 7)2 = 942-42a+49
C) (2X— 3Y)2 = 2221 34+ 3Y

&

Asagidaki ifadelerin esitlerini yaziniz.

Ornek 7

a)a?+6ab+9b2= (a+3b)° Db)4x2 —20x+25= (2 57

o)(a+b+2a+2b+1= (@70

% Ornek 8
x=3+y2
olduguna gore, x2 - 6x + 13 ifadesinin degeri kagtir?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
x-3= 42 x2—6x+9=2 x2—6x+13=6
(x-3)2=2/ XP—6x+9+4=2+4 / Cevap E

®

% Ornek 9
3
a——=9
a
olduguna gore, a2 + o ifadesinin degeri kagtir?
A) 90 B) 87 C) 84 D) 81 E) 75
a—i=9 az—6+£=81
a az
3\ 9
(u——)=92 a?+ — =874drr.
a a
a?-2.a é+iz=81 Cevap B
a a

{(\:‘2} Cikmis Soru 1

Kenar uzunlugu a birim olan bir kare sekildeki gibi dort bolgeye
ayrildiginda | numarali bélge kenar uzunlugu b birim olan bir
kare belirtmektedir.

a-b| Il a-b

b a-b
Bu kosulu saglayan her a ve b sayisi igin,
a2 - 2ab + 2b?

ifadesi hangi iki bolgenin alanlar toplamina esittir?

A)lvell B) I ve IV C) Il ve lll
D) Il ve IV E) lll ve IV
(2018 TYT)
=a?-2ab+b2+b? = w + b? Cevap B

=
IV. bélge . bélge

QY cozlem

O (a—Db)(a+b)=aZ+ab—ba— b?

= a2 — b2 bulunur.

iki Sayinin Karesinin Farki

Asagida bir kenar uzunlugu a birim olan bir blyuk kare ve
icinde bir kenar uzunlugu b birim olan bir kiiguk kare veril-
migtir.

SAYILAR



SAYILAR Ozdeslikler

TAIK TAMANLATIM KITABI

—b—
(a—b)? (a—b)b| a—b
2}
b(a—b) b2 | b
|1

a

Bliyiik karenin alani a2
Kiiciik karenin alani b2
Renkli iic dértgen: (a — b)2 + (a — b) b + b(a — b)

Buyuk kareden kuguk karenin alanini gikarirsak renkli G¢ dort-
genin alanina esgit olur.

a2 —b2=(a—b)2+2b(a —b)

a2 — b2 =(a— b)(a—b)+2b(a —b)
a2 —b2=(a—b)(a—b+2b)

a2 — b2 = (a — b) (a + b) bulunur.

% Ornek 10

Asagidaki ifadeleri iki karenin farkinin 6zdesligi bigiminde
yaziniz.
a)a2—25= (a-5)(a+5)

b) 4a2 — 9b% = (2a-3b) (2a + 3b)

c)(3x — V5 )Bx+ {5 )= 9°-5

(a+2-b-3)(a+2+b+3)=
(a—-b—-1)(a+b+5)

7= l=3ferd)

f) (3% — 5%)(3% + 5%) =

d)(@a+2?—(b+37=

e)a? —

G4 =251

% Ornek 11
(998)2 = a + 4 olduguna gore, a sayisinin rakamlari toplami
kactir?
A) 28 B) 24 C) 20 D) 16 E)12
(998)° =a +4 a = 996.000
(998)? - 22 =q a nin rakamlari toplami
(998 +2) (998 -2) = a 24 olur.
1000. 996 = a Cevap B

% Ornek 12
X2+ 2xy +y*—1
x>+ xy + X
ifadesinin sadelesmis bicimi asagidakilerden hangisidir?
x+y+1 x+y—1 x+y—1
A —I By — Y oY
Y x- y—1 Y x+y+1
D) ——— E) ———

X X

(x+y)—=1 _ (x+y—1)(x+y+1)  x+y—1
x(x+y+1) x(x+y+1) B

X

Cevap C

% Ornek 13

Sekilde bir kenari a birim olan kare igerisine bir kenari b birim
olan kare yerlestirilmistir.

Tarah bolgenin alani 60 birimkare, ¢evresi ise 24 birim ol-
duguna gore a — b kag birimdir?

A)5 B) 6 C) 10 D) 12 E) 15
4a+4b =24 a’-b%=60
a+b=6 (a-b) (a+b) =60
a—b =10 bulunur. Cevap C
% Ornek 14
x = 2024 olduguna gore,
4/2021.2027 +9
ifadesinin x tiiriinden esiti kagtir?
A)2x+3  B)2x C)x+3 D)x E)%
2021=x-3 2007 =x+ 3 olur.
«/(x-3}(x+3)+9 =V/x2-9+9 = x/xT:x bulunur.
Cevap D



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Ozdeslikler

% Ornek 15

x bir gercel sayi ve (Y5 + /3 )*=8 olduguna gére,
(/5 =3 )"

ifadesi agagidakilerden hangisine esittir?

A) 2x+1 B) X C) ox—1 D) 2x—2 E) 2x—3

(W5 +v/3 )% (/5 -/3)*=8+? olsun (5-3)=8.?
A1
(V5 +V3)(/5 -V/3)['=8-? /

23 =?olur.

Cevap E

G cozlem

(/5 +v2)*=(/5)"+2.(/5) (V2 )+ (v2 )?
=5+2/10 +2
=7+2/10 oldugundan

VT+2/10 =J(/5 +V2) =5 +/2

=| Not

a, b e R*, a> b olmak lizere
Ya+b+2/ab =ya +vb
ya+b—2y/ab =ya —vb

% Ornek 16

Asagidaki ifadelerin esitlerini yaziniz.

a)12-2/35 = /7 -5 b)y8—2/15 = V5 V3

% Ornek 17

Sekilde iki kare kartonun alanlari i¢ kisimlarinda belirtiimigtir.

11+4/72

18— 842

TT77rrrrirriririririirrrriri
X

Buna gore, kartonlarin zemine oturdugu boéliimiin uzunlu-
gu x cm ise x kagtir?

A)8 B)7 C)6 D)5 E) 4

x=v11+y72 +y18—8y2 =v11+2/18 +y18—2/32
:«/97+x/27+v16 —ﬁ:7cmdir. Cevap B

% Ornek 18

V8+3/5+/6+2/5
isleminin sonucu kagtir?

A) V6 +4/5 B) 4
D) /5 —2

C) V5 +2
E) V5

V8+3v5 +46+2/5 =v8+3y5 +v5 +1
=y9+4y5
=y9+2/20 =5 +2 olur.

Cevap C

% Ornek 19

Daire bigimindeki hastane toplanma
alani sari alan, yesil alan ve mavi
alan olarak ayriimig ve alanlarin kag
km? oldugu sekilde verilmistir.

Buna gore, hastane toplama ala-
ninin yarigap uzunlugu ka¢ km
dir?

41 43

45 42
A2 Bz O Pz B

9 3 16

4\ 4 11 (11V
—| +2.=c=+|—
3 3 4 4

lem 22w  121T 16 22 121 )
= =T
9 3 16

= I
(4_}_11)2 2
=\—+— | =n-rdir
3 4
4 11 49
r==—+—==—bulunur.
3 4 12

Y*  Ornek Cevap Anahtari

1.2) 6(x +y +2), b) 2x2 (1 + 2x2), ¢) X2y (3y - 4x), d) (a + 2b) (a + b)

2.D 3.a)a2+8a+16,b)9a2+30a+25,c)a2+2+1—2 4.B 5.B

6.a)a%—6a+9,b) 9a%- 42a + 49, c) 22¢- 2¢1 3¥ + gzv

7.a)(a+3b)% b) (2x-5)%,¢c)(a+b+1)2 8.E 9.B

10.a) (a-5) (a +5), b) (2a-3b) (2a + 3b), ¢) 925 d) (a-b—1)(a+b+5)
e) (a—%)(a+%)09x—25" 11.B 12C 13.C 14D 15E

16.) ¥7 —+5 b) v5 —4/3 17B 18C 19.E

X Cikmis Soru Cevap Anahtari

1.B

SAYILAR



SAYILAR Ozdeslikler

ACIK UCLU SORULAR

a) (3x + y)2 agihimini yapiniz.
(3x +y)? = 9x% + bxy +y?

b) Elde ettiginiz 6zdesligi geometrik olarak dogrulayiniz.
3x y

9x2 3xy | 3x
3x+y

3xy y2 |y

3x y

a) (2x — y)? agihmini yapiniz.
(2x — y)2= 4%2 - 4xy + y2

b) Elde ettiginiz 6zdesligi geometrik olarak dogrulayiniz.

2x-y y

2xyf [Y(2xY)| 2xy
2x

yi2xy) | y2 |y

1
a sifirdan farkl reel sayi olmak lizere; a + Y =4 ol-

1
duguna gore, a2 + oy ifadesinin degerini bulunuz.

1 2
(a+—) =16
a
1 1
a?+2.0. —+— =16
a a

1

?+ — =14
a

Asagida verilen ifadelerin esitlerini bulunuz.
a) Y14 +2y13 = /13 +1
b) v8 —2y15 = /5 — 3

5.
a—b . -
——— ifadesinin en sade halini olusturunuz.
a —vb
(Va) =(b)* _ (Ja —vb)(a +4b)
Ja —yb (a —+b)
= ﬁ+¢b7 olur.
6. b
Su Su
9 birim
TARLA |2
[sy E
Yukarida Hakan Bey'in kare bigiminde bir kenari a birim
uzunlugundaki tarlasi ve tarlanin kdselerinde bir kenari
b birim olan kare bigimli sulama havuzlari gésterilmistir.
Su kanallarinin birbirine en uzak iki noktasi arasinda-
5
ki en kisa mesafe 9 birima b = <> birimkare oldu-
guna gore, su kanallari ve tarlanin sekilde goriinen
alani kag birimkaredir?
(2b+a)y2 =9
(2b+a) =
a) = —
V2
Her iki tarafin karesi alinirsa
81
2 -
(2b +a) = 3
ab? + 4ba +a? = L
- ?
4b% +a? = oL
2
j" Acik Uglu Sorular Cevap Anahtari ———

1.8) (3x+y)2=9x2+ Bxy +y2  2.a) (2x—y)%= 4x2 — dxy +y?

b) 3x y b) 2x-y y
9x2 3xy | 3x (zx_y)z y(2x-y) 2%y
3x+y 2%
xy vy vixy) | y? |y
3x y y

314  4a)/13+1b)vV5-¥3 5 ya+yb 6.%



SAYILAR Ozdeslikler

1. Asagidakilerden hangisi a2 - a3 - 1 + a5 ifadesinin gar-
panlarindan biri degildir?

A)@+1) B)(@a—1) C) @ +1)
D)a+2 E)1
- +d?-1=a%(c?-1)+(a?-1)
=(a®-1)(a®+1)
=(a-1)(a+1)(a®+1) Cevap D

2. Asagida ABCD karesi verilmistir.

X birimkare
X birimkare

X birimkare 5
"X birimkare
B X 2 C

Kare lizerinde verilen bilgilere gére, ABCD karesinin
alani asagidaki 6zdesliklerden hangisi ile ifade edile-
bilir?

A) x2—4=(x—2)(x+2)

B) x2+x=x(x+1)

C) (x+22=x2+4x+4

D) (x—22=x?—4x+4

E) (x+4)2=x2+8x+ 16

(x +2)? = x2 + 4x + 4 bulunur. Cevap C
3 Ja — L
' Va
T T
olduguna gore a“ + = degeri kactir?
A) 119 B) 115 C) 113 D) 111 E) 109
1 2
o) o
g—2efa=+L=0 a2+z.a.£+i2=121
Ja a a a
1 1
a+==11 a+—==119
a a
Cevap A

®

2 a 2
2 2
a a
2 2
2 a 2

Yukarida bir karenin her kdésesinde 2 birimlik kareler olus-
turulup boyanmistir.

Buna gore, karede boyali olmayan bolgenin alani kag
birimkaredir?

A)aZ + 16 B) (a + 4)? C) (2a + 1)2
D) a%(a + 4) E)a?+ 8a
(a+4)2-22-4=0?+8a+16-16=a’+8a Cevap E

CImne
L)

Yukarida bazi modelleme sekilleri verilmistir.

Bu sekillerin bir kismi ya da tamami kullanilarak
I (x+2)2

I (x+ 1)2
. (x — 3)2
tam kare ifadelerinden hangileri modellenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve Ill E) Il ve Il

C)lvell

I. X2 + 4x + 4 modellenebilir.

I1. X2 + 2x + 1 modelenebilir.

lIl. x2 = 6x + 9 yeterli model olmadigi igin modellenemez. Cevap C
V8-2y15 —y/8+2/15

ifadenin sonucu kagtir?

A) —=3y3 B)-2/3 C)—y/3 D)3 E)2/3

=y8—2J15 —y8+2/15

=(/5-V3)-(V5+V3)=-2/3

Cevap B
YX Cevap Anahtari

1.D 2 3A 4E 5.C 6.B



SAYILAR OZde§| ikler TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

4. FOY OZETI
a, b ve c birer gergel sayi, x, y sifirdan farkli gergek e Gergel sayi araliklari sayi dogrusu lizerinde cebir-

sayl, m ve n birer tam sayi olsun. Uslii gésterimler ile sel ve kime gosterimi ile ifade edilebilir.
asagidaki islemler yapilabilir. e a,b eRvea<bolmak lzere;
X" Aralik Sayi Kiime Cebirsel
G 3oy = y@h O — = xm=n Dogrusu gosterimi Gosterim
X ceR
X" x \" (—o,a) [<—% > |ixlx<a, xeR} x<a
m,ym = (y . y)M ===
e X'y (x-y) ° V" ( y ) (—o,a]l [ [{xIx<a, xeR} Xxs<a
e axM"+b-x"—c-x"=(@a+b—c).x" (b)) <> [{xIx>b, xR} x>b
o (xMN = xMN esitlikleri vardir. b, ) [*—3 > [{xIx2b, xeR} xzb
@b) [*5 5 > [xlb>x>a, xR} b>x>a
T D ==
k, m, n pozitif tam sayi; n 2 2, x ve y pozitif gercel sayi a.b) [ 5 [xb>x2a, xeR} b>x=a
ve a, b, ¢ gercel sayi olmak Uzere
Sy [a,b] |55 [{(xlb>x2a, xeR} bzx2a
o VX /X =x
e a-x +b-yx —c:Vx =(a+b—c)-Yx
. _ Wx o . X
e Y m/x7 S "x/X7 O 5 ST e Ardisik iki dogal sayi arasinda herhangi bir dogal sayi
y y n yer almaz.
o /x -nfy =v/x.y o n/xm =k /ymk =[xk e Ardisik iki tam sayi arasinda herhangi bir tam sayi yer almaz.
e Dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi ve gergel sayi
o (Yx —4y)(Wx +4y)=x—y esitlikleri vardir. kiimeleri sirali kiimelerdir.
e N ve Z kimelerinde arada olma 6zelligi yoktur.

e Herhangi iki rasyonel sayi arasinda istenen sayida
rasyonel sayi bulunabilir.

e Herhangi iki gercel say! arasinda istenen sayida gergel
say! bulunabilir.

e Q ve R kiimelerinde arada olma 6zelligi vardir.

k, m, n pozitif tam sayi; n = 2, x ve y pozitif gercel sayi
ve a, b, c gercel sayi olmak lizere

e Bir kiimeyi olusturan nesnelere o kiimenin eleman-

lari denir. a, A kiimesinin elemani ise acA; elemani Gergek sayilarda iglem Gzelikleri

degilse a ¢ A bigiminde gésterilir. e Birlesme Ozelligi: va, b € Rigin,
e Herhangi bir kiimenin eleman sayi S(kiime ad) ile at(b+c)=(@+b)+c ve
gosterilir. as(bec)=(a-b)ecolur
e Herhangi iki kiime A ve B olmak iizere, bu kiimele- e Birim Eleman: Va e Ricna+0=0+a=a ve

as1=1<a=aolur
Toplama isleminin birim elemani sifir, garpma isleminin birim
elemani 1 dir.
e Ters Eleman: Va € Rve a =0 igin,

a + (—a) = (—a) + a = 0 oldugundan a nin toplama

rin elemanlarinin tamaminin olusturdugu kimeye
A ve B kiimelerinin birlesim kiimesi denir ve AU B
seklinde gosterilir.
e Herhangi iki kime A ve B olmak Uzere bu kiimelerin
ortak elemanlarinin olusturdugu kimeye A ve B . . . .
kiimelerinin kesisimi denir ve A n B ile gosterilir. '$qum_e gore t_erS' —a ?Iur' ) )
. . .. . a+— = —-+a = 1 oldugundan a nin carpma iglemine
e Akumesinde olup B kiimesinde olmayan eleman- a
larin olusturdugu kiimeye A fark B kiimesi denir ve gore tersi — = a~!
A\B biciminde gésterilir. a
e Uzerinde islem yapilan kiimelere ait tiim elemanlari
kapsayan kimeye evrensel kiime denir. Sayi kiime-
lerinin evrensel kiimesi gercel sayilardir.
e AkUmesinin elemani olmayip evrensel kimeye ait
olan elemanlarin olusturdugu kiime A' ile ifade edilir.
Al ifadesi A kiimesinin tlimleyeni demektir.
e Herhangi bir A kimesindeki elemanlarin tima bir
B kiimesininde elemani ise, bu durum A kiimesinin
B kiimesine esit veya A kiimesinin B kiimesinin alt
kiimesi oldugunu gosterir ve A < B ile gosterilir.

e Yutan Eleman: Va € Rigina +0 =0 +a = 0 oldugundan
g¢arpma isleminin yutan elemani 0 dir.

e Degisme Ozelligi: Va,b € Ricgina+b=b+avea-b
=b-aolur

e Carpma isleminin ¢ikartma islemi Uzerine dagilma 6zel-
ligi: va,b,c e Ricina-(b+c)=a-b+a-cve(b+c)
ca=bea+c-aolur

e Carpma igleminin toplama iglemi tizerine dagiima
ozelligi:
Va,b,ce Rigcinas(b+c)=a+b+a-cve
(b+c)ea=bea+ceaolur




