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Tema: Etkilesim
Konu: Atomdan Periyodik Tabloya

Alt Konu: Katman Elektron Dizilimleri, Modern Atom Teorisi, Orbital Kavrami, Orbital Cesitleri, Orbitallerin Enerjileri

Koprii Kurma

O Elektron dizilimleri, atomun elektronlarinin enerji seviyelerini ve dagilimlarini tanimlayan bir yéntemdir. Bu dizilimler, ato-
mun kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirleyen faktorlerdir.

O Elektron dizilimi, bir elementin diger elementlerle nasil tepkimeye girecegini ve bag kuracagini belirleyen 6nemli bilgiler
saglar.

O Elektron dizilimi, bir atomun ne kadar reaktif oldugunu gésteren bir ipucu verir.

O Elektron dizilimi ayrica maddelerin iletkenlik 6zelliklerini de etkiler. Metalik maddelerde son katmandaki serbest hareket
edebilen valans elektronlari nedeniyle iyi bir iletkenlik vardir.

O Atomlarin 11k emisyonunda veya absorpsiyonunda rol alan eneriji seviyesi gegisleri de elektron dizilimi ile agiklanabilir.
Ornegin spektroskopide kullanilan renklendirici maddelerdeki dalga boylari bu gegislere baglidir.
O Atomun manyetik 6zelligi de elektron dizilisi ile ilgilidir. Bircok manyetik malzemenin manyetizmasi, igerdikleri d elektron-
larinin spin hali ve doluluk durumu ile iligkilidir.
O Orbitallerin bagil enerjileri, bir atomdaki farkl orbitallerin enerji dizeylerinin karsilastiriimasi anlamina gelir. Atomdaki elektronlarin

bulundugu orbitallerin enerji seviyeleri, elektron yapilarini ve kimyasal bag olusumunu anlamak i¢in dnemlidir.
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Elektrik akimini iletebilme, 1sima ve sogurma yapma atomdaki elektronlarin
hareketleri sayesinde gerceklesir.
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ETKILESIM Atomdan Periyodik Tabloya TAK  tam anarimiraci

Katman Elektron Dizilimleri

O Atom gekirdek ve katmanlardan olugur. Proton ve nétron
cekirdekte, elektronlar ise katmanlarda bulunur.

O Katman n ile gosterilir. n =1, 2, 3, 4,... rakamlari ile ya da
K, L, M, N,... harfleri ile belirtilir.

///‘j\\\ 5P 26" —8e —5e” K26 —8e —8e — e

N ML K @ 123 4
Asagidaki tabloda atom numaralari verilen elementlerin

katman elektron dagilimlarini yapiniz.

O Bir katmanda en fazla 2n? kadar elektron bulunur. Element Atorn numaras Elektronlarm dagiimi
O Son enerji diizeyinde ise en ¢ok 8 elektron bulunabilir. c 6 o — 4o
Katman (n) Bulunabilecek elektron sayisi (2n?) F 9 2e” — 7€
M 12 - an — oa-
1yadaK 2 elektron AT’ = 2¢" — 8" — 2e
2yadal 8 elektron S 2e" — 8¢ — 3e
16 - — 8o — @e-
3yadaM 18 elektron 2e 8e 6e
4 yadaN 32 elektron Ar 18 2e" — 8¢ — 8e
Ca 20 2¢” — 8e” — 8e” — 2e”

O Elektronlar enerji diizeylerine dagitildiktan sonra en son;
O 9 elektron kalirsa, 8e~ — 1e~

O 10 elektron kalirsa, 8e~ — 2e™ olarak yoérluingelere yerlestiril-

- % Ornek 1

Ch2-8-7
0 4N, 1Na, ;5P ve ;oK element atomlarinin katman elektron
dagilimlarini yapalim No6tr haldeki Klor(Cl) atomuna ait katman elektron dizilimi yuka-
rida verilmigtir.

Buna goére Cl elementi ile ilgili,

I. M katmanindaki elektron sayisi 7°dir.
II. L katmaninda 8 elektron bulunur.
@ IIl. Gekirdek yuki 17°dir.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
N: 2e”— 5e- 4Na:2e —8e —1e- D) Il ve lll E) I lvelll

Cl elementi ile ilgili seceneklerde verilen bilgilerin (i¢ii de dogrudur.
Cevap: E
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TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Atomdan Periyodik Tabloya ETKILESIM

% Ornek 2

Asagidaki tabloda X, Y ve Z element atomlarinin elekton ige-
ren katman sayilari ve en son katmanlarindaki elektron sayilari
verilmistir.

En son katmandaki
elektron sayisi

Elektron iceren
katman sayisi

X 3 3

Y 2 6

Z 3 4
Buna gore,

I. X elementinin proton sayisi 13'tdr.
II. Y elementinin K katmaninda 2 elektron bulunur.

I1l.Z elementinin L ve M katmanlarinda toplam 10 elektron
bulunur.

yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I ITvelll

X:2-8-3 Y226 Z2:2-8-4
Z elementinin L katmaninda 8, M katmaninda 4 olmak (izere bu iki
katmaninda toplam 12 elektron bulunur. Ill. énciil yanls, diger énctiller
dogrudur.

Cevap: C

% Ornek 3
Atom Numarasi
T 2
A 17
K 20

Atom numaralari verilen T, A ve K atomlarinin son katman-
larindaki elektron sayilari agsagidakilerden hangisidir?

T A K
A) 2 7 2
B) 1 2 3
C) 1 3 6
D) 2 6 4
E) 2 2 2
2T:®
A2-8-
ioK:2—8—8—®

Cevap: A

Modern Atom Teorisi

O Bohr atom modeli tek elektron i¢ceren taneciklerin
davranislarini basariyla agiklamis ancak birden fazla
elektron iceren taneciklerin davraniglarini ve spektrumlarini
aciklayamamistir.

0 1920’li yillarda atomun yapisi ile ilgili galismalar hiz kazan-
mis ve yeni bilgilere ulasiimistir.

O Louis de Broglie 1923'te elektronlarin hem dalga hem de
parcacik 6zellik gésterdigini belirlemistir. Louis de Broglie’'ye
gore her elektronun bu elektrona eslik eden bir dalga boyu
bulunmaktadir.

O Erwin Schrodinger 1926’da elektronlarin dalga 6zelligin-
den dolayi tam bir konumunun bulunamayacagini belirtti.
Elektronlar, ¢cekirdek disinda bulunma olasihgi yuksek olan
bdlgelerde daha gok bulunur. Bu bdlgelere orbital ya da
elektron bulutu denir.

O Werner Heisenberg 1927’de 1s1gin elektronlarin davranigi-
na etkisini inceledi ve Belirsizlik ilkesini yayinlad.

Belirsizlik ilkesi: Cok kiiciik kiitleli taneciklerin, ayni andaki
konumu ve momentumu 6lglilemez.

O Bir pargacigin konumunu oélgerek yerini tespit edebiliriz.
Ancak, bunun i¢in parcaciga foton ve elektron gibi bas-
ka pargaciklar gondermemiz lazim ki gérmek istedigimiz
parcaciktan sekip detektdrlerimize yansisinlar. Biz de
bdylece konumunu gorelim.

0 Opysa pargacigin konumunu élgmeye kalktiginizda onunla
fiziksel etkilesime giriyor ve momentumunu degistiriyor-
sunuz. Yani bir pargacigin konumunu ne kadar kesin
bilirseniz momentumunu o kadar az bilirsiniz; giinkl 6lgim
esnasinda hizini istemeden de olsa degistiriyorsunuz.

Dedektor

Isin kaynagi

Elektronun 1sin gelmeden
onceki hareket yonu

e v,

“, 1sIn sonucu muhtemel
hareket yoéni
Vv

2

O Isik kaynagindan ¢ikan foton elektrona carptiginda fotonun
momentumu elektrona gecer. Yansitilan foton mikroskopta
gorulebilir fakat elektron o anda odaktan uzaklastigi igin
hizi belirlenemez.
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ETKILESIM Atomdan Periyodik Tabloya TAK  mam ancarimirasi

Orbital Kavrami n=4

O Atom spektrumlarinin manyetik alan icinde incelenmesiyle n=3
Bohr modelinde kullanilan n =1, 2, 3,... gibi tam sayilarla
elektronlarin yerlerinin ve enerjilerinin belirlenmesinin yeterli

olmadigi anlagiimistir. Glnku spektrumda bazi gizgilerin :gf n=2
daha alt gizgilere ayriimasi agiklanamamisgtir. "”
O Schrddinger, atomdaki elektronlarin bulunabilecegi enerji
dlzeyleri ve dalga fonksiyonlarini kuantum sayilari ile ifade
etti. S In=t1
O Elektronlarin kuantum sayilari ile belirlenen dalga O Her enerji seviyesinde o enerji seviyesinin numarasi kadar
fonksiyonlarina orbital denir. alt enerji seviyesi bulunmaktadir. 1. enerji diizeyinde 1 tane

alt enerji seviyesi, 2. enerji dizeyinde 2 tane alt enerji sevi-

O Orbital, elektronlarin, ¢ekirdek etrafinda bulunma
yesi, 3. enerji dizeyinde 3 tane alt enerji seviyesi vardir.

olasiliklarinin yuksek oldugu uzay bélgeleridir. Elektronlar

%90 ihtimalle bu orbitallerin icinde %10 ihtimalle bu
orbitallerin disinda herhengi bir yerde bulunabilir. Orbital 4 alt kabuk\/ / / n=4
yerine elektron bulutu terimi de kullanilabilir.
3alt kabuk\ n=3
O Schrodinger denklemi, ayni kuantum sayilari ile gok
elektronlu atomlar icin gesitli varsayimlar ileri strtGlmesini 2 alt kabuk\ n=2
saglamistir.
1 alt kabuk\\ n=1
Ornek 4
@ omek

O Atomlar arasindaki kimyasal bag olusumunu agiklayabilmek
icin orbitallerin belirli sekillerde oldugu varsayilmistir.

Bohr atom teorisinden modern atom teorisine geciste,

I. Elektronun dalga 6zelligi gosterebildiginin kesfedilmesi o Bilinen 118 elementin bag olusumlarini agiklamak icin dort
Il. Pozitif ylklii pargaciklarin atomun gekirdeginde bulun- farkli orbital yeterli olmaktadir.
dugunun belirtilmesi O Bu orbitaller; s, p, d ve f orbitalleridir.
I11. Elektronun hizinin ve konumunun ayni anda belirlenemeye- O 1. enerji seviyesindeki alt kabuk; s, 2. enerji seviyesindeki
ceginin ifade edilmesi alt kabuklar; s ve p, 3. enerji seviyesindeki alt kabuklar; s, p

yukaridakilerden hangilerinin katkisi olmustur? ve d, 4. enerji seviyesindeki alt kabuklar; s, p, d ve f'dir.

O Elektronlar gekirdek etrafindaki herhangi bir yerde

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell olabilirler.

D) e il E)l ltvelll O Cekirdege yaklastikga elektronun bulunma olasiligi

artarken, ¢ekirdekten uzaklastik¢a elektronun bulunma

Modern atom modeline gegiste, elektronun dalga-tanecik ikiligi ve elek- olasilig azalir.

tronun hizinin ve konumunun ayni anda belirlenemeyecedi etkili olmustur.
Pozitif yiikli par¢aciklarin atomun ¢ekirdeginde bulunmasi Rutherford o

f ) 1. enerji dlizeyi sadece 1s orbitalinden olusurken 2. enerji
modelinde belirtilmistir.

Cevap: D diizeyi 1 tane 2s ve 3 tane 2p orbitallerinden, 3. enerji dlizeyi
1 tane 3s, 3 tane 3p ve 5 tane 3d orbitallerinden olusur.

3s 3d

Orbital Cesitleri

O Bohr atom teorisindeki yériingeler yerine modern teoride
enerji seviyeleri kullanilir. Enerji seviyeleri n ile gosterilir.

o0n=1,234,. v
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Atomdan Periyodik Tabloya ETKILESIM

s orbitalleri d orbitalleri

O s orbitalleri kiiresel yapidadirlar. O d orbitallerinin goriilmeye baslandigi en kugik temel eneriji

o

o

Simetrileri yoktur.

Manyetik alana dik konumda olduklari icin manyetik
alandan etkilenmezler.

Sekilleri butlin enerji seviyelerinde ayni olmasina ragmen
yoriinge sayisi blyldukge orbital de buytr ve orbitalin
enerjisi artar.

Her enerji dizeyinde 1 tane s orbitali bulunur.

Her s orbitalinde en fazla 2 tane elektron bulunabilir.

Z

p orbitalleri

o

o

o

o

p orbitalleri n = 2 bas kuantum sayisi ile baglar.
Cekirdek merkezinden gegen simetrik bir yapiya sahiptirler.
iki lobdan olusan basik kiire seklindedir.

p ve diger orbitallerde elektronun bulunma olasiligi agisal
koordinatlara baglidir.

Ayni enerji dizeyine sahip es enerijili 3 tane p orbitali bu-
lunur ve bu orbitaller en fazla 6 elektron alabilir.

Manyetik alandan etkilenirler.

p orbitalleri ¢ boyutlu uzayda x, y ve z eksenlerindeki kuv-
vet gizgilerine gére ; p,, py Ve p, olarak adlandirilirlar.

Ayni alt kabuktaki p orbitalleri ayni sekil ve ayni enerjide
olup, uzaydaki yonlenigleri farkhdir.

dlzeyi sayisi 3’ tur.
Dort yaprakh yonca seklindedirler.

Ayni alt kabuktaki d orbitalleri ayni sekil ve ayni enerjide
olup, uzaydaki yonlenigleri farkhdir.

Sekilleri biitlin enerji seviyelerinde ayni olmasina ragmen
yoriinge sayisi buytdikge orbital de blyur ve orbitalin
enerjisi artar.

Ayni yoriingede es enerjili 5 tane d orbitali bulunur ve bu
orbitaller en fazla 10 elektron alabilir.

d orbitallerinin g tanesi (3d, , 3d, , 3d,,) simetri
ekseninde, iki tanesi (3d,2_ 2 Ve 3d,2) koordinat ekseninde
bulunur.

Ayni yoriingedeki d orbitallerinin enerijileri esit olup, uzayda-
ki yonelimleri farklidir.

j ! |
< <

Xy Xz

d2 dyz
O Sekilleri bittin enerji seviyelerinde ayni olmasina ragmen ‘ ,
bas kuantum sayisi biyudukge orbital de blydr ve orbitalin
enerjisi artar. y
z z z
y y X
X de 2



ETKILESIM Atomdan Periyodik Tabloya TAK 1o ancarinkiras

f orbitalleri O Buna gore orbitallerin enerji siralamasi;

o f orbitallerinin gériillmeye baslandigi en kiigiik temel enerji 18<25<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p<Bs<4f..
seviyeleri 4’ tir. seklindedir.

O Ayni enerji seviyesine sahip es enerjili 7 tane p orbitali O Elektron bagil enerji diizeyi diyagrami, bir atomun veya
bulunur ve bu orbitaller en fazla 14 elektron alabilir. molekllln elektronlarinin enerji seviyelerini gésteren bir

diyagramdir. Bu diyagramda, yatay eksen genellikle ener;ji
seviyelerini temsil ederken, dikey eksen elektronlarin
sayisini belirtir.

o f orbitallerinin sekilleri oldukga karmasiktir.

% Ornek 5 ) _ _
O Diyagramin en altinda genellikle temel durum denilen

p orbitalleri ile ilgili; en diisiik eneriili seviye bulunur. Ustteki seviyeler, artan
enerjiye sahip olan uyariimis durumlari gosterir. Her enerji
seviyesi ayrica daha fazla alt seviyeye bolinebilir ve bu alt
II. p,. py ve p, olmak Uzere dg farkli yonelime sahiptirler. seviyeler s ve p gibi farkli orbital tiplerini ifade edebilir.

|. Sadece 2. katmanda bulunurlar.

Ill. Ayni temel enerji dizeyinde bulunan d orbitallerine gore

e od A
daha az enerijilidirler. . LI ﬁ
yargilardan hangileri dogrudur? 0w .
5
_ 4f
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll 63 [ITITTITT1]
O z
D) Il ve lll E) I, llvelll . 2d
O
4p
p orbitalleri 1. katman disindaki diger tiim katmanlarda p,, p,vep, 45 i
olmak (izere licer tane bulunur. p orbitallerinin enerjisi ayni temel enerji
diizeyindeki d orbitallerine gére daha diisiiktiir. 3P
Cevap: D = [TT
CIC) 3s
wl —_—3s D
mEE
/] . a . _n=2 25
Bir Adim lleri O
Orbitallerin adi asagidaki kisaltmalardan gelir:
s : sharp (keskin) p : principal (asil bas)
d : diffuse (yayilmis) f: fundamental (temel) n=t N |1:S|
A J

Orbitallerin Enerjileri

O Hidrojen element atomlari tek elektronludur. Hidrojen atomun-

da elektron 1. enerji dizeyinde bulunur. @ m

O Hidrojen atomu igin orbitallerin enerji siralamasi; Ayni enerji seviyesindeki farkli tir orbitallerin enerjileri farklidir.

Ayni enerji seviyesinde enerjisi en dislk orbital s iken enerjisi
1s<2s=2p<3s=3p=3d<4s=4p=4d =4f< ... sek-

. . en yiksek orbital f'dir.
lindedir.

O Hidrojen disindaki diger element atomlari gok elektronludur.
Cok elektronlu atomlarda elektronlar birbirlerini etkiler. Cok
elektronlu element atomlari i¢in orbitallerin enerji siralamasi
Kletchkowski - Madelung ilkesine gére bulunur.

O Ayni temel enerji diizeyinde s, p, d ve f orbitallerinin enerjileri;

f>d>p>s seklindedir. ¥X  Ornek Cevap Anahtari

1E 2C 3A 4D 5D
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TEST 01
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Katman elektron dizilimleri verilen X, Y ve Z element
atomlariile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X’in elektron bulunan katman sayisi 3'tur.

B) Y’nin L katmaninda (g tane elektron bulunur.
C) X~ iyonunun gekirdek yUki 18'dir.

D) X'in kiitle numarasi 35 ise nétron sayisi 18'dir.

E) Znin toplam temel tanecik sayisi 28 ise nétron sayisi 10°dur.

X~ iyonunun ¢ekirdek yiizii 17'dir. Cevap: C

Sekildeki katman elektron dagilimi, nétron sayisi proton
sayisindan 4 fazla olan bir elemente aittir.

Buna gore,
I. Dagilim Argon elementine aittir.

Il. 3. katmani tam doludur.

I1l. Kiitle numarasi 40'tir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll

D) Il velll E) L ITvelll

Katman e— dizilimi Ar: 2e—)8e—)8e—-) seklindedir. Ar Argon elementinin
semboliidiir. Kiitle numarasi = 18 + 22 =40 olur. 3. katmanda en fazla 18e—

bulunabilir. Cevap: C

3. Orbitaller farkli sekillerde bulunabilir.

Buna gore asagida sekilleri verilen orbitallerden han-
gisi ikinci enerji diizeyinde bulunamaz?

A) z v B) =z y
X %X
C) D) z
Z y y
; F —/4 }/—>X
X
z

E) y

C secenegdindeki orbital tiirii d'dir. d orbitalleri ikinci enerji diizeyinde bu-

lunmaz. Cevap: C

4. Modern atom teorisinin ortaya atilmasinda;

I. Louis de Broglie'nin “elektronun dalga tanecik
ozelligi gosterebilmesi”

Il. Erwin Schrddinger'in “elektronun dalga hareketinden
dolayi tam bir konumunun bulunamayacagi”

IIl. Werner Heisenberg'liin “elektronlarin ayni anda
konumlarinin ve hizlarinin belirlenemeyecegi”

yukarida verilenlerden hangileri etkili olmustur?

A) Yalniz Il B) Ivell C)lvelll

D) Il ve llI E) I, [Ivelll
Modern atom teorisinin olusmasinda segceneklerde verilenlerin (igii de et-
kili olmustur. Cevap: E

5. Ik li¢ enerji diizeyinde elektron bulunduran temel hal-

deki X atomunun orbitalleri ile ilgili,
I. 2. enerji diizeyinde bulunan bitin orbitalleri es
enerjilidir.
Il. 1. enerji diizeyinde bulunan orbital kiireseldir.
Il. 3. enerji diizeyindeki s orbitalinin enerijisi 2. enerji
diizeyindeki s orbitalinin enerjisinden fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C)lvell

D) Il ve lll E)L Ivelll

2. katmanda p'nin enerjisi s'den yiiksektir. 1. katmanda sadece 1s orbitali

bulunur, s orbitalleri kiireseldir. 3s'nin enerjisi 2s'den fazladir. ~ Cevap: D
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6.

3. temel enerji seviyesinde

4
y z 3

sinir yluizey diyagrami gosterilen orbitallerden hangile-
ri bulunabilir?
A) Yalniz 11l

B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll
I:p, Il:s, Ill: d orbitalidir. Bu orbitallerin (igii de 3. enerji seviyesinde bulunabilir.

Cevap: E

Cok elektronlu bir atomda bulunan bazi orbitallerin enerji
dizeyleri asagida gosterilmistir.

4f
4d
4p
4s

3d
3p
3s

Enerji

2p

2s

1s

Buna gére hangi orbitalin enerji diizeyi yanhg verilmistir?

A) 2p B) 3s C)3p

D) 4s

4s'nin enerjisi 3d'nin altinda olmalidir.

E) 4f

Cevap: D
Cok elektronlu bir atomda asagida verilen orbital ¢ift-
lerinin enerji karsilagstirmalarindan hangisi yanhstir?
A)2s>1s

B) 3p > 3s C)4s>3d

D) 5s > 4p E)3d>2p
Orbitallerin enerjileri 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s sirasinda artar. 3d'nin

enerjisi 4s'den bliyiiktiir. Cevap: C

TEST 01

2p, 3p, 4p

Yukanida verilen orbitallerin,
I. Uzaydaki yonelimleri
Il. Elektron kapasiteleri
Il. Enerijileri

niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

Py P, vep, orbitallerini uzaydaki yénelimleri farklidir. Enerjileri 4p, > 3p, >

2py seklindedir. Ugiiniin de elektron kapasitesi 2'dir. Cevap: A

10. Temel haldeki bir Ca atomunun;
I. 3s
II. 3p
1. 4s
orbitallerinin enerjileri arasindaki iliski asagidakiler-

den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)I>11>1l B)I=11>1ll C)m=>1>1
D)Il>1=1l E)yl=1=1l
Orbitallerin enerjileri 1s 2s 2p 3s 3p 4s sirasinda artar 4s > 3p > 3s olur.
Cevap: C
YX  Cevap Anahtari
1€ 2C 3C 4E 5D 6E 7D 8C 9A 10C



