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Tanitim
Tema: Etkilesim
Konu: Atomdan Periyodik Tabloya

Alt Konu: Atom Alti Taneciklerin Kesif Sireci, Atomu Olusturan Temel Tanecikler

Temanin Amaci: Atomun yapisi hakkinda bilimsel ¢ikarimlarda bulunma, elektron dizilimleri ile ilgili tahminlerde bulunma, peri-
yodik tabloda yer bulma ile ilgili akil yiritme, elementlerin periyodik 6zellikleri ile ilgili gdzimleme yapma

Anahtar Kavramlar: Proton, Notron, Elektron, Atom Numarasi, Kiitle Numarasi

Koprii Kurma

O Atom alti parcaciklar, giinliik hayatta birgok farkli alanda énemli iglevlere sahiptir. Ornegin; elektronlar, elektrik akiminin taginma-
sindan sorumludur. Bu sayede, elektrikli cihazlarimizi ¢aligtirabilir ve elektrik enerjisini kullanabiliriz.

O Protonlar, atom ¢ekirdeginde bulunan pozitif yikli pargaciklardir. Bu ylizden atomlarin kimyasal davranisini etkilerler ve element-
lerin farkli 6zelliklerini belirlemeye yardimci olurlar.

O Notronlar, atom gekirdeginde notr (yani yuksuz) pargaciklardir. Notronlarin varligi, atomlari istikrarli hale getiren nukleer kuvvet-

lerin olusmasina yardimci olur.
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Atomun yapisinda bulunan proton ve
elektronlar kimyasal davraniglardan
sorumlu iken nétronlar niikleer kuvvet-
lerin olusmasinda proton ile birlikte N J

gérev alir. Elektrik akimi elektron sayesinde
tasinir.

Elektirikli cihazlar elektronlar sayesind
calismaktadir.
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ETKILESIM Atomdan Periyodik Tabloya

TAIK TAMANLATIM KITABI

Atomalti Taneciklerin Kesif Siireci

O Atomla ilgili bilgiler, elektriklenme olayinin acgikliga ka-
vusmasi ile hiz kazanmigtir.

O Atomda elektriksel yiklerin varlidi ilk defa kehribar adi
verilen fosillesmis bir tasin sirtinme sonucunda pul biber,
kagit parcacigi gibi cok kuigiik maddeleri cekmesiyle an-
lagildi.

O Luici Galvani 6lu bir kurbaganin bacagina farkli metallerle
dokundugunda kurbaganin bacaginin segirdigini gézlemle-
di.

O Daha sonraki yillarda Alessandro Volta farkli metaller
kullanarak pil olusturdu ve adina Volta pili dedi.

O Maddelerin hepsi yUkli pargaciklardan olusmaktadir. Notr
olarak tanimlanan bir cisimde pozitif yik sayisi negatif yik
sayisina esittir. Pozitif ylk sayisi negatif yik sayisindan
biyuk ise net pozitif yikll, negatif ylik sayisi pozitif ylk
sayisindan buylk ise net negatif yukludur.

O Benjamin Fraklin (1704-1790) strtinme ile elektriklenme
olayini incelemis ve su sonuglara ulagsmistir:
e Ebonit gcubuk yiin kumasa surtiindigiinde negatif (=)
elektrikle yuklenir.
e Cam gubuk ipek kumasa surtindiglnde pozitif (+) elekt-

rikle yUklenir.
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O Buna gore elektrik yuku iki tirdur. Elektriklenmede, yik bir
cisimden digerine geger. Elektriklenmede atom alisverigi
yoktur. Dolayisi ile atom alti pargaciklar olmalidir.

O Elektrik yukli pargaciklar manyetik alandan gegirilince,
pozitif yukll pargaciklar bir yone saparken, negatif yikla
parcaciklar diger yone sapar.

O Michael Faraday (1791-1867) 1830’ lu yillarda seri elek-
troliz deneyleri yapmis, yaptid1 bu deneyler sonucunda su
sonuglara ulasmistir:

e Bir atom ancak belirli ya da bu miktarin basit katlari ka-
dar elektrik yuku tasir.

e Elektrik yukleri pargaciklar halinde taginir.

e Bir atom bir ya da daha ¢ok pargacik tasiyabilir. Taginan
bu pargaciklar butiin atomlarda aynidir

e Atom; ici dolu bolinemeyen kure degildir aksine atom
pargaciklardan olusur ve boliinebilir.

% Ornek 1

Siirtlinme sonucunda elektriklenme olayi ile ilgili;

|. Maddeden maddeye atom alig verigi olur.
1. Ebonit cubuk negatif elektrik ylkdu ile yuklenir.
I11. YUk bir cisimden diger bir cisme geger.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll
E)I, 1lvelll

Sirtiinme sonucunda elektriklenme olayinda maddeden maddeye atom

alis verisi olmaz. Yiik bir cisimden diger bir cisme akar.

Cevap: D

gj Bir Adim ileri

Faraday Kafesi

Statik elektrik Uzerine yaptigi calismada, Faraday'in buz kovasi
deneyi, yikin yalnizca yikla bir iletkenin disinda bulundugunu
ve dig yukun bir iletken icindeki herhangi bir sey Uzerinde

hicbir etkisi olmadigini gésterdi. Bunun nedeni, dig yuklerin,
kendilerinden ¢ikan i¢ alanlarin birbirini iptal edecek sekilde
yeniden dagitiimasidir. Bu koruyucu etki, simdi Faraday kafesi
olarak bilinen yerde kullaniimaktadir. Ocak 1836'da Faraday, dort
cam destegin Uzerine 12 fit kare ahsap bir cergceve koymus ve
kagit duvarlar ve tel 6rgi eklemisti. Daha sonra igeri girdi ve onu
elektriklendirdi. Faraday, elektrikli kafesinden giktiginda, elektrigin
o zamanlar sanildigi gibi élglilemez bir sey degil, bir kuvvet
oldugunu gostermisti.



Atomdan Periyodik Tabloya ETKiLE$iM

TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Elektronun Kesfi Protonun Kesfi

O Faraday igerisindeki hava bosaltiimis bir cam tiptn ki O Alman kimyaci Eugen Goldstein 1886 yilinda Crooks

ucuna Ureteg baglamis ve tliplin negatif kismina baglanan
ucundan (katottan) gikan isinlarin pozitif kismina baglanan
ucuna (anota) gittigini gézlemlemistir. Olusan bu isinlar
katot isinlaridir.

Daha sonraki yillarda bir¢ok bilim insani bu tiplerle
caligmalar yapmistir. 1879 yilinda ingiliz William Crooks

bu tlipl gelistirmis ve Crooks tlipu olarak adlandirmistir.
Crooks tlpleri daha sonraki donemlerde tlipli televizyonlar
ve bilgisayar monitdrlerinin Gretiminde kullaniimigtir.

Katot 1sinlari;

e GOzle gorllemezler.

e Carptiklari ylizeye surilen kimyasal maddeler sayesinde
go6zlenebilirler.

e Elektriksel alanda pozitif (+) kutba saparlar. Dolayisi ile
negatif (-) yakludurler.

e Manyetik alan igerisinden gegctiklerinde sapmaya ugrarlar.

1874 yilinda George Stoney katot isinlarina elektron adini
verdi.

1897 yilinda Joseph John Thomson, katot 1sin tliplerine
ayni kuvvette ters isaretli elektrik ve manyetik alan uy-
gulayarak katot isinlarinin sapmadan kargi ekrana carp-
masini saglamis ve yaptigi hesaplamalarla katot iginlarinin
kitlesinin (m), yikune (e) oranini bulmustur.
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tuplerini incelerken, katot isinlarinin yoninin tersine yani
katoda dogru hareket eden i1ginlari gézlemledi. Bu isinlar
Crooks tupu igerisinde bulunan gaz atomlardan ayrilan
elektronlardan dolayi ortaya ¢ikan pozitif elektrikle yukli
isinlardir. Bu isinlara pozitif isinlar ya da kanal isinlari denir.
Tupun icerisinde H, gazi oldugunda olusan H* isinina
proton denir.

Kanal iginlari

S |
Anot (+) ~Q 8- Katot (-)
) —Q -
9

Pozitif
1sinlar

Vakum cikisi

Notronun Kesfi

O Rutherford’a gore atom g¢ekirdeginde baska parcaciklar

da bulunmalidir ve bu pargaciklar yiiksiiz olmalidir. Fakat
Rutherford bu pargaciklarin ne oldugunu kanitlayamadi.
1932 yilinda Ingiliz Chadwick, Berilyumdan yapilmis bir
levhaya a i1sinlari gonderdi ve Berilyum metali delici iginlar
yaymaya basladi. Cekirdekten yayilan bu isinlar elektrik
yuku tagimayan parcaciklardan olusur. Chadwick bu
taneciklere nétron adini verdi.

gj Bir Adim ileri

Nétronlar, tek protonlu hidrojen gekirdegi hari¢, gekirdeklerin
kararhhgr icin gereklidir. Nétronlar niikleer fisyon ve fiizyonda bol
miktarda Uretilir. Yildizlar igindeki kimyasal elementlerin fisyon,
flizyon ve nétron yakalama suregleri yoluyla niikleosentezine
birincil katkida bulunurlar.
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TAIK TAMANLATIM KITABI

Atomu Olusturan Temel Tanecikler

O Evrendeki her sey atomlardan yapilimigtir. Atomlar
mikroskobik olarak ¢ok kuguktlr. Boyutlari farklilik gosterse

Atom Numarasi

O Bir atomun ¢ekirdeginde bulunan proton sayisidir.

O Zile gosterilir.

de bir atomun capi, milimetrenin on milyonda biridir (0,1

nm). Bir parga kagidin kalinligi yaklasik bir milyon atomdur. O Atomun semboliniin sol alt kosesine yazilir.

X, {H, 3Li, gO

O Atom U¢ temel tanecikten olusur. Bunlar; proton, nétron ve
elektrondur.

O Proton ve nétron atomun ¢ekirdeginde bulunurken elektron-

lar ¢cekirdek disindaki enerji katmanlarinda bulunur.
O Atom numarasi elementin kimlik numarasidir. Kimyasal ya

[ ATOM ) da fiziksel deg@isimler sonucunda atom numarasi ayni kalir.

Atom numarasi yerine gekirdek yiki terimi kullanilabilir.
l J1 l ¢
Elektron

O Proton ve nétronlar atomun kutlesini olustururlar.

J

Kiitle Numarasi

O Bir atomun ¢ekirdeginde bulunan proton ve nétron
sayilarinin toplamidir.

0o Aile gosterilir.

O Atomun sembolliniin sag Ust kdsesine yazilir.

O Elektronun kdtlesi ihmal edilecek kadar kuguktur.

A 4 12 23

X, 'He, *¢C, “°Na
O Elektron kimyasal olaylarin gergeklesmesinde gorev alir.
O Atomun kimlik 6zelligi proton sayisi ile baglantihdir. Kiitle numarasi = Niikleon sayisi = p* + n°

O Notronun kimyasal olaylarda herhangi bir roli yoktur.

% Ornek 2
Elektron Proton Nétron
35C| atomu igin asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
Sembol Sembol Sembol 17 .
e p* n° A) Atom numarasi 17°dir.
Yik Yk Yik B) Kitle numarasi 354dir.
- -19, -19
16.107C ARITHS L C) Nétron sayisi 18'dir.
Bagil yuk Bagil yik Bagil yik
agl1yu gl1yu gloyu D) Elektron sayisi 17°dir.
Kitle Kiitle Ktle E) Nukleon sayisi 18'dir.
1,673.10%" kg 1,675.10% kg || |_9,109.10°" kg
Kitle Kitle Kitle
1/1836 akb 1 akb 1 akb Nétr Cl atomunda Atom numarasi = Proton sayis = Elektron sayisi = 17/dir.

Kiitle numarasi = proton sayisi + nétron sayisi 35 = 17 + nétron sayisi
Nétron sayisi = 18 bulunur.  Niikleon sayisi = Kiitle numarasi = 35°tir.

Cevap:E
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Atomdan Periyodik Tabloya ETKiLEsiM

iyon

O Pozitif ya da negatif yuklu atom veya atom gruplaridir.
O Pozitif yiiklii iyon katyondur. (K*, Ca?*, H;0*....)

O Negatif yiiklii iyon anyondur. (CI, $%, PO,>....)

O Katyonlarda e~ < p* dir.

O Anyonlarda p* < e~ dir.

% Ornek 3
X3+ iyonunun 23 tane elektronu, 30 tane de nétronu vardir.

Buna gore X element atomunun kiitle numarasi kagtir?
A) 50 B) 52 C) 53 D) 56 E) 59

Proton = Elektron + yiik Proton=23+3=26

Kitle numarasi = proton + nétron  Kiitle numarasi = 26 + 30 = 56 bulunur

Cevap: D

% Ornek 4
Notron sayisi proton sayisindan 1 fazla olan 15X3' iyonunu
icin,
I. Cekirdek ylku 15'tir.
1. Elektron sayisi 18’dir.
I1l.Nikleon sayisi 31°dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I ITvelll

Proton = Elektron + ylik
15 = Elektron - 3 ise Elektron = 18
Kiitle numarasi = proton + nétron

Kiitle numarasi = 15 + 16 = 31 bulunur.
Cevap:E

YX  Ornek Cevap Anahtari

1D 2E 3D 4E &5C 6B 7A

% Ornek 5
X3 iyonu ile X5* iyonunun toplam elektron sayisi 28'dir.

Buna gore X elementinin gekirdek yiikii kagtir?

A)8 B) 11 C) 15 D) 17 E) 19

X element atomunun gekirdek ytiki (proton sayisi) a olsun.
X3 iyonunun elektron sayisi = a +3
X°* iyonunun elektron sayisi=a—5
Toplam elektron sayisi 28 olduguna gére;
(a+3) +(a—5)=28
a =15 bulunur.
Cevap: C

% Ornek 6

Cr2072' iyonunda toplam 106 elektron bulunduguna gore
Cr element atomunun ¢ekirdek yiikii kagtir? (3O)

A) 16 B) 24 C) 32 D) 53 E) 64

Cr nin gekirdek yiikii a olsun.
(2.0)+(7.8)+2=106

a =24 bulunur. Cevap: B

% Ornek 7
XO42' iyonu igin agagidaki bilgiler veriliyor.

e Toplam elektron sayisi 50°dir.

e lyondaki X’'in proton sayisi nétron sayisina esittir
Buna gére, X'in kiitle numarasi kagtir? (;0)

A) 32 B) 36 C) 40 D) 48 E) 50

X in proton sayisi a olsun.

(1.a)+(8.4)+2=>50isea=16 bulunur.

Proton sayisi nétron sayisina esit olduguna gére, nétron sayisi da 16 dir.
Kiitle numarasi = proton + nétron

Kiitle numarasi = 16 + 16 = 32 bulunur.

Cevap: A
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Atom alti taneciklerle ilgili;
I. Proton, elektrondan daha dnce kesfedilmistir.

Il. Proton ve nétronun kutleleri yaklasik olarak aynidir.

III. Bir elektronun kutlesi, bir protonun kitlesinin 1836
katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1 E)I, Il velll
Atom alti taneciklerden ilk kesfedilen elektrondur. Elektronun kiitlesi pro-
tonun kiitlesinin E katidir. Cevap: B

Cr8* iyonunda 18 elektron ve 30 nétron vardir.

Buna gore;
I. Cr’ nin atom numarasi 24’tir.

II. Cr’ nin nikleon sayisi 54’tir.

1. Cr3* iyonunun gekirdek yiikii 24'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Atom numarasi =18 + 6 =24
Niikleon sayisi = p* +n°=24+30 =54
cr3* iyonunun cekirdek yiikii 24'tir. Cevap: E

Atomalti parcgaciklar ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Proton ve nétron atomun kutlesini olugturur.

B) Elektronun kutlesi ihmal edilecek kadar kiiguktdir.
C) Atomun kimyasal 6zelligi proton ve nétrona baghdir.
D) Atomun kimlik 6zelligini proton sayisi belirler.

E) Proton ve nétron atom c¢ekirdeginde, elektron gekir-
dek diginda bulunur.

Atomun kimyasal 6zelligi proton ve elektrona baglidir. Cevap: C

TEST 01

Elektron
sayisl
0 LM N
10 [---mmmoo- e
b !
K ot
6 *
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Lo
L > Proton
6 89 1 gays

Elektron sayisi-proton sayisi degisimi gosterilen K, L,
M ve N tanecikleri ile ilgili olarak agagidaki ifadelerden
hangisi yanhgtir?

A) K notrdar.

B) L ve M katyon, N ise anyondur.

C) L, M ve N farkli elementlere ait taneciklerdir.
D) Kve L nin kimyasal 6zellikleri farkhdir.

E) M ve N benzer kimyasal ¢zellikler gosterebilir.

L, M ve N'nin yiikleri sirasiyla 2—, 1—ve 1+'dir. L ve M anyon, N katyondur.
Cevap: B

X4* iyonunun elektron sayisi 18, kiitle numarasi 50°dir.
Buna goére X2* tanecigi igin;
I. Atom numarasi 22’ dir.

Il. Notron sayisi 32’ dir.
Ill. Elektron sayisi 20’ dir.

yargilarindan hangileri dogrudur??

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E) Il ve Il
X'in atom numarasi = 18 + 4 = 22'dir.
X2* iyonu igin e~ =22 -2 =20 olur.

X2* iyonu igin n° = 50— 22 = 28 olur. Cevap: D



ETKILESIM Atomdan Periyodik Tabloya

TEST 01

6. X" taneciginin anyon oldugu bilinmektedir.
Buna gore X" tanecigi ile ilgili;
I. Elektron sayisi, proton sayisindan fazladir.

II. Proton sayisli, nétron sayisindan fazladir.

IIl. Elektron sayisi, nétron sayisindan fazladir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

Anyonlarda e > p* olur. | dogrudur Il ve Il te kesinlik yoktur. Cevap: A

7. X3*iyonuile Y2 iyonunun,
I. Proton sayilari

Il. Elektron sayilari

IIl. Nétron sayilari

niceliklerinden hangileri kesinlikle ayni olamaz? (X ve

Y farkli elementlerdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) Il ve Il

X ve Y farkli elementler oldugu icin verilen iyonlarin p* sayilari kesinlikle

farkhidir, = ve n° sayilari ayni olabilir. Cevap: A

8. 3eFe’' tanecigi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Katyondur.

B) Nikleon sayisi 30'dur.

C) Elektron sayisi 24'tir.

D) Atom numarasi nétron sayisindan kuguktuar.

E) Kutle numarasi 56'dir.

56 _ 2
26Fe ’ taneciginin niikleon sayisi 56, nétron sayisi 30'dur. Cevap: B

®

X3* ve Y2~ iyonlarinin elektron sayilari toplami 34' tiir.

X’in proton sayisi Y’nin proton sayisindan 7 fazla ol-
duguna gore X ve Y element atomlar agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

X Y
A) 2S¢ 14Si
B) 22T 15P
C) »Ca 13Al
D) 6Fe 19K
E) 23V 165

Y'nin p* sayisi a, X'in p* sayisia + 7 olsun (a +4) + (a +2) = 34
a=14

a+7=21 Cevap:A

10. Asagida X ve Y atomlari ile tek atomlu Z2* iyonunun

notron sayisi-proton sayisi grafigi verilmistir.

A Notron sayisi
2+
2| Y
20p X
79 20 > Proton sayisi
Buna gore,

I. Z%* iyonunun gekirdek yiikii Y atomunun elektron
sayisindan 1 fazladir.

Il. Z2* iyonunun elektron sayisi X atomunun elektron
sayisindan 1 eksiktir.

lll. X ile Y atomlari farkli kimyasal 6zelliklere sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur??

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il velll
Ive Il. dogru Ill. yanhstir.
p+ no e Cevap: C
X 19 20 19
Y 19 21 19
z2* 20 21 18




ETKILESIM Atomdan Periyodik Tabloya

TEST 01

11. Asagidaki tabloda K, L ve M element atomlarina ait KX, LY, 13. Katyon oldugu bilinen X2 tanecigi ile ilgili,

MZ iyonlarinin proton sayisi (p*), nétron sayisi (n°), elekt- I. Proton sayisi elektron sayisindan blyuktir.

ron sayisi (€7) ve kitle numarasi (A) verilmistir. Il. Nukleon sayisi, proton ve elektron sayilari

toplamindan kiguktdr.

p* n°® e A . )
lll. Kiitle numarasi nétron ve elektron sayilari
X
K 29 28 64 toplamindan buyuktar.
Ly 35 28 65
MZ 31 36 28 yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur??
.. A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
Buna gore,
I. KX, LY ve MZiyonlari katyondur. D) I ve IlI E) Il ve lll

Il. z>y>xtir Katyonlarda p* > e~ olur. I ve lil dogrdur. II. de kesinlik yoktur. ~ Cevap: D

IIl. KX iyonunun notron sayisi LY iyonunun gekirdek yiki
ile aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell . ) . ..
14. X, Y ve Z element atomlarina ait gekirdek yiki (Z), nikle-
D) I ve Il E) Il ve Il on sayis! (A) ve nétron sayisi (n) asagidaki tabloda veril-
x=1+ y =2+ z=3+ Ive Il. dogrudur. migtir.
KX iyonunun n ° =35 Z A n
LY iyonun p* = 30 ayni degil lll. yanhstir. Cevap: C
X 35 80
Y 56 30
z 30 35

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) X atomunun nétron sayisi 45'tir.
12. X%, Y* ve ,4Ar taneciklerinin elektron sayilari esittir.

.. B) Y atomunun atom numarasi 26’dir.
Buna gore,

I. Y'in gekirdek yikl X’in gekirdek yukinden fazladir.

Il. X ve Y atomlarinin gekirdeklerinde farkli miktarlarda
yuksuz tanecik bulunur.

Ill. X ve Y farkli elementlerdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll
X'in gekirdek yiikii = 16
Y'nin gekirdek yiikii = 19
I've lll. dogrudur. Il'de kesinlik yoktur. Cevap: D

X

4

1.B

C) Z atomunun kitle numarasi 65'tir.

D) X atomunun katmanlarinda toplam 35 tanecik bulu-
nur.

E) Z atomunda toplam 65 tanecik bulunur.
Z atomunda toplam tanecik sayisi; p* +n°+e~ =30+ 35+30=95

Cevap: E

Cevap Anahtari

2E 3C 4B 5D 6A T7A 8B 9A 10C

1.C 12D 13D 14E



