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Giinesten Besinlere
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Adi Soyadi: Sinifi : Numarasi : Puan :

1. Asagidaki sekilde ATP molekulinln yapisi sematize edilmigtir.

\
Sekilde harflendirilen ve numaralandirilan kisimlan adlandiriniz.
A Glikozit bagi
B Ester bagi

C_ Fosfat bag:

K__Adenin bazi

L Riboz sekeri

M. _Fosfat (P)

| Adenozin

Il _Adenozin monofosfat (AMP)
IIl._Adenozin difosfat (ADP)

IV__Adenozin trifosfat (ATP)

2. Asagida verilen bosluklari uygun kelimeler ile doldurunuz.

ADP’ye inorganik fosfat baglanarak ATP sentezine fosforilasyon denir. ATP sentezi sadece hiicre iginde
gerceklesir. ATP’nin su ile hidroliz edilerek yapisindaki enerjinin aciga ¢ikmasina defosforilasyon denir. ATP
molekilinin hiicrede sentezlenerek metabolik faaliyetlerde kullaniimasina ATP dongiisii denir. Hicrede

ATP kullanilarak basit molekillerden kompleks yapili molekdllerin sentezine anabolizma (yapim) denir. Kompleks

yapili molekdllerin basit yapili molekullere dénisturiimesine ise katabolizma (y1kim) denir.
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3. Asagida ekzergonik ve endergonik tepkimelerde serbest enerji dontsumleri gosterilmistir.

Ekzergonik Tepkime Endergonik Tepkime
Girenler Uriinler
t T F
Acida gikan Gereken
= enerji miktari = - enerji miktari
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S Urdnler l S | Girenler @ l
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o) 53
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Tepkimenin ilerleyisi —— Tepkimenin ilerleyisi ——
Grafiklerdeki degisimleri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ekzergonik tepkimeyi agiklayiniz.

Eneriji acigi ¢cikaran tepkimelerdir.

b) Endergonik tepkimeyi acgiklayiniz.

Gergeklesirken enerji harcayan tepkimelerdir.

c) Canlilarda gerceklesen asagidaki olaylari endergonik ve ekzergonik oluslarina gore " /" isareti ile isaretleyerek
tabloyu doldurunuz.

Endergonik Ekzergonik
ATP hidrolizi 4
Hucresel solunum v
Hucre bolinmesi
Protein sentezi
Aktif tasima v

Gun agirip, sabah olmasiyla bugdaylar baslar organik besin sentezine (I). Cekirgeler taptaze bugdaylar ile sabah kahvaltilarini
yapip (Il), elde ettikleri eneriji ile sigrayip dururlar (1) bir basaktan bir basaga....

a) Yukaridaki paragrafta numaralandirilan ifadelerdeki enerji doniigsiim olaylarini yaziniz.
m | Isik enerjisi — Kimyasal bag enerjisi
. Kimyasal bag enerjisi — ATP

" ATP — Kinetik enerji

b) Yukardaki paragrafta gegen enerji doniigsiimleri sirasinda enerji kaybolur mu? Agiklayiniz.

Enerji kaybolmaz. Ancak enerji dontiglimleri sirasinda enerjinin bir kismi is1 enerjisine dénustiriiliir ve etrafa
yayihr.
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5.
Asagida fotosentez olayinin genel tepkimesi gosterilmistir.
Isik
6CO; + 12H.0 CeH1206 + 60, + 6H-0
Klorofil
Buna gore karbondioksit ve su molekiillerinin yapisindaki atomlarin tamaminin fotosentez reaksiyonlarinda izledigi yol
dikkate alindiginda fotosentez iiriinlerinin yapisindaki atomlarin kaynaklarini "+" isareti ile gosterecek sekilde asagidaki
tabloya isaretleyiniz.
Karbondioksit Su
Karbon atomu P
Glikoz
Hidrojen atomu +
(CoHiz0%) )
Oksijen atomu b
Oksijen Oksi ‘ +
sijen atomu
(0,) :
Su Hidrojen atomu +
(H,0) ,
Oksijen atomu +
6.

Asagidaki semada fotosentezin 1s1ga bagh ve isiktan bagimsiz evre reaksiyonlarinda kullanilan ve tretilen molekuller
gosterilmistir.

0, Glikoz

Kloroplast

NADP

S— N
f< NADP“/

co,
H,0

Buna gore fotosentez semasini inceleyerek asagidaki grafiklerde degisimleri verilen madde miktarlarinin yer aldigi
tabloyu uygun birer ifade ile tamamlayiniz.

Isiktan Bagimsiz
Reaksiyonlar

X madde miktari ‘Y madde miktari ATP, NADPH
X Maddesi

Fotosentez
evreleri

Fotosentez co
evreleri Y Maddesi 2

Isiga .I§|ktan Isiga 'I§|ktan
Bagl Bagimsiz Bagli Bagimsiz
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Fotosentez yapan canlilarin tamami kloroplast organeline sahiptir (I). Kloroplastta bulunan klorofil pigmenti 1131 sogurabildigi gibi
soguramadigi 1511 yansitir veya gegirir (I1). Klorofil pigmentinin yapisinda C, H, O, N, Mg ve Fe atomlari bulunur (Ill). Fotosentez
380 nm ile 750 nm arasindaki dalga boylarinda yani insan g6zlyle gérulebilen gértnir isikta gerceklesir (IV). Klorofil pigmenti
yesil 1s191 daha iyi sogurabildiginden bu dalga boyundaki isikta fotosentez daha hizli gerceklesir (V).

Fotosentezde rol oynayan 6geler ile ilgili bazi bilgilerin yer aldigi yukaridaki paragrafta numaralandirilan bilgilerden
hangileri yanhstir? Yanhs ifadelerin neden yanlis oldugunu agiklayiniz.

l. Prokaryot hiicre yapisina sahip fotoototrof canlilarda kloroplast bulunmaz.
lll. Klorofil pigmentinin yapisina Fe (demir) atomu katilmaz. Sadece klorofil sentezinde kofaktor olarak gorev yapar.
V. Kilorofil pigmenti yesil i1s1gin biiytik bir kismini yansitir, cok az bir kismini sogurabilir. Bu ylizden yesil 1gikta

fotosentez hizi diistiktiir.

8. Asagidaki Venn semasinda siyanobakteri ve mor kikurt bakterilerinin fotosentezleri arasindaki iliski gosterilmistir.

Buna goére numaralandirilan kisimlara gelebilecek uygun ifadeleri yaziniz.

Siyanobakteri Mor kukurt bakterisi

|. Hidrojen ve elektron kaynagi olarak su kullanma
Oksijen (O,) liretme

II. _Karbon kaynag olarak karbondioksit (CO,) kullanma
Klorofil pigmentinin i1sik enerjisini sogurmasi

|11, _Hidrojen ve elektron kaynagi olarak H,S kullanma
Yan uriin olarak kiikiirt (S) agiga cikmasi

9. Fotosentez yapan tiim canlilar atmosfer oksijenine katki saglayabilir mi? Nedenini agiklayiniz.
Hayir. Fotosentez yapan tiim canllar hidrojen ve elektron kaynagi olarak suyu kullanmadigindan yan tiriin olarak

oksijen uretemez.
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10. Asagidaki semada fotosentetik bir canlida gerceklesen fotosentez reaksiyonlari gésterilmistir.

Isik
bl
X —> K reaksiyonlari — > Y
L
ATP NADPH ADP NADP
NN
CO, — L reaksiyonlari —> Z

Semayi inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Semadaki tepkimelerin gergeklestigi fotosentetik canli 6karyot hiicre yapisina sahip ise;
semada gosterilen K ve L reaksiyonlarinin gergeklestigi hiicre organelinin kisimlarini yaziniz.

K reaksiyonlari: Granum L reaksiyonlari: Stroma

b) Semada bulunan tepkimeye giren X molekiilii H,S ise fotosentez yapan canli hangi hiicre yapisina sahiptir? Bu canh ¢ok
hticreli olabilir mi? Agiklayiniz.

Canli, mor - kiikiirt bakterisidir. Bakteriler prokaryot hiicre yapisina sahiptir. Prokaryot canlilar tek hiicrelidir.

c) Y molekiilii O, ise gemadaki fotosentez reaksiyonlarinin gerceklestigi canlilara iki 6rnek veriniz.

Yesil bitki - Siyanobakteri - Oglena - Alg

d) Z yerine yazilabilecek molekiillere dort 6rnek veriniz.

Glikoz - Yag asidi - Gliserol
Azotlu tuzlar katilarak; Amino asit - Hormon - Organik baz - Vitamin

e) Fotoliz nedir? Semada fotosentezin hangi reaksiyonlarinda fotoliz gerceklesir? Agiklayiniz.

Isik enerjisi yardimiyla su molekiillerinin elektron, proton (H+) ve oksijene ayrismasi olayina fotoliz denir.
Fotoliz semada K ile gosterilen reaksiyonlarda gergeklesir.
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11. Asagidaki formda yer alan bilgilerin ait oldugu fotosentez reaksiyonlarini O seklinde ilgili kutucugu boyayarak

isaretleyiniz.
Isiga Bagh Isiktan Bagimsiz
Reaksiyonlar Reaksiyonlar
ETS’nin gérev yapmasi ()
NADPH’In ylikseltgenmesi ()
CO, 6zumlemesi ()
Defosforilasyon o
O, Uretimi o
PGAL sentezi ()
Fosforilasyon ()
12. Fotosentez hizina etki eden faktorler ile ilgili asagidaki grafikleri ¢iziniz.
( N\ [ )
Fotosentez hizi Fotosentez hizi
A A
> Isik siddeti ————t——+——— Sicaklik (°C)
0 10 20 30 40 50
g VAN J
( N )
Fotosentez hizi Fotosentez hizi
A A
> CO, » |si1din dalga
s yogunlugu B oo
\_ J J

13. Seralarda yapay isiklandirma i¢in neden daha ¢ok kirmizi veya mor 1sik kullanilir? Aciklayiniz.

Klorofil pigmenti kirmizi ve mor dalga boylarindaki isigi iyi sogurdugu igin fotosentez bu dalga boylarindaki isikta daha
hizli gergeklesir. Dolayisiyla bitki daha hizli besin iiretebildigi icin iyi biiytir ve verimli olur.
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14.
Isik

Yesil bitki

Su ve mineral
25 C°

icerisinde su ve mineral bulunan bir deney diizenegine yesil su bitkisi konularak yukaridaki deney diizenegi hazirlanip
aydinlik ortamda bir siire bekletilmistir. Gaz kabarciklarinin tipin Ust kisminda toplanmasi beklendikten sonra vana acilip
deney diizenegine yanan kibrit yaklastirildiginda kibritin daha da alevlendigi gézlenmistir.

Buna gore kibritin alevlenmesinin nedeni nedir? Su bitkisinin fotosentezi ile iliskilendiriniz.

Su bitkisi fotosentezinde hidrojen ve elektron kaynagi olarak su molekiillerini kullandigindan oksijen gazi iiretir.
Oksijen yakici bir gaz oldugundan kibrit alevinin parlamasina neden olur.

15. Asagidaki Venn diyagraminda fotosentez, kemosentez tepkimeleri ve bu tepkimelerin gerceklestigi canlilarin sahip olabilecekleri
Ozellikler arasindaki iligki gosterilmigtir.

Fotosentez Kemosentez

Buna goére Venn diyagramindaki K, L ve M 6zelliklerini agagidaki bilgiler ile iligkilendiriniz.

» ETS’nin gérev yapmasi; L

» Sadece prokaryot huicreli canlilarda gergeklesme; M

+ Inorganik madde oksidasyonunun gerceklesmesi; M

* Klorofilin 15181 sogurmasi; K

* Basit organik besin sentezinin gece giindiz araliksiz gergeklesebilmesi; M
» CO, 6zimlemesi yapma; L

* Isigin sogrulmasi ile ATP sentezi; K

» Atmosfer oksijenine katki saglayabilme; K
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16. Kemosentez ile ilgili agagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Kemosentez olayini tanimlayiniz.

Baz prokaryot canlilar tarafindan inorganik maddelerin oksidasyonu sonucu agiga ¢ikan kimyasal enerji ile

inorganik maddelerden organik besin sentezine kemosentez denir.

b) Kemosentetik canlilarin gérev yaptigi alanlara iki 6rnek veriniz.

- Azot dongiisiinde amonyagin nitrata doniisiimiinii saglama (madde dongiilerini saglama)
- Biyogaz (metan gazi) liretimini saglama

- Metallerin etkisiyle kirlenmis sulari kullanilabilir hale getirme

- Cevre kirliligini 6nleme

c) Cop toplama alanlarinda olusan patlama ve yanginlarin kemosentetik canlilar ile iligkisi olabilir mi? Agiklayiniz.

Bazi arke tiirleri ¢copliiklerde yagayarak metan (CH,) gazi lretirler. Kemosentetik bu arke tiirlerinin olusturdugu metan
(biyogaz) ¢6p yiginlari arasinda birikip sikisarak patlamaya neden olur.

17.
Metabolizmasinda H,S’i kullanabilen bakteri tirlerinden;

K bakterisi—— H,S'i enerji kaynagi olarak kullanir.
L bakterisi —— H,S'i hidrojen ve elektron kaynagi olarak
kullanir.

Buna gore;

a) K ve L bakteri tiirlerinin beslenme sekillerini yaziniz.

K bakterisinin beslenme sekli ~ Kemoototrof

L bakterisinin beslenme sekli Fotoototrof

b) K ve L bakterilerinden hangilerinde klorofil pigmenti bulunur? Agiklayiniz.

L bakterisi H,S'i hidrojen ve elektron kaynad! olarak kullanildiginda fotosentez yapar. Isik enerjisini sogurabilmek igin
yapisinda klorofil pigmenti bulunur. K bakterisi kemosentez yaptigi i¢in klorofil pigmenti bulunmaz.

c) K ve L bakterilerinin CO, 6ziimlemesi i¢in kullandiklari enerjiyi nasil elde ettiklerini agiklayiniz.

m K bakterisi  Inorganik madde (H,S) oksidasyonu ile

L bakterisi  Klorofil pigmenti ile 151g1 sogurarak

d) K ve L bakterilerinde CO, 6ziimlemesi hizini sicaklik degisimi nasil etkiler? Agiklayiniz.

L bakterilerinde gergceklesen fotosentez ve K bakterilerinde gergeklesen kemosentez tepkimeleri enzimatik
tepkimelerdir. Enzimlerin katalizérliigiindeki tiim tepkimeler sicakliga duyarlidir. Sicakligin belirli bir degere kadar artisi
CO, 6ziimlemesini hizlandirir ancak belirli bir degerin lizerine ¢ikisi enzimlerin denatiire olmasina neden olacagindan
CO, 6ziimlemesini yavaslatir ve durdurur.



