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- TAK TAM ANLATIM KiTABI
[ SINIF KUVVET VE HAREKET VEKTORLER

Tanitim

Tema: Kuvvet ve Hareket
Konu: Vektorler
Alt Konu: Vektorlerin Ozellikleri, Bileske Vektor

Temanin Amaci: Ayni dogrultu tGzerinde yer alan farkli vektorlerin yon ve biyukluklerine yonelik bilimsel ¢cikarimlar yapilmasini
saglamak. Vektorlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme yéntemine iliskin genelleme yapilmasini saglamak.

Anahtar Kavramlar: Vektor, Kuvvet, Bileske, Yon, Dogrultu

Koprii Kurma

Uzay Miihendisligi ve Navigasyon: Uzay araclari, roketler ve uydu sistemleri gibi uzay
mihendisligi uygulamalarinda vektérler gok énemlidir. Bu sistemler, uzaydaki pozisyon-

larini belirlemek ve rotalarini hesaplamak icin vektér matematigini kullanirlar. Ornegin, bir
uydunun Duinya etrafindaki yériingesini hesaplamak igin vektorlerden yararlanir.

Hava Trafigi Yonetimi: Hava trafigi kontroliinde, ugaklarin konumlari ve hizlari vektérlerle
tanimlanir. Hava trafik kontrolérleri, ugaklarin rotalarini ve glivenli mesafeleri belirlemek igin bu
vektorleri kullanir. Havaalanlarinda givenli inis ve kalkislarin saglanmasina yardimci olur.

Bilgisayar Grafikleri ve Oyun Geligtirme: Bilgisayar grafiklerinde, nesnelerin
konumlari, hareketleri ve donisleri genellikle vektorlerle temsil edilir. 3B modelle-
me, animasyon ve oyun gelistirme siireclerinde yaygin olarak kullanilir. Ornegin,
bir oyun motoru, bir nesnenin hareketini vektérler araciligiyla hesaplayabilir ve
ekranda dogru konumda gésterir.

O Bu ornekler, giinlik hayatin farkli alanlarinda ve bilimde vektérlerin 6nemini gostermektedir. Vektorler, bircok disiplinde temel bir

kavramdir ve genis bir uygulama alanina sahiptirler.
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KUVVET VE HAREKET

Vektorler

Yénlendirilmis dogru pargalaridir. Bir dogru parcasinin vektér
olabilmesi i¢in doért 6zelliginin olmasi gerekir.

Bir dogru pargasinin vektor olabilmesi igin;

—X K

baslangic
noktasi

Yoénu

o|
Yr—

3br:

1. Dogrultu: —x, +x
2. Yon: +x
3. Baslangi¢ noktasi: K noktasi

N
4. Siddeti (uzunlugu): |a| = 3 br olmaldir.

_)
O Vektorler sembol Gizerinde ok isareti ile gosterilir. a (a vekto-
ru seklinde okunur.)

O Vektorlerin bayuklukleri "| |" iki ¢izgi arasinda gosterilir.

- -
O |a|, a vektorinin buyukliguni ifade eder.
Vektorlerin Ozellikleri

1. Esit Vektorler: Yonu ve siddeti ayni olan vektorlere esit
vektor denir.

_) —
K |K|=2br
> o —
N |L| =2br
— A — - —
yM IM| =2 br
—>
IN|=2br
_) _> _> _) . . . . . .
O K, L, Mve N nin buyiklikleri esittir.
- - > —
[KI=[L|=[M]|=|N]|
- - o
O Kve N nin hem yénleri hem siddetleri esit oldugu icin K= N

- -
yazilabilir. Fakat K = M dir.

2. Zit Vektorler: Siddetleri ayni, yonleri ters olan vektorlere
zit vektorler denir.

- >
O Yukaridaki sekilde L ile M nin siddetleri ayni yonleri ters ol-
dugu igin bu vektorler zit vektorlerdir.

®

O Bir vektor, eksi (—) ile ¢carpildiginda vektoriin yoni degismis
olur.

Y

>|
\)

A
wl >
>| @

Awm]

o ki vektériin dogrultulari farkl ise siddetleri ayni olsa bile bu
iki vektor esit vektor olamazlar.

-> >
K=#L

v}

3. Bir vektor skaler bir sayi ile garpilirsa ya da boliinurse vekto-
rin dogrultusu degismeden sadece siddeti degisir.

K
L
M
N

- o - -
M= 2L N = 2K

[Y
-> - -
M = 4K K=—

4
- - Iy
M=—2N f=%

4. Bir vektorin yonl ve siddeti degistiriimeden istenilen yere
tasinabilir.

~\

=

x|
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o Iki boyuttaki vektérlerin biiyiiklikleri hesaplanirken dik lic-

Etkinlik -1 ; -
gende pisagor bagintisindan yararlanilir.
1 +y 1br
I 7 _) . . TR
X in buyikligu hesaplanirken vek- X
J1br )
v tor dik tggene tamamlanir. 1 br
1br
—X < . » +X N
v X X vektori dik Gggeninin hipotenlsini -
olusturdugu igin; X
- . 1br
IX] = v1%+2? 2br
—> P - I _)
x vektoriiniin |X| = v'5 brbulunur.
Dogrultusu: +y, -y
Yonu: —y
BuayuklGgu: 2 birim
Etkinlik-2
—> s . . . .
2. A vektord sekilde verilmigtir. Asagida verilen vektorlerin biiyiikliiklerini hesapla-
= yiniz.
A
1. ) I /
Buna gore,
DG —— A
a. 2A vektorunu giziniz. b. = vektorinu giziniz. |;()| _ V32+22=/13 br’ ‘ |7| - V22+32=413 br’
= A Z:
2A _ :? /
‘ |E’| = V/37¥32=3/2 |,
3. Sekilde vektorlerle ilgili verilen yargilarin dogru ya da
yanlis oldugunu belirleyiniz.
K/ 2. ;
Y —- —
l\_} < - D Y /X// K
X T = =
> |IXi=1Yl | v L
- n
= |K=aT v < Ly
o < > o Y
1z IYi=12| | v g
= —
3y =27 | v« Xl _ /#2432 5 1Kl _ v22+22 242
M 7 2 oz
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Etkinlik-3

Sekilde verilen vektorlerle ilgili esitliklerin dogru ol-
masi i¢in noktali yerlere hangi sayilar getirilmelidir?

>
>

X
3 Y
=170 X=_-15
2 3
= AL
K M
T
Ny
3.K=21T :
—>= _g —_—
e

Bileske Vektor

iki ya da daha fazla vektoriin yerine gecebilecek vektore biles-
ke vektor denir.

_)
O Bilegke vektor R ile gosterilir.

O Bileske vektor tg farkli yéntemle bulunabilir.

Uc Uca Ekleme Metodu

o ki ya da daha fazla vektériin ayni anda toplanmasini sagla-
yan yontemdir.

O Vektorlerden herhangi biri segilir.

O Segilen bu vektériin ucuna diger vektorlerden herhangi biri
sira gozetilmeksizin eklenir.

O Eklenen vektoriin yonu ve siddeti degistiriimeden eklenir.
O Bu islem tum vektorler igin tekrarlanir.

O Tum vektdrler uc uca eklendiginde secilen ilk vektorin bag-
langi¢ noktasini, eklenen son vektérin bitis noktasina birles-
tiren vektor bileske vektor olur.

K U K U
M R M
R=K+L+M
K T K

\|—1

N
=l

Pl
=l

Etkinlik -4

> > 5> >
K, L, M, N vektorleri sekildeki gibi ayni duzlemde veril-

mistir.

L

=N\

.. Z

=

:XJ/

e
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3
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K N

: T
1 R =
% L —

=2 \ V M Rs
R N ki~ =
1y N L
g
NN =

.
M
Ry =RaTeM+N | Rom CoWie KN | Ro= M+ KN+ |

-> o> o
R;, R,, R3 vektorlerinin neden birbirine esit oldugu-

nu yorumlayiniz.

Ug uca ekleme ydnteminde vektérlerin hangi sira ile eklendiginin
6nemi yoktur. Yani vektérlerde toplamada, toplamanin degisme-
me 6zelligi vardir.
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Vektorler

Etkinlik -5

- > > >
1. K, L, M, N vektorleri esit bolmeli diizlemde sekil-

deki gibi verilmistir.

K > o> -
. M+L=K
L = = =
> II. K+ L=2N
2> =
Uk 4 IIl.|K+ N|=5br
M / N
5
A

I, Il ve lll ifadelerinin dogru olup olmadiklarini ¢izerek
gosteriniz.

— —

0 . -0 O
=K ast N/]wr
M 2.N; e .

— K R
K
- > > - > -
M+ L=K K+L=2N
=./321+42 =
dogru dogru IR 32+4 5 br

dogru

e

2. Esit bolmeli diizlemdeki a, b, ¢, d vektorlerini ug
uca ekleyerek bileske vektoriin kag birim oldugu-
nu bulunuz.

1 br
— - - H _— % _)
= N A4 N
e
c —:
c ~_b \\;;
|R|= 22+ 22 = 2,/2 birim
% Ornek 1
_) _) _) I . . . . . . . .
Ayni dlizlemde bulunan a, b, c vektorleri sekildeki gibi verilmistir.
a -
b
»

c

Buna gore, bu vektorlerin bileskesi agagidakilerden hangisidir?

- - - - —
A)2a B) 2b C)2c D)-c E)-b
-
R=a+b+c
Rl
> > -> -
=c+cC R=2c Cevap: C

% Ornek 2

_> _) % _> . . . . . . .
Ayni dlizlemde bulunan a, b, ¢, d vektorleri sekildeki gibi veril-
migtir.

Buna gore, bu vektorlerin bileskesi agagidakilerden hangisine
esittir?

- - - -
A) Sifir B) 2a C)2b D)2c E) 2d

Tim vektorler birbirini takip ettigi icin, baslangig ve bitis noktalari ¢akis-
tigr icin bileske vektér sifir olur.
Cevap: A

% Ornek 3
- 5 > - -
Ayni diizlemde bulunan K, L, M, N ve P vektorleri sekildeki gi-
bidir.
N N
M
~ P
K

L
Buna gore, bu vektorlerin bileskesi agsagidakilerden hangisine
esittir?

- — - — —
A) 3K B) 3L C)3P D) 3N E)3M

R =3P Cevap: C

KUVVET VE HAREKET
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% Ornek 4
—> _> _> _> _) . 0 . . .
Ayni diizlemde bulunan X, Y, Z, T, P vektorleri Sekil | deki gi-
bidir.
.y V / 2/ 3
1
7T ) 4
Y 5y DN
P

<

> o> > o o>
Buna gore, X+ Y + Z - 2T + P vektori Sekil Il deki numara-
landiriimig vektorlerden hangisidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

)
o)
Ny

Cevap: B

% Ornek 5

> o> 2> o>
Diizgiin bir altigenin Uzerine X, Y, Z, T ve P vektorleri sekildeki
gibi cizilmigtir.

TES

- o> 2> o>
Buna gore X, Y, Z, T, P vektorlerinin bileskesi agagidakiler-

den hangisine esittir?

— -
A)2X B) 3X C)2Z
- > o
D)3Z E)3P +2N
> > 5 5 >

R=Y+P+T+X+
—> | >
Z

N
V4

_)
Z + + Z
- -
R =37 Cevap: D
=| Not

Durmakta olan cisimler, Uzerine etki eden net kuvvet (biles-
ke kuvvet) ydnunde harekete gegerler.

Y% 0Ornek Cevap Anahtari

1.C 2.A 3.C 4.B 5.D 6.C

{(\:Z} Cikmis Soru 1

Sdrtinmelerin 6Gnemsenmedigi ve Ustten gorinisi sekildeki gibi
olan yatay bir zeminde duran bir koliyi, Ahmet elleriyle ileri dogru
iterken Ali de bir ip yardimiyla kendisine dogru cekmektedir.

Ali

P\ |¢ I
AhmetE Koli

Ahmet ve Ali ayni anda kuvvet uygulamaya baslarsa koli;
sekildekil, Il ve lll yonlerinden hangilerine dogru harekete
gegebilir?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvelll

E)I, Il ve lll (2022 AYT)

Koli bileske kuvvet yoniinde harekete gecer. Ali ve Ahmet'in uyguladigi

kuvvetlerin bileskesi Il ya da Il yéniinde olabilir. G D

o Iki kuvvetin bileskesinin maksimum olmasi icin kuvvetler
ayni yonde olmalidir.

> o >
IR| = |F4| + |F,| ile hesaplanr.

o Iki kuvvetin bileskesinin minimum olmasi icin kuvvetler zit
yonde olmalidir. Bileske bulunurken bliylk buyik kuvvetten
kiigUk kuvvet gikartilir.

- - - - -
[R| = [F4] = |F,| ile hesaplanir. (|F4| > [F,| ise)
% Ornek 6

Sirtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan bir cisme Ahmet ve
Fatih sabit blyuklikte kuvvetler uyguladiginda uyguladiklari kuv-
vetin maksimum degeri 130 N, minimum degeri 50 N olmaktadir.

Buna gore, Ahmet ve Fatih'in uyguladiklari kuvvetlerin biiyiik-
liikleri agsagidakilerden hangileri olabilir?

A) 90N 90N
B) 180 N 60N
C) 90 N 40N
D) 80N 50 N
E) 110N 60 N
F,+F,=130
+ F;—F,= 50
2F, =180
F;=90
F,=40 Cevap: C

j" Cikmis Soru Cevap Anahtari

1.D
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> o> 5 o o . .
Esit kare bolmeli dizleme K, L, M, N, P vektorleri

sekildeki gibi yerlestirilmistir.

ol

K

=<

zi

-

L,

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
- - - o -
A)K=L B) |L| = M| C)P=N
— — — —
D) M=-2N E) |L| = 2|P|

-> - > -
Pve N vektérlerinin yonleri farkli oldugu igin P = N ifadesi yanlistir.

Cevap: C

- o> o >
Esit karelere ayriimis ayni dizlemde X, Y, Z, T vektorleri
sekildeki gibidir.

>

- 7.z

Buna gore;
-> o
I.  Xve Z vektorlerinin dogrultulari aynidir.
- >
II. Y ve T vektorlerinin dogrultular aynidir.
- >
IIl. Y ve T vektorlerinin siddetleri aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)lvelll

-> -

X ve Z vektérlerinin dogrultulari aynidir. (I dogru)

-> >

Y ve T vektérlerinin dogrultulari farklidir. (11 yanls)

- -

/Y/=x/§br /T/=x/§br Cevap: E

. > > >
Esit karelere ayriimis ayni diizlemde verilen K, L, M

- - —
vektorlerinin blyUklUkleri sirasiyla | K|, |L| ve | M| dir.

s
P

L
/ 14N \

M

- - —>
Buna gore, | K|, |L| ve | M| arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

i T e > o> >
A) K[> [M[>[L]  B)|KI=[M|>|L] C)[M|>]L|>[K]|
— - > — - >
D) [M| > |K| = L] E) IM[ > |K]| > L]
N
/K| =y/32+42=5pr
- - - > o
|L] =4/32+12=/10br |M|=5br |K|=[M|>]|L] Cevap: B

N
Sirtinmesiz yatay diizlemde durmakta olan cisme F,,

- -
F,, F3ve F, kuvvetleri sekildeki gibi yatay olarak
uygulanmistir.

Fi=20N Fr=10N
Fy=10N F,=8N
i """ yatay

Buna gére, F, kuvvetinin yonii degistirilirse cismin hareket
yonii ve cisme etki eden bileske kuvvet nasil degisir?

Yon Siddet
A) Degisir Artar
B) Degisir Azalir
C) Degismez Artar
D) Degismez Azalir
E) Degisir Degismez
ilk durumda Ikinci durumda

30N 18N
12Ng

34N g
Cevap: C
N

- >
K, L, M vektorleri O merkezli dairesel diizlem tzerinde
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gore,
%
. K=
- -
I |L| = M|
- o
I |[K]>|M|
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L 1lvelll
_)
[Kl =v/r2+r2=y2r

N
IL=r
9

%
L

IM[=r
- -
K ve L nin siddetleri farkl (I yanhs)

> o

[L] = [M] =r (1l dogru)
- >

[ K[ > [M] (1l dogru)

Cevap: D
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- 2 5> > > - — - o> o
6. Ayniduzlemde bulunan a, b, c, d, e vektorleri sekildeki 9. Esit bélmelendiriimis dizlemde X, X+2Y, Y+ Z
gibidir. vektorleri Sekil | de gdsterilmistir.
3 X
a K X+2Y
2 3
.
1 <
b d
e
) 4
Buna gore, bu vektorlerin bileskesi asagidakilerden V+7
hangisine esittir? Sekil | Sekil Il
- - - -> - NN
A)a+c B)—c C)d-e Buna gére, X + Y + Z vektorii Sekil Il deki vektorlerden
D) E) E) E)— Z hangisine esittir?
e i e - -
R=a+b+c+d+e R=c A)1 B) 2 C)3 D)4 E)S
20
- — —
sifir c Cevap: D c 27 ] r - -
— IX+2Y Y R =1 nolu vektér
- - X - =
7. Aynidizlemdeki F, ve F, vektorlerinin bilegskesi 12 N dur. 5 Y+Z o -
7y X
- - ‘ -
Buna gore, F, ve F, vektorlerinin biiyiikliikleri R
asagidakilerden hangisi olamaz? cevap: A
- -
|l | Fal B T T e
A) 8N 4N 10. K, L, M, N ve F vektorleri esit kare bolmeli diizleme
B) 9N 5N sekildeki gibi yerlestirilmigtir.
C) 6N 5N NN 7%
D) 8N 6N E
E) 10N 10N g
el i T
| Fl ve [ Fy[ nin toplamien az 12 N olmahdsr. | mmmmmmmmmmmmmmmm——"
— - -
6+5=11olduguicin [F;| =6 N, | F,/ =5 N olamaz. Cevap: C Buna gore F vektorii,
. . . 2 l. K+ f
8. 5§|t kare bdlmelere ayrilmig ayni dizlemde bulunan K, L, NN
M vektorleri sekildeki gibidir. . K-N
- o
n L-M
K — islemlerinden hangilerine esittir?
L A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Vi D) Il ve lll E) I, Il ve llI
- > >
N N K+ L=F (ldogru)
Buna gore, K+ 2L — M vektorii asagidakilerden 5o
hangisine esittir? K—N=F (ll dogru)
-> > >
— - — - - L— M= F (lll dogru) .
A) K B) L C)M D)-M E)-L Cevap: E
— - -
K R=1
R YX Cevap Anahtari
- — Cevap: B
-M 2L

1.¢ 2E 3B 4C 65D 6D 7C 8B 9A 10.E



