MATEMATIK agm | o

- TAK TAM ANLATIM KiTABI
[ SINIF | SAYILAR ARALIK KAVRAMI

Tanitim

Tema: Sayilar
Konu: Aralik Kavrami
Alt Konu: Gergek Sayi Araliklari ile Yapilan islemler

Temanin Amaci: Gergek Sayi Araliklarinin Gésteriminde ve Araliklar ile ilgili islemlerde kiime sembol ve islemlerinden yarar-
lanabilme

Anahtar Kavramlar: Altkiime, kesisim kimesi, kiime, kimenin elemant, fark, timleyen

Kopri Kurma

- Zaman: Saat araliklari gercek sayi araliklari ile ifade edilebilir. Ornegin, bir magazanin 09:00 ile

18:00 arasinda acik oldugunu sdylemek, [9, 18] araligini belirtir.

Sicaklik: Gun igindeki sicaklik degisimleri, belirli bir aralikta olabilir. Ornegin, bir sehirdeki giinlik
@ sicakliklar 20°C ile 30°C arasinda degisebilir, bu da [20, 30] araligini ifade eder.

Finans: Bir Griintin fiyat araligi da gercek say! araliklari ile ifade edilir. Ornegin, bir Griin 50 TL ile
@ 100 TL arasinda satiliyorsa, bu [50, 100] araligina denk gelir.

Boyutlar: Fiziksel nesnelerin boyutlari da araliklarla ifade edilir. Ornegin, bir masa 1.5 metre ile 2 metre
@ arasinda uzunluga sahip olabilir, bu da [1.5, 2] araligina denk gelir.

Agirlik: Paketlerin veya dranlerin agirliklari belirli araliklarda olabilir. Ornegin, bir meyvenin agirhg
q 100 gramdan buytk degerler ile 150 gram arasinda olabilir, bu da (100, 150] arahgini ifade eder.
v

~

Aralik kavrami ile kimya , biyoloji, saglik ve cografya alanlarinda asagida verilen kopriler kurulabilir.

Kimya dersinde ; pH Degerleri: pH skalasi, 0 ile 14 arasinda bir aralikta yer alir ve bir ¢ozeltinin asidik veya bazik
oldugunu belirler. Ornegin, kanin pH degeri genellikle 7.35 ile 7.45 arasinda olmalidir, bu da bir [7.35, 7.45]
araligini ifade eder.

Saglik alaninda ;Viicut Sicakhigi: insan viicudunun normal sicakligi genellikle 36.5°C ile 37.5°C arasinda olmalidir.
Bu da [36.5, 37.5] araligina denk gelir. Viicut sicakligindaki kiiciik degisiklikler bile saglik durumu hakkinda nemli
bilgiler verebilir.

Cografya :Populasyon Yogunlugu: Belirli bir alandaki poptlasyon yogunlugu da bir aralik olarak ifade edilebilir.
Ornegin, bir hektar alandaki agac sayisi 50 ile 100 arasinda olabilir, bu da [50, 100] araligini ifade eder.

Biyoloji : Enzim Aktivitesi: Enzimlerin optimum c¢alisma sicakliklari veya pH araliklar olabilir. Ornegin, bir enzimin
maksimum aktivite gosterdigi sicaklik 30°C ile 40°C arasinda olabilir, bu da [30, 40] araligina denk gelir.

/




SAYILAR Aralik Kavrami

TAIK TAMANLATIM KITABI

Aralik Kavrami

a ile b birer gercel sayi ve a < b olsun.

O ave b sayilari ile bu sayilarin arasindaki tim reel sayi-
lar icine alan kiime [a, b] veyaa<x<b, x e R seklinde
gosterilir ve bu araliga kapali aralik, a ve b sayilarina ise
u¢ noktalar denir.

[a, b] kapali araligindan a ve b u¢ noktalari ¢ikarilarak
bulunan aralik (a, b) veya a < x < b, x € R ile gosterilir ve
bu araliga acik aralik denir.

[a, b] kapall a ve b ug noktalarindan yalnizca birinin
cikarildigi aralik (a, b],a<x<bveya[a, b),asx<bile
gosterilir ve bu araliga yari agik aralik denir.

O Araliklarin say1 dogrusu Uzerinde gdsteriminde ug nokta-
lar araliga dahil ise @ , u¢ noktalar araliga dahil degilse
Obigiminde gosterilir. Asagida bu durum érneklendiril-

mistir.
[a,b] < >
a b
(a,b] < o >
a b
[a,b) <« o
a b
(a,b) = O O >
a b
o
2] Ornek 1
[aY]

Asagida verilen araliklarin iginde bulunan tam sayi kiimelerini
yaziniz.

a)[—2, 4] = {-2,-1,0,1,2,3,4}

b) (—5, 4) = {-4,-3,-2,-1,0,1,2, 3}

c)[—il]— {~2,-1,0,1, 2}
3’5 T

d) (1,410 ) = (01,23

e) [-v5 ,4) = {-2,-1,0,1,2,3)}

% Ornek 2

Asagida sayi dogrusu Uzerinde ifade edilen araliklari kargilarin-
da verilen kutucuklara dogru bir sekilde yerlestiriniz.

U T
) «——o———>

®

En az bir ucu + « veya —x olan araliklara sinirsiz aralik
denir.

(a,0)={x|x>a,xe R}

<
<

\ 4

noo

(a, ©) ={x|x>a, x

<
<«

R}

Y

[Wie)

(—ow,a)={x|x<a,x eR}
[a, ©) = {x|x = a, xae R}

<«

Y

(o0, @] = {X|x £ a, xae R}

'\

% Ornek 3
A= (=, 6)
B =[0, )

A ve B sinirsiz araliklarinin her ikisinde de bulunan tam sa-
yilarin toplami kagtir?

A) 18 B) 15 C)13 D) 11 E)9
(-0, 6) ={....=3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5}
[0, ©)={0,1,2,3,4,5, ...}
0+1+2+3+4+5=15bulunur. Cevap B

e

Bir pastane de dilim pastalarin adeti 120 lira, muhallebi gesitle-
rinin adeti 90 lira, serbetli tathlarin porsiyonu 150 lira ve dondur-
manin porsiyonu 80 liradir.

Ornek 4

Selami bey bu pastane de bulunan c¢esitlerin herhangi t¢ tane-
sinden birer adet almigtir.

Buna gore Selami Bey'in pastaneye 6deyecegi licret araligi
asagidakilerden hangisidir?

A) (290, 360) B) (290, 360) C) [270, 360]
D) [290, 360] E) (270,360)

Selami Bey an az 80 + 90 + 120 = 290 lira

en ¢ok 150 + 120 + 90 = 360 lira deyecektir. Cevap D



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Aralik Kavrami

% Ornek 5

Asagida verilen araliklarin kiimelerini ortak 6zellik yontemi
ile yaziniz.

a)[—3,4] = {x| =3<x<4,x R}
1 8
b) (—?,?> = {x/ -% <x<§,xeR}
c) (—m, 5) = {x| x, 5 ten kiiciik gercel sayi}
d) (ﬁvm) = {x[ x, V2 den biiyiik gercel sayi}
=| Not

Kesisim ve Birlesim: Gergel sayi araliklari Gizerinde yapi-
lan iglemler, kiimeler Gizerinde yapilan islemlerin aynisidir.
Ornegin, iki arahgin kesisimi, her iki aralikta da bulunan
sayilardan olusan bir yeni araliktir. Ayni sekilde, iki arali-
gin birlesimi, her iki aralikta bulunan tim sayilardan olusan
yeni araliktir.

Ornegin; [-3, 8) U (10, 8] = (—10, 8]
[—10, 10] A (=5, 13) = (=5, 10] dur.

% Ornek 6
A=12,10]
B = (6, 14]

olduguna goére, A U B kiimesi agsagidakilerden hangisine
esittir?

A) (2, 14) B) (6, 10) C) (6, 14]
D) [2, 10) E) [2, 14]
AUB=[2,10) v (6, 14] = [2, 14] Cevap E
% Ornek 7
K= (—x, 5]
L=(1, x)
olduguna gore, K n L kiimesi agagidakilerden hangisidir?
A) (—o, ») B) (1, 5) C) (1,5]
D) (1, ) E) [5, ]

KA L=(-0,5]N(1,5] Cevap C

% Ornek 8

Kirmizi ve mavi renklerin Ust Uste gelmesi ile mor renk olus-
maktadir.

A
Y

-2 0 14

Yukarida verilen say1 dogrulari O noktasindan ust liste ko-

nulursa olugsacak mor renkli kismin araligi agagidakilerden
hangisidir?

A) [—2, 10] B) [—4, 10] C)[—4, —2]
D) (10, 14) E) [0, 14]
[-4, 10] ile [-2, 14] tin kesisimi [-2, 10] dur. Cevap A
=| Not

Alt Kimeler: [2, 3] araligi [1, 4] arahiginin bir alt kimesidir
cunkd [2, 3] araligindaki tim elemanlar [1, 4] araliginda da
bulunur.

Fark: iki araligin farki da kiimeler farki ile ayni mantiktadir.
Ornegin, [1, 4] — [2, 3] islemi, [1, 2) U (3,4] araligini verir.

% Ornek 9
A= (— o, 6) U[13, x)
B =[3,17)
olduguna gore,
o A—B= (—0 3)U[17,x)
o A'\nB= [613)

araliklarini bulunuz.

% Ornek 10

Tabloda kedilerin irklarina gére dogum agirliklari en az ve en
cok agirlik degerleri olarak verilmistir.

Dogum Agirligi (gr)
En az En cok
Siyam 75 150
British, Shorthair 100 150
Maine Coon 120 180

Siyam kedisinin dogum agirlid1 A kiimesi ile, British Shortheir
kedisinin dogum agirlig1 B kiimesi ve Maine Coon kedisinin do-
gum agirigi C kiimesi ile ifade edildigine gore asagida verilen
kimeleri say! dogrusu tzerinde gosterip kiime ve cebirsel tem-
sil ile ifade ediniz.

SAYILAR



SAYILAR Aralik Kavrami

TAIK TAMANLATIM KITABI

a) AnB=

\

<
<

100 150

Cebirsel [100, 150]
Kime AN B ={x| 100 < x< 150, x € R}

b) BUC=

<
<

100 180

Cebirsel [100, 180]
Kiime BU C = {x| 100 < x < 180, x € R}

c) A\B=

\

] 75 100

Cebirsel (75, 100)
A\B={x] 75<x<100, x € R}

d) B\A=

\

Cebirsel &

kiime = < dir.

e) C'=

<
<

Y

120 180
Cebirsel (0, 120) L (180, x)

C'={x| —0<x<120ve 180<x <o, x € R}

Araliklarin Mutlak Deger Gosterimi

-4 -3 -2 -1 0 1

A
Y

Bir sayi dogrusu iizerinde 2 noktasinda bulunan Umit arabasini
en fazla 3 birim sada ya da sola ilerletebiliyor.

Verilen bilgilere gore,
1.  Umit'in 2 noktasindan hareket ederek 2 nin saginda ve

solunda ulasabilecegi en buyik ve en kigik tam sayilari
bulunuz.

Q ®

2.  Umitin hareket ederken temas edebilecegi gergel sayilar
kimesini ifade eden arali§i kiime olarak, cebirsel olarak ve

sayl dogrusu uzerinde gosteriniz.
Kime = {x| -1<x<5 x e R}
Cebirsel = [-1, 5]

<
<

Y

Sayi dogrusu =

Umit'in sayl dogrusu iizerinde ulasabildigi gergel sayilar
kimesini ifade eden aralik mutlak degerli esitsizlik olarak
ifade edilebilir mi?

ifade edilebilir. Bunun igin deger araligi olusturup bunu mutlak de-
gerli esitsizlige cevirmemiz gerekir.

EB] Gremii |

O (a, b) nin mutlak degerli esitsizlik olarak gosterimi x € R,

a+b ven la
2
bicimindedir.

2

olmak Uzere [x — m| <n

O [a, b] nin mutlak degerli esitsizlik olarak gosterimi x € R,

a+b N la
2
bicimindedir.

2

olmak Uzere [x —m| <n

Ornegin;
e (—1, 5) nin mutlak degerli esitsizlik olarak gosterimi x € R,
5—-1 _ = [5—(=1)]
2 B 2
[x—2| < 3 dir.

m = =3 olup

e [—3, 7] nin mutlak degerli esitsizlik olarak gosterimi x € R,

SR el NP Ll )] B
- 2 T - 2

[x — 2| <5 tir.

=5 olup



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Aralik Kavrami SAYILAR

% Ornek 11

Antarktika COlU
Sicaklik [-60°, 0°]

Atacama COlU
Sicaklik [-10°, 30°]

Sahara Colu
Sicaklik [0°, 50°]

Gobi Coll
Sicaklik [-30°, 45°]

Gorsellerde verilen bilgilere dayanarak ¢ollerin sicakhk
araliklarini mutlak degerli esitsizlik olarak ifade ediniz.

Antarktika Célii : x € R olmak iizere,

_60°+0
2

|-60-0| _
T 5T 1

=-30° ve 30

[x—(-30)] <30 [x +30] <30 bulunur.

Atacama Gélii: x € R olmak tizere,

-10-30
-10;30=10 ve | . 20 [x-10] <20
Sahara Célii : x € R olmak iizere,
0-50
0+250=25 ve | 25 Ix-25] <25

Gobi Célii : x € R olmak iizere,

-30+45 _

75 ve 1730451
2 2

=375 |[x-=7,5]<375 bulunur.

{@- Gikmis Soru 1

Bir hava durumu spikeri pazar aksami canli yayinda agsagidaki
aciklamayi yapmistir.

"Bu hafta boyunca sicakligin 5 derece oldugu kentimizde ya-
rindan itibaren hava ani sekilde 1sinacak ve kis yerini adeta
bahar havasina birakacak. Pazartesi glini 6gleden sonra kent
genelinde hava sicakligi bir 6nceki gline gore 6 ila 10 derece
artmis olacak."

Bu bilgiye gore, Pazartesi giinii 6gleden sonra kentteki si-
cakhgi alabilecegi degerlerin araligini ifade eden esitsizlik
asagidakilerden hangisidir?

A)[x — 13 <2
D)jx—1<6

B)x—10/<6 C)lx—6|<5
E)lx — 1] <2
(2018 TYT)

x =5, xen fazla 15 en az 11 oluyor.

11+15 _

[15—11]|
11<x<15 —_
2

ve = 2 = [x—13] <2 bulunur.

Cevap A

®

8] Gremii |

X, a € Rve b € R* olmak lizere,

[x — a| < b esitsizliginin aralik gésterimi (— b + a, b + a)
|x — a| < b esitsizliginin aralik gosterimi [— b + a, b + a]
bicimindedir.

Ornegin;

[x — 5| < 3 esitsizliginin aralik gésterimi (2, 8)

[x — 6] < 10 esitsizliginin aralik gosterimi [—4, 16] tir.

&

& Gikmig Soru 2

Bir magazada satilan bir bulasik makinesi, bir camasir makine-
si ve bir buzdolabinin maliyet fiyatlar sirasiyla 18 bin, 22 bin
ve b TL'dir. Bu uUrunler, Ugli beyaz egya takimi olarak birlikte
satiimaktadir. Bu takim; bir buzdolabinin maliyet fiyatinin iki ka-
tinin 30 bin TL fazlasina satildiginda magaza kar etmekte, bir
buzdolabinin maliyet fiyatinin t¢ katindan 20 bin TL eksidine
satildiginda ise madaza zarar etmektedir.

Buna gore bir buzdolabinin maliyet fiyatinin alabilecegi
tiim degerleri ifade eden esitsizlik agagidakilerden hangi-
sidir?

A) [b — 20 000] < 10 000 B) |b — 15 000] < 5000
C) |2b — 15 000| < 12 000 D) |2b — 24 000 < 17 000
E) [3b — 16 000] < 8000

(2024 TYT)
3b—20.000 < 18.000 + 22.000 + b < 2b + 30.000
3b—20.000 < b +40.000 < 2b + 30.000
10.000 < b < 30.000
30.000;10.000 — 20.000 |30.000 - 10.000 | = 10.000
|b—20.000] < 10.000 Cevap A

Y% 0Ornek Cevap Anahtari

1.8){-2,-1,0,1, 2,3, 4}, b) {4, -3, -2, 1,0, 1,2, 3}, ¢) {-2, -1, 0, 1, 2}
d){0,1,2,3} €){-2,-1,0,1,2,3} 3B 4D

5.2) {x|-3<x<4,x e R}, b) —§<X<§,XER},
5

c) {x| x, 5 ten kiiglik gercel say1}, d) {x| x, V2 den biytik gercel sayi}6.E 7.C 8.A
9. (-0, 3) U [17, 00), [6, 13) 10.a)ANB={x| 100<x <150, x € R}
b)B U C={x| 100 <x<180,x € R}, c)A\B ={x| 75<x <100, x € R}, d) &

e)C'={x|—0<x<120ve 180 <x<oo,x e R} 11.|x-7,5<375

Y*  Cikmis Soru Cevap Anahtari

1A 2A



SAYILAR Aralik Kavrami

Etkinlik

Etkinlik ismi : ARALIKTAN SAYI SEGME OYUNU
Amaci : Gergek sayilarda aralik kavrami ile kiime sembollerini arasinda iligki kurabilme

Omer Ogretmen matematik dersinde sinifta sectigi bes 6grencisine asagidaki tabloda isimlerinin karsisinda verilen araliklar-
dan birer tane tam sayi segmelerini istiyor.

Ogrenci adi Sayi Se¢mesi Gereken Aralik
Emir (18, 42)
Ecem [12, 51]
Kaan (19, 37)
Zeynep [21, 45)
Duru (13, 48)

1) Ecem ve Kaan hangi sayi araliginda sayilar secerse ikisininde ayni sayiyi1 se¢gme ihtimali olugur?

[12, 51] A (19, 37) = (19, 37)

2) Duru'nun Zeynep'ten kesinlikle daha biiyiik bir sayi segtiginden emin olmasi igin segecegi say! hangi aralikta olmalidir?

(13, 48) — [21, 45) = [45, 48) bulunur.

3) Emir, Zeynep ve Durunun segebilecekleri sayi araliklarinin birlesimi ile Ecem ve Kaan'in segebilecekleri sayi araliklarinin
birlegiminin kesisimini bulunuz.

= [(18 42)]ul(21, 45) U (13, 48)]n[[23, 51]u(19, 37)]

=(13,48) n (19, 51] = (19,48) bulunur.



SAYILAR Aralik Kavrami

ACIK UCLU SORULAR

Asagidaki araliklarda bulunan tam sayilarin toplamla-
rini bulunuz.

a) [—6, 4] =—6+(=5) + (~4) ... +(4) =—11
b) [—3,7) =—3+-24+, ,+6=15
c) (—2, 3] =—1+0+1+2+3=5
d) (—1,5) =0+1+2+3+4=10

Asagida verilen araliklan sayi dogrusu lizerinde gos-
teriniz.

Y

a) [—4, 5] =% o

4 5
b)[~3,6) - - 0 >
0) (=57 <=0 >~
d)(-8,0) -=2 o >
e)(—x,5] = ¢ >

Mustafa Ogretmen 6grencisi Burge'ye sayfa 1 den 120.
sayfaya kadar, 6grencisi Duru'ya sayfa 80 den 140. sayfa-
ya kadar ayni kitaptan 6dev vermistir.

Burcge ve Duru’'nun 6devlerinin ortak sayfa araligini ya-

ZIniz.

=[1, 120) N [80, 140)
= [80, 120) ortak sayfalardir.

A={x|—6sx<5,xeR}
B={X —2<x<6,xeR}

olduguna gére A — B kiimesini bulunuz.

A=[-6,5)
B=(-2 6]
A-B=[-6,-2] dir.

5. A= (—om, 6) ve B =[—3, «)
olduguna gore, asagida verilen kiimelerin araligini bulu-
nuz.
a)AuB = (~0, ©) =R
b)An B =[-3,6)
c)A—B = (-0, -3)
d)B—A =[6, )
e)Al =[6, )
f) B! = (~0,-3)
6.
| Ankara | | Tokat | | Ordu |

< 340 km > <

240 km >

Yukarida Ankara, Tokat ve Ordu illeri arasi mesafeler veril-
mistir. Ankara'ya 180 km uzakliktaki A noktasinda bulunan
Sahin Ailesi her saatte 80 km ilerleyerek Ordu'ya gidecektir.

Sahin Ailesi A noktasindan gegtikten sonra yolculu-
gunun hangi saat araliginda Tokat Ordu arasinda yol
almigtir?

A noktasindan Tokat'a varmasi igin US| 2 saat

80

160 + 240

A noktasindan Orduya varmasi igin 20

=5 saat gegcmesi ge-

rekir. (2, 5) saat araliginda Tokat Ordu yolundadir.

YX  Acik Uclu Sorular Cevap Anahtari
1.2)=11b)15¢)5d)10 3.[80,120) 4. [-6,~2]

5.a) R, b)[-3, 6), c) (-0, -3),

d) [6, 0), €) [6, ), ) (=0, =3) 6.(2,5)



SAYILAR Aralik Kavrami

1. —5 =< x < 6 sayisinin sayi dogrusu lizerinde gosterimi
asagidakilerden hangisidir?

A)«—o——o> B) <o C)
-5 6 -5 6 -5 6

D)(—o—o—» E)<_o_o_>

Cevap C

A
Y

A
Y

Yukarida A ve B kiimelerinin say1 dogrusunda gdsterimleri
verilmistir.

Buna gore A n B kiimesinin araligi asagidakilerden
hangisidir?

A) [—4, 19] B) [—4, 15) C) (—4, 15)

D) (1, 8) E) (1, 8]
A=[-4,15]
B=(1,8)
ANB=(1,8)olur. Cevap D

3. A= (-5, 14]
B =[—6, 12)
olduguna gore A — B kiimesinin tam sayilarinin topla-
mi kagtir?
A) 54 B) 39 C) 36 D) 26 E) 24
A-B=[12, 14]
Tam sayilar {12, 13, 14}

12 + 13 + 14 = 39 bulunur. Cevap B

4. A =(1, 3] olduguna gore, A' kiimesini ifade eden aralik
asagidakilerden hangisidir?
A) (=, 1V (3, =)
C) (=, =1) " (3, =)
E) (=0, 1] U [3, )
R—(1, 3] = (=0, 1] U (3, ) bulunur. ) Cevap A

B) (—x, 1) U (3, )
D) (=0, 1] — (3, )

YX Cevap Anahtari

Cig kofte durimde ¢ig kofte ve lavas zorunlu malzeme,
10 garnitlirden istege bagh en fazla 6 adet, 4 farkli sostan
istege bagli en fazla 3 adet segilebilmektedir.

Buna gore bir ¢ig kofte diirimde olabilecek malzeme
sayisini icinde barindiran en dar aralik asagidakiler-
den hangisidir?

A)[2, 1] B) [0, 1) C) 1, 2]

D) [9, 11) E)[3, 6]

2 zorunlu malzeme, 9 segmeli malzeme oldugundan en dar aralik [2, 11]
arahgidr. Cevap A

Bordo Arag¢ uzunlugu 4,5 metre ile 5 metre
é araligindadir.

é Gri Arag uzunlugu a metre ile b metre
araligindadir.

666660606 0

<« 28 metre —m8M8MM >

28 metre uzunlugundaki garaja araglar aralarinda 1 metre
bosluk kalacak sekilde yukaridaki gibi dizilerek tam olarak
sigdirihyor.

Buna gore gri arag uzunlugu veren aralik agagidakiler-
den hangisidir?
9 9 9 21
A |4,7] ® [75] © [T’T]
7
D) [4, 5] E) [33]
28 — 4 = 24 metre arag mesafesi
24 — 3.5 =9 metre 2 gri arag uzunlugu olabilir.
9

24 -3. 3° 10,5 metre 2 gri arag uzunlugu olabilir.

9 21
Buradan aralik [ >

bulunur. Cevap C

1.C 2D 3B 4.A 5A 6.C



