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- TAIK 1AM ANLATIM KiTABI
ENE ETKILESIM ATOMDAN PERiIiYODIK TABLOYA

Tanitim

Tema: Etkilesim

Konu: Atomdan Periyodik Tabloya

Alt Konu: Atom Teorileri

Temanin Amaci: Atomun yapisi hakkinda bilimsel ¢ikarimlarda bulunma, elektron dizilimleri ile ilgili tahminlerde bulunma, peri-
yodik tabloda yer bulma ile ilgili akil yirtitme, elementlerin periyodik 6zellikleri ile ilgili gozimleme yapma

Anahtar Kavramlar: Model, Cekirdek, Yériinge, Emisyon, Absorpsiyon, Hund Kurali, iyonlagma enerijisi, izoelektrik, Kiiresel
simetri, Orbital, Pauli dislama ilkesi, Valans elektron

o/o Koprii Kurma

O Atom modelleri, atomun g¢ekirdegini ve gcevresinde dénen elektronlari gésterir. Bu modeller, atomun nasil bir yapiya sahip oldugu-
nu ve elektronlarin hangi enerji seviyelerinde bulundugunu agiklamaya calisir.

O Atom modelleri, kimya alaninda elementlerin 6zelliklerini anlamak, bag olusumu ve tepkimelerin analizi gibi birgok konuda kulla-
nilir. Ayrica fizik alaninda da atomalti pargaciklarin davraniglarinin anlagiimasi igin dnemli bir aragtir.

O Sisirdigimiz bir balonu yinll bir kumasa surtlip sagimiza yaklastirdigimizda sacimizi gekmesi, yiin kazagi ¢gikardigimizda bazi
seslerin gcikmasi elektriklenmeye drnektir. Elektriklenme olay1 atomdan gok daha kuglk taneciklerin bulundugunun ispatidir. Tim

maddeler pozitif (+) ya da negatif (-) ylkli taneciklerden olusmaktadir.

O Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi (CERN) tarafindan insa edilen LHC (Biiyiik Hadron Carpistiricisi), proton gibi pargaciklari
1sik hizina yakin hiza getirecek carpistirmak suretiyle, temel pargaciklarin ézelliklerini anlamak ve evrenin olusumuyla ilgili bilimsel

arastirmalar yapmak amaciyla kullaniimaktadir.

Maddeler atomlardan, atomlar proton, nétron ve elektronlardan,
proton ve nétronlar ise kuarklardan olusur.

[ Buyutk Hadron Carpistiricisi j

©



ETKILESIM Atomdan Periyodik Tabloya

Atom Teorileri

o

o

Demir elementinden yapilmisg bir teli strekli ikiye
boldigimuzi varsayalim. Bu islemi ne kadar surdirebiliriz?

:.;|H H eoe

Democritos (MO 460-MO 370), her seyin fiziksel olarak
bdlinemez olan atomlardan olugtugunu, atomlarin

yok edilemeyecegini, atomlarin surekli hareket halinde
oldugunu ve atomlar arasinda bosluklar oldugunu
belirtmigtir.
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Uzun bir sure atomlarin bélinemez oldugu varsayildi.
Ozellikle 19. ve 20. yiizyillda atom ile ilgili galigmalar siklagti
ve bilim insanlari gliniin sartlarina gére atom modellerini
ileri strduler.

Dalton Atom Teorisi

o
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John Dalton (1766-1844) 1803 yilinda “Kitlenin Korunu-

mu”, “Sabit Oranlar” ve kendisinin ifade ettigi “Kath Oran-
lar” kanunlarini da kullanarak ilk bilimsel atom teorisini ileri
surdd.

Dalton’un atom teorisinde 6ne slrdigu goérusler sunlardir:
Elementler atom adi verilen ¢ok kiguk taneciklerden olusur.
Atomlar boliinemez ve yeniden olusturulamaz.

Bir elemente ait tim atomlar 6zdestir.

Farkli iki elemente ait atomlar birbirlerinden tamamen
farkhdir.

Atomlar ici dolu kurelerdir.

Atomlar belirli oranlarda bir araya getirildiginde bilesikler
olusur.

TAIK TAMANLATIM KITABI

< G O
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X element Y element XveY’den
atomlari atomlari olusan bilesikler

Her ne kadar Dalton atom teorisinde yanlislar olsa da 'atom’
kavramini agiklama girisimi olmasi sayesinde modern atom ku-
raminin temellerini olusturmus ve kendinden sonraki ¢alisma-
lara 6nculik etmistir.

o0 Oncelikle izotop atomlardan dolayi bir elementin biitiin
atomlari ayni degildir; ancak o dénemde nétronun kesfed-
ilememesinden dolayi bu goéz ardi edilmistir.

O Ayrica maddenin bilinen en kiigiik pargacigi atom degildir.
Atom ¢ekirdeginin yaklasik 70 gesit pargaciktan olustugu
(atomalti pargaciklar) tespit edilmisgtir.

O Ayrica atomlar buyik ¢ogunlugu bosluklu olan bir yapiya
sahiptir.

g’] Bir Adim ileri

O John Dalton’un kendi renk algisindaki kisittamanin géz
kiresinin sivi kisminin solmasindan kaynaklandigini
anlattig1 “Renklerin Gorlinusi” ve “Siradisi Gergekler”
adli calismalari giinimuizde ¢ok genis kitleler tarafindan

taninmaktadir.

O Renk korltgu yerine Daltonizm s6zcugu siklikla kullanil-
maktadir. Dalton’un korunan g6z kiresi 1995 yilinda
incelenmis, onun renk korligindn bir gesidi olan détono-
rapiye sahip oldugu anlasiimistir.

O Daltonizm hastaligi olarak bilinen renk gérme eksikligi
(Renk Kérliigi), 6zel olarak hazirlanmis olan ishihara
(Renk Defteri) testi ile teshis edilir.
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Atomdan Periyodik Tabloya ETKILESIM

% Ornek 1 O Yapilan calismalarda elektronlarin elektriksel alanda (+)
kutba dogru saptiklari gdzlemlendi ve bu sayede elektron-

Asagidakilerden hangisi Dalton atom teorisi icin s6ylene- larin negatif (-) yiiklii olduklari belirlendi

mez?
O Daha sonra atomda pozitif yikli taneciklerin de bulundugu

A) Maddeler atom adi verilen ¢ok kuigiik taneciklerden olusur. .
ispatlandi.

B) Bir elementin tiim atomlar1 6zdestir.

. . . O Thomson’in atom modeli igin ileri strdigu gorusler soyledir:
C) Farkh elementlerin atomlari boyut ve kitle olarak birbirle-

rinden farkhdir. O Atomda pozitif (+) ve negatif (-) yUkli tanecikler

D) Farkh elementlerin atomlari belirli oranlarda birleserek bile- bulunmaktadir.

sikleri olugturur. O Negatif yUklU pargaciklar pozitif yikli pargaciklarin
E) Atomda pozitif ve negatif yukli pargaciklar bulunur. Gzerinde homojen olarak dagilir.

O Atom nétrdir. Pozitif (+) ve negatif (-) yikli tanecikler

Dalton atom modelinde atomalti taneciklerden bahsedilmemisir. atomda esit sayida bulunur.

Cevap: E
O Negatif yuklu taneciklerin kitlesi gok ktgiktir. Atomun tiim
kutlesi pozitif ylklerden olusur.
% Ornek 2
Dalton, atom teorisini olustururken,
|. Kath oranlar
1. Sabit oranlar
1. Kiitlenin korunumu
yasalarindan hangilerinden yararlanmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Thomson atomu, Uzimli keke benzetmigtir.
D) lvelll E) I, Il ve lll
Dalton atom modelini olustururken verilen temel kimya yasalarinin % Ornek 3
lglinden de yararlanmistir. e L
Cevap: E Thomson atom teorisi ile ilgili,

I. + ve — yUkll tanecikler atomda esit sayidadir.

Thomson Atom Teorisi 1. Uziimlii kek modeli olarak bilinir.

O J. J. Thomson 1897 yilinda Crooks tiplerinde katot i1sin-
larinin (bu 1sinlara daha sonra Stoney tarafindan elektron
adi verildi) elektriksel ve manyetik alanda sapmalarini in-

celedi ve katot isinlarinin yikinun (e), kiitlesine (m) oranini

belirledi.

I1l. Dalton’'un atom modelindeki tim gérisleri gtritmuistar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve Il

Thomson, Dalton’un atom teorisinde bahsedilen gériislerin tamamini
guriitememistir.

Cevap: C
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Rutherford Atom Teorisi

O J. J. Thomson'in 6grencisi olan Ernest Rutherford, hocasinin
atom modelini desteklemek istemis ve pozitif yikli alfa
(He?*) taneciklerini kullanarak bir takim deneyler yapmistir.

Rutherford, 1912’de alfa isinlarini elde etmek icin radyoaktif
bir kaynak (radyum) kullanmis, bu kaynaktan yayilan alfa
Isinlarini altin, gimus gibi ¢ok ince kesilmis metal levhanin
lizerine gondermisgtir.

Levhaya ulasan alfa isinlarinin blyuk bir kismi metal
levhadan ge¢mis ve hi¢ sapmaya ugramamis, az bir kismi
levhayi gegmis ama biraz sapmis, ¢ok az bir kismi ise
levhadan gegcememis ve geri sapmistir.

Rutherford, “Alfa i1sinlari sagiimasi” olarak adlandirdigi bu
deneylerden sonra yeni bir atom modelini ortaya atmistir.

Atomlar ¢ok biyuk oranda bosluklu yapiya sahiptir.

Atomun kdtlesini olugturan pozitif yikli tanecikler
“cekirdek” olarak ifade edilen gok kigulk bir hacimde yer
almaktadir.

Elektronlar ¢ekirdek disinda rastgele bulunurlar.

Atomda + yUklU tanecik sayisi kadar — yukli tanecik
bulunur. Atom elektrik yiki bakimindan nétrddir.

Cekirdek gapi yaklasik 10712 —
ise1078 c¢m civarindadir.

10-13 ¢m, atom capi

Atomun kdtlesinin yaklasik yarisi pozitif yikli taneciklerden
olusur. Atom gekirdeginde pozitif yUkli taneciklerin yaninda
baska tanecikler de olmalidir.

Ornek 4

Y

Rutherford; atom teorisine dayanak yaptigi alfa isinlan sa-
c¢ilmasi deneyi ile atomda;

I. Cekirdek
Il. No6tron

Ill. Katman

niceliklerinden hangilerinin bulundugunu kanitlamistir?
A) Yalniz |

D)l velll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, 1l velll

Alfa isinlari sagilmasi deneyi ile atomun gekirdekli yapida oldugu kanit-
lanmustir.

Cevap: A

Yukarida sematize edilen atom modelleri ile igili,

|. Tarihsel stregte 2. model 1. modelden sonradir.
II. 3. modele gore atom elektriksel olarak notrdir.
I1l.2. modele gére atom iki temel pargaciktan olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)l velll

B) Yalniz II C)lvell
E) 1, llve lll

1. model: Dalton atom modeli 2. model: Thomson atom modeli

3. model: Rutherford atom modeli  Verilen yargilarin {gii de dogrudur.

Cevap: E

Bohr Atom Teorisi

O Beyaz 11k bir prizmadan gegirildiginde kirmizidan mora
dogru degisen renkler olusur.

O Elementler isitilirsa ya da iglerinden elektrik akimi gegirilirse
1sik yaymaya baslarlar. Yayilan 1s1din rengi o element igin
karakteristiktir.
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O Elementin yaydidi bu iginlar bir prizmadan gegirilip kirilan -
1sinlar bir fotograf filmi lizerine yansitilirsa renkli gizgiler
olusur. Olusan bu spektruma, emisyon (yayinma) spektru- O Her ydringenin bir enerji dederi vardir. Elektron olmasi
mu denir. gereken yoriingede bulundugu stre iginde 151k yaymaz. Bu

durum atomun en kararli halidir ve bu hale temel hal denir.
O Beyaz isik, uyarilmamis durumdaki elementin iginden

gecirildikten sonra fotograf filmine diistirilirse element O Atoma disaridan enerji verilirse atomdaki elektron Ust enerji
beyaz 1s1§in bazi isinlarini sogurdugu icin fotograf filmi tize- dlzeylerine gikabilir. Olugsan bu kararsiz duruma uyariimis
rinde siyah gizgiler olugur. Olusan bu spektruma absorpsi- hal denir.

yon (sogurma) spektrumu denir. O Uyarilmis hadeki atom temel hale gegerken isik yayar.

o

= Atom eneriji verir. B
= |sima yapar. gw
= Emisyon(Yayinma)
O Rutherford, elektronlarin gekirdek gevresinde nasil konum-
landiklari hakkinda herhangi bir bilgi belitmemistir ve nega-
tif yukli elektronlarin pozitif ylkler iceren ¢ekirdege neden
dismedigini agiklayamamigtir. = Atom enerji alir.

- A i g
O Niels Bohr, galismalarinda ;H atomunun spektrumlarini in- bsorpsiyon(Sogurma)

celemis ve Rutherford’un agiklayamadigi bu olaylara agiklik
getirmigtir.

O Elektronlar gekirdegin etrafinda dairesel yoriingelerde
hareket eder. Bu yortingeler K, L, M, N... harfleri ya da 1, 2, =| Not
3, 4,... rakamlariyla gosterilir.

Bohr atom teorisi {H atomu Gzerine kurgulanmigtir. Fakat
H disinda ,He*, ,Li%*, ,Be3* gibi tek elektron igeren tane-
cikler icin de bu model kullanilabilir.

®
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% Ornek 6

Sekilde H atomuna ait elektronun yoriingeler arasindaki
hareketi 1, 2 ve 3 ile gésterilmigtir.

_ 1
S N
\ \ = 1
- \I O Cekirdek
( > I |
N—,i‘ @ = Elektron
!
,// // /
7/ /
- /

Buna gore, hidrojen atomu bu hareketlerin hangisinde 1s1-
ma yapar?

A) Yalniz 2
D)1ve3

B) Yalniz 3
E)2ve3

C)1ve?2

2 ve 3. dénlisiimlerde atom (ist enerji seviyesinden alt enerji seviyesine

dismistiir. Dolayisiyla 1sima yapar. Cevap: E

Ornek 7

2
Atom spektrumlari atomun yapisini aydinlatabilmek ve elekt-
ronlarin yerlesimlerini aciklayabilmek igin kullanilabilir.

Buna goére spektrumlar ile ilgili;

I. Beyaz isik bir prizmadan gegirildiginde surekli spektrum

olusur.

Il. Her elementin 1sima spektrum cizgileri ile soguma spektrum
cizgileri ayni yerdedir.

II. Yeterli sicakliga i1sitilan gazin yaydigi i1sinlar prizmadan
gecirilirse absorpsiyon spektrumu olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz II C)lvell
E)I, llvelll

Verilen 6nclllerden | ve Il dogru, Ill yanhstir. Cevap: C

Bohr Atom Teorisinin Eksiklikleri

Bohr’a gore elektronlar, ¢ekirdek disinda belirli enerji bolgelerin-
de donerek hareket ederler. Nornalde gekirdek etrafinda dénen
bu elektronlar gekirdekteki pozitif ylkli taneciklerin de gekmesiy-
le ¢cekirdege yaklagsmali ve ¢ekirdegin icine dismelidir.

©

Bohr, elektronlarin gekirdege neden dusmedigini elektronlarin
ancak belirli enerji dlzeylerinde bulunabileceklerini belirterek
aciklamaya c¢alismistir. Bunun yaninda Bohr atom modeli tek
elektrona sahip atom ve iyonlarin (;H, ,He*, ;Li?*, ,Be3* gibi)
spektrumlarini agiklamis ancak ¢ok elektronlu atom ve tanecikle-
rin spektrumlarini agiklayamamistir.

% Ornek 8

Thomson Atom Teorisi ile ilgili;

. Atom, elektronlarinin atomun igerisinde gémulu halde bu-
lundugu (+) yUkld bir kiire seklindedir.

1. “Uztmli kek modeli” olarak bilinen Thomson atom mode-
linde, kekteki UzUmler protona, hamur kismi ise elektrona
benzetilmistir.

IIl. Cekirdekteki pozitif ylik sayisi kadar nétron bulunur.
ifadelerinden hangileri dogrudur? ?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz lll C)lvell
E)I, 1l velll

Thomson atom modelinde kekteki tiziimler elektrona benzetilmistir. Bu

modelde nétron yoktur. Cevap: A

Ornek 9

Eo

Asagida bazi atom modelleri verilmistir.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) 1. model i¢i dolu berk kiire modelidir.
B) 1l. model Gizimli kek modelidir.

C) lll. model Rutherford atom modelidir.
D) IV. model Modern atom modelidir.

E) Il. modele goére + ve — ylikler atomda homojen dagiimistir.

Ill. model Bohr atom modelidir. Cevap: C
vX  Ornek Cevap Anahtari
1E 2E 3C 4A 5E ©6E 7C 8A 9C
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TEST 01

Dalton Atom Teorisi icin asagidakilerden hangisi soy-
lenemez?

A) Her sey cok kigtk bilesen olan atomlardan olugsmak-
tadir.

B) Ayni elementin tim atomlari 6zdestir.

C) Farkh elementlerin atomlari boyut, kitle agisindan
farklilik gosterebilir.

D) Farkli element atomlari belirli oranlarda birleserek bi-
lesikleri olusturur.

E) Notronlar atomun gekirdeginde bulunur.

Dalton atom teorisinde nétron ve gekirdek kavramlarindan bahsedilme-
mistir. Cevap: E

Thomson atom teorisi ile ilgili;
I. Pozitif ylkler ¢ekirdekte bulunur.

Il. Atomda pozitif ve negatif yukli tanecikler esit
sayidadir.

. Negatif yikler atom igerisinde homojen dagilmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1l ve lll E) I, Il velll
Thomson atom modelinde ¢ekirdek kavrami yoktur. Cevap: D
Atom Modelleri Kullanilan Terim
1. Thomson a. Cekirdek
2. Dalton b. Yoriinge
3. Bohr c. Uzimli kek
4. Rutherford d. Berk kiire

Yukaridaki tabloda bazi atom modelleri ve atom modelle-
rinde kullanilan bazi terimler verilmistir.

Tabloda verilen atom modelleri ve o atom modelinde

kullanilan terimlerin eslestirilmesi agsagidakilerden han-

gisinde dogru olarak verilmigtir?

A) 1-a, 2-b, 3-c, 4-d B) 1-c, 2-d, 3-b, 4-a

C) 1-c, 2-b, 3-a, 4-d D) 1-c, 2-a, 3-d, 4-b
E) 1-c, 2-b, 3-d, 4-a

1-c, 2-d, 3-b, 4-a Cevap: B

ZnS sirlimis ekran

Yukarida gorseli verilen altin levha deneyi ve sonuglari
ile ilgili olarak asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Ik olarak Rutherford tarafindan yapilmistir.
B) Alfa isinlarinin birgogu altin levhayi gegmistir.

C) Bu deneyin sonucunda ¢ekirdek ve katmanlar kesfe-
dilmisgtir.

D) Cinko sulfir (ZnS) surlilmuas ekran isinlarin parildama
halinde goértlmesini saglar.

E) Sagilan taneciklerin azligi atomun biylk oranda bos-
luklu yapida oldugunu gosterir.

Katmanlar Bohr atom modelinde yer allr. Cevap: C

Bohr atom teorisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangi-
si yanhstir?

A) Atom uyariimis halden temel hale gegerken aldigi
enerjiyi 1Isima olarak geri verir.

B) Elektronlarin bulunma olasiliginin yiksek oldugu bol-
gelerden bahsedilebilir.

C) Elektronun gekirdege en yakin en dusuk enerjili haline
atomun temel hali denir.

D) Elektronlar ¢ekirdekten belirli uzaklikta ve belirli ener-
jiye sahip yoriingelerde bulunur.

E) Elektronun disaridan enerji alarak daha yiksek ener;ji
dizeyine gegcmesine atomun uyarilmig hali denir.

Bohr atom modelinde elektronlarin bulunma ihtimali yiiksek olan bélge-

lerden bahsedilmez. Cevap: B
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6. Asagidaki gorselde hidrojen atomuna ait bir model goste- 8. “Rutherford, elektronlarin gekirdegin etrafinda nasil yerles-
rilmistir. tigini agiklayamamisti. Niels Bohr 1913’te hidrojen atomu-

nun spektrumlarini incelemis ve bu atom Uzerinden yeni

bir model olusturmustur. Bu modele gdére bir atomda bu-

lunan her elektron gekirdekten ancak belirli uzakhklardaki

M yoringelerde bulunabilir. Her yéringe belirli bir enerjiye

—

karsi gelir. Elektron, bulundugu yériingeden daha yuksek

enerjili bir yériingeye ancak disaridan eneriji alarak gika-

bilir. Yiksek enerjili bir yoriingeden (bir dis yoriingeden),

I Hidrojen atomu bu haliyle yiiksek enerjili ve daha dusuk enerijili kararli bir yoringeye (bir i¢ yoriingeye)
kararsizdir. kendiliginden atlayabilir.”

Buna gore,

Bohr atom teorisi ile ilgili,
II. Elektronun L katmanina ge¢mesi i¢in disaridan onr atom teorist e gt

atoma enerji verilmelidir. I. Elektron bir dis yériingeden bir i¢ yoringeye

atladiginda atom daha kararli olur.
Il

- +
- Elektronun M katmanina gegirilirse H™ iyonu olusur. II. Elektron atomdan tamamen koparilirsa iyon hali

yargilarindan hangileri dogrudur? olusur.
II. Bir elektron bulundugu yériingede kaldigi stirede
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell enerji yayinlamaz ya da enerji kaybetmez.
o o "

D) Il ve Ill E) 1, Il ve IIl yargilarindan hangileri dogrudur?
Hidrojen atom‘tll bu‘hd/[)f/et {(arar‘hd/r. Elektronun K '(‘je?n L'ye ge¢cmesi igin A) Yalniz | B) I ve ll C)lve lll
disaridan enerji verilmelidiri. H* iyonunun olusmasi igin elektronun atom-
dan koparilmasi gerekir. Cevap: B

D) Il ve llI E) I, IIvelll
Bohr atom modeli ile ilgili verilen bilgilerin lgii de dogrudur. Cevap: E

9. Asagidaki kavramlardan hangisi kronolojik olarak
Bohr atom teorisinden hemen 6nceki atom teorisinde
kullaniimistir?
7. Uziimlii keke benzetilen atom modelinde,
I. Absorpsiyon A) Emisyon B) Sogurma C) Temel hal
Il. Cekirdek

S, D) Yériinge E) Cekirdek
IIl. Pozitif yUkli pargacik

Bohr'dan énceki model Rutherford atom modelidir. Cevap: E

kavramlarindan hangilerinden bahsedilmemistir?

A) Yalniz 11 B) Yalniz IlI C)lvell

D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Thomson atom modelinde pozitif ve negatif yiiklii pargaciklar vardir.

YX  Cevap Anahtari
Cevap: C

1E 2D 3B 4C 5B 6B 7C B8E 9E



