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Tanitim

Tema: GESITLILIK

Konu: Etkilesimler

Alt Konu: Molekuller Arasi Etkilesimlerin Siniflandiriimasi-1

a) Dipol-dipol etkilesimleri b) Dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri

c) lyon-dipol etkilesimleri d) lyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri

e) London etkilegimleri

Temanin Amaci: Metalik bagin olusumuna yonelik timevarimsal akil yiritebilme, iyonik ve kovalent bagin olusumuna iliskin
g6zleme dayali tahminde bulunma, molekiillerin Lewis yapilarina iliskin gikarim yapabilme, molekilleri polar - apolar olarak sinif-
landirma, bilesiklerin adlandirma kurallarina iligkin akil yurtitme, molekdller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

Anahtar Kavramlar: Metalik bag, iyonik bag, kovalent bag, polarlik/apolarlik, hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimleri, Van Der

Waals kuvetleri, iyon-dipol etkilesimi

Koprii Kurma

O Kosan ve bir anda herhangi bir ylzeye tutunabilen bir gecko kertenkelesi gérdiiniz mi? Dinya genelinde birgcok sicak iklimde
bulunabilen geckolarin en sasirtici 6zellikleri ayaklarinin neredeyse her seye yapisabilmesidir. Yapigkanlik, iki madde birbirine
cekildiginde meydana gelir. Peki bir gecko nasil yapisir? Cevap molekiiller arasi etkilesimler ile ilgili!

N
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O Gecko, van der Waals kuvvetleri adi verilen molekiller arasindaki gecici cekim kuvvetleriyle yapisir. Gecko'nun ayaklarindaki
molekiller duvardaki molekdllere ¢ok yakin oldugunda kolayca olusup yeniden kirilirlar ve yalnizca kisa mesafelerde meydana
gelirler. Gecko’nun duvar, tavan ve dal gibi ylizeylere olan ilgisi, kertenkelenin ayak parmaklarinin alt kisminda bulunan ve seta
adi verilen binlerce kuguk, kil benzeri yapiya baghdir. Setalarin uglarinda, spatula adi verilen daha kuguk bélmeler bulunur. Spa-
tulayi olusturan molekdller duvardaki molekuller tarafindan cekilir, bdylece gecko'nun ayaklari duvara yapisir. Geckolar islak yu-
zeylerde sorun yasarlar ¢liinki su, ayaklari ile ylizey arasindaki van der Waals etkilesimini bozar. Gecko’dan ilham alan arastir-
macilar su anda dikey yuizeylere tirmanabilen robotlar, tirmanirken askerlerin kullanabilecegdi yapiskan pedler ve dikis gerektirme-
yen yara kapatici maddeler tzerinde caligiyor.
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Molekiiller Arasi Etkilesimler

iki tanecigi bir arada tutan, kirlmasi ya da olusmasi sirasinda
cok fazla enerji degisimi olmayan, maddelerin fiziksel 6zellikle-
rinde énemli gorevleri olan etkilesimlere tanecikler arasi etkile-
simler denir.

Tanecikler arasi etkilesimler;

 molekiller arasinda (HyO---------- H,0)

* atomlar arasinda (He-----—----- He)

« iyon ile atom arasinda (Na*---------- He)

- iyon ile molekul arasinda (Na*---------- NH,)
olusabilir.

Tanecikler arasindaki bu etkilesimler zayif etkilesimler olarak

bilinir.

Zayif etkilesimler;

O Kati veya sivi fazdaki (yogun fazdaki) maddelerin mole-
killeri arasindaki etkilesimlerdir.

O Soy gazlarin yogun fazlarinda atomlari arasindaki etkilesim-
ler de zayif etkilesimlerdir.

O Zayif etkilesimler kirldiginda ya da olustugunda maddenin
kimyasal 6zellikleri degismez ama fiziksel 6zellikleri degisir.

O Zayif etkilesimler ikiye ayrilir.

a) Van der Waals etkilesimleri

b) Hidrojen bagi

Dipol-dipol

etkilesimleri

lyon-dipol
= etkilesimleri Dipol-indliklenmis
% Van der Waals | | dipol etkilesimleri
g etilesimleri indiiklenmis dipol Iyon-indiklenmis
3 etkilesimleri dipol etkilesimleri
% Hidrojen
N bagi indiklenmis dipol-

indiiklenmis dipol (London)
etkilesimleri

1. Van der Waals Etkilesimleri

Bilinen maddeler icerisinde kaynama sicakligi en dusuk olan
madde helyum’dur. Oda sicakliginda gaz hélde olan helyum
25 atmosfer basingta -269 °C’de yogusur ve -272 °C’de donar.
Buna gore, helyum atomlari arasinda bile ¢ok zayif da olsa bir
etkilesim olmalidir. Bu etkilesimler tizerine ¢alismalar yapan bi-
lim insani Van der Waals’a ithafen bu zayif etkilesimlere van der
Waals etkilesimleri ya da van der Waals kuvvetleri denir.

Anlik ve indiiklenmis Dipoller

O Polar molekdllerde, elektron yik dagihmi esit yapiimadigi
icin kutuplagsma gdzlenir ve kalici dipoller olusur.

0 HF molekdliinde hidrojen tarafi kismen pozitif (5*), flor
tarafi kismen negatif (57)yukle yUklenir. Molekulde kalici
dipol vardir.

5+ ———P -

0 H,0 molekiiliinde hidrojen tarafi kismen pozitif (5%), oksijen
tarafi kismen negatif (67)yukle yUklenir. Oksijenin bosta
kalan elektronlari bag yapimina katilan diger elektronlari
iter. Molekdlde kalici dipol vardir.

O Apolar molekdller ya da soy gaz atomlari kalici dipoller
olusturamazlar. Bir molekuldeki veya bir atomdaki elektron-
lar hareket ederken tamamen sans eseri olarak bir bolgede
toplanabilirler. Normalde apolar olan bir molekul bile bu
yuzden polarlanabilir. Bu sekilde olugan dipole anlik dipol
denir.

O Olusan dipole komsu atom ya da molekiilde de anlik dipol
olusur. Bu olaya induklenmis dipol denir.

Atom Atom
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% Ornek 1

Asagidaki atom veya molekiillerden hangisinde kalici di-
poller vardir? (H, zC, 5B, ;N, gO)

A) O, B) BH,
D) CH,

C) NH,
E) CO,

Kalici dipoller polar molekiillerde gézlenir. NH, polar bir molekiil oldugu
icin kalici dipolleri vardir.

Cevap: C

a) Dipol-Dipol Etkilesimleri

O Kalici dipollere sahip (polar yapida) herhangi iki molekdl
arasinda olugan etkilesimlerdir.

O Bir molekiliin kismen pozitif ucu diger molekdlin kismen
negatif ucu tarafindan gekilir. Molekuller birbirine yaklasarak
bilesigi kararli hale getirir.

o Ornegin HCI molekiilii polardir. Molekiiliin H tarafi kismen
pozitif yikll oldugu igin diger HCI molekilinde kismen
negatif yukla olan Cl ile etkilegir. Bu etkilesim dipol-dipol
etkilesimidir.

AN 5 &
CHITH— CININITH

Cl

O Toplam elektron sayisi arttikga dipol-dipol etkilesimi artar.

O Dipol-dipol etkilesimleri arttikca maddelerin kaynama sicak-
liklar artar.

O Sicaklik arttiginda tanecikler birbirlerinden uzaklagirlar ve
aralarindaki dipol-dipol kuvvetleri zayiflar. Sicaklk azal-
tildiginda ise dipol-dipol kuvvetleri daha gi¢li olur.

O HCI, HBr, CO, SO, molekillerinin kendi aralarinda ya da
birbirleri ile olan etkilesimleri dipol-dipol etkilesimlerine
ornek olarak verilebilir.

HBr----------- HBr
H,S--------—-- H,S
NO---------—- NH;
CO-------——-- CH;0H

tanecikleri arasindaki etkilesimler dipol-dipol etkilesimidir.

b) iyon-Dipol Etkilesimleri

o lyon-dipol etkilesimleri, iyonlar ve dipoller arasindaki gekim
kuvvetleridir.

O Genellikle iyon iceren ¢dzeltilerde bulunurlar.

O lyonik bilesikler polar géziiciilerde iyonlara ayrisir ve
kendileri ile polar ¢dzliclu arasinda etkilesimler olusturur. Bu
etkilesimler elektrostatiktir ve iyonlar ile polar molekdlin zit
yukld ucu arasinda meydana gelir.

O Pozitif iyonlar polar molekulin negatif uclarina, negatif
iyonlar ise polar molekiiliin pozitif uglarina gekilir. lyon-dipol
kuvvetleri iyonik maddelerin sudaki ¢6zinmesinden sorum-
ludur.

o Ornegin NaCl tuzu polar bir maddeye yaklastirildiginda
pozitif (+) iyonlari polar molekdlin kismen negatif yukIu
tarafi ile, negatif (=) iyonlari da polar molekilin kismen
pozitif yUuklu tarafi ile etkilesir. Bu etkilesimler iyon-dipol
etkilesimleridir.

ofo

(E) — H,O

o I H,O
N[ Fym—— NH,

[V [o i mm— CH,OH

tanecikleri arasindaki etkilesimler iyon-dipol etkilesimidir.
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¢) indiiklenmis Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri (Lon-
don Etkilesimleri)

Apolar molekiiller ile soy gaz atomlar kalici dipoller olugtur-
mazlar. Bu tanecikler bir araya geldiklerinde gegcici dipoller
olustururlar ve aralarinda indiklenmis dipol-indiklenmis dipol
etkilesimi olarak bilinen ¢ok zayif etkilesimler olusur. Diger mo-
lekiller arasi etkilesimlere gore ¢ok daha zayif olan bu kuvvet-
lere London etkilesimleri veya London kuvvetleri denir.

O Apolar molekiller arasinda ve soy gaz atomlari arasinda
zay|f etkilesim olarak sadece London etkilesimleri bulunur.

O Polar molekdller arasinda zayif etkilesim olarak dipol-dipol
ve London etkilesimleri bulunur.

induklenmis He atomlari
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London kuvveti

O Asagida 7A ve 8A grubu elementlerinin toplam elektron
sayilari ve 1 atm basing altindaki kaynama noktalari
verilmigtir.

Halojen (7A) Elektron sayisi | Kaynama noktasi (°C)
F, 18 -188
Cl, 34 -34,6
Br, 70 58,8
I, 106 184,4

Soy gaz (8A) Elektron sayisi | Kaynama noktasi (°C)

He 2 -269
Ne 10 -246
Ar 18 -186
Kr 36 -152
Xe 54 -108

O Tablodaki degerleri inceledigimizde hem halojen hem de
soy gaz grubunda toplam elektron sayisi artinca kaynama
noktasinin arttigini gérebiliriz. Kaynama noktasindaki bu
artisin sebebi London etkilesimleridir.

O Molekuldeki toplam elektron sayisi arttikga London etkilesim-
leri artar. Dolayisiyla molekulin kaynama sicakligi artar.

O Diz olan molekiillerin polarlanabilme 6zellikleri, kiresel
(dallanmig) molekdllere gére daha fazla oldugundan dolayi,
diiz molekdllerin kaynama sicakliklari daha yuksektir.
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O Sekildeki bilesiklerinin kapali formlleri C5H,, dir. En Gst-
teki duiz zincir seklinde digerleri ise kureseldir. DUz zincir
seklinde olanin London etkilesimleri, kuresel olanlara gére
daha kuvvetlidir. Bu ytzden diiz zincirli olanin kaynama
sicakhgi daha ylksektir. Kaynama noktalari yukaridan
asagiya dogru sirasiyla 36 °C, 27,8 °C ve 9,5 °C’dir.

d) lyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

iyonlar ile apolar yapidaki maddeler ya da soy gazlarin yogun
fazlarindaki etkilesimlerdir. Iyonik yapidaki maddeler genellik-
le polar yapidaki ¢dzlcllerde iyi ¢cézlnulrken apolar yapidaki
coziiciilerde iyi ¢oziinmez. Ornegin NaCl tuzu apolar yapida-
ki CCl, sivisina atildiinda ¢éziinme olmasi beklenmez ancak
Na* ve CI~ iyonlari ile CCl, molekdlleri arasinda iyon-indtklen-
mis dipol olarak bilinen ¢ok zayif bir etkilesim olusur.
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Na*——CCl,
Cr—Ccl,
NO3 —BH,
Mg%*—-He

tanecikleri arasindaki etkilesimler iyon-indiiklenmis dipol etki-
lesimidir.

e) Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

Polar yapidaki maddeler ile apolar yapidaki maddeler ya da soy
gazlarin yogun fazlarindaki etkilesimlerdir. Ornegin apolar yapi-
daki O, polar yapidaki H,O sivisina atildiginda aralarinda gok
zayIf bir etkilesim olusur. Bu etkilesim dipol-indiklenmis dipol
etkilesimi olarak bilinir.

NH;—-CCl,
H,0--—CCl,
CH;0H-—-BH,4
HBr—-He

tanecikleri arasindaki etkilesimler dipol-indiklenmis dipol etki-
lesimidir.

% Ornek 2

I. BH,
Il. H,S
lll. CF,

Ayni ortamda bulunan bilesiklerle ilgili agagidaki ifadeler-
den hangisi yanligtir? (,H, 5B, 4C, oF, 145)

A) 1 ve II'nin atomlar arasindaki bag tirt aynidir.
B) I, lII'te iyi ¢6zlinmez.
C) Il'de kalici dipol vardir.
D) I'de molekiiller arasi baskin etkilesim dipol-dipol kuvvetidir.
E) 1II'in kaynama noktasi I'den yuksektir.
I apolar yapidadir ve molekiiller arasi baskin etkilesimi London kuv-
vetleridir.

Cevap: D

X Ornek Cevap Anahtari

1. 2D

Etkinlik

Asagidaki periyodik tabloda bazi elementlerin yerleri, altin-
daki tabloda ise bu elementlerin elektronegatiflik degerleri
verlimistir.

] _
B|C|N|O|F
S|CI
Element Elektronegatiflik
H 2,1
B 2,0
C 2,5
N 3,0
o 3,5
F 4,0
S 2,5
Cl 2,8
Na 1,0

Bu elementler arasinda olugan H,, BH;, CO,, H,S, OF,,
HCI, CCl,, NF3, N, ve NaCl maddeleri ile ilgili agagidaki
sorulari cevaplayiniz.

a) Molekdilleri arasinda sadece London etkilesimleri olan-
lar hangileridir?
H,, BH,, CO,, CCl,, N,

b) Molekilleri arasinda dipol-dipol etiklesimleri olanlar
hangileridir?
H,S, OF,, HCl, NF;

¢) H,Q'ya atildiklarinda iyon-dipol etkilegimleri olusturan
maddeler hangileridir?
NaCl

d) H,Q'ya atildiklarinda dipol-indiklenmis dipol etkilesim-

leri olusturan maddeler hangileridir?
H,, BH,, CO,, CCl,, N,

e) OF, ve BH, arasinda olusacak olan etkilesim nedir?
Dipol-indiiklenmis dipol

f) NF5 ve H,S arasinda olusacak olan etkilesim nedir?
Dipol- dipol
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TEST 01

Yukarida formiilii verilen dimetil eter sivisi igin asagi-
dakilerden hangisi yanhstir? (;H, ;C, gO)

A) Apolardir.

B) Molekdl i¢i biitiin baglar polardir.

C) Molekdlleri arasinda dipol-dipol etkilesimi vardir.

D) Kaynama noktasi ayni kosullardaki C,Hg'nin kaynama
noktasindan ylksektir.

E) O-C bagindaki elektron yogunlugu O atomuna daha
yakindir.

Dimetil eter molekdilleri polar yapidadir.

Cevap A

Asagida verilen maddelerden hangisinde molekiilleri
arasindaki baskin etkilesim tiirii dipol-dipol bagidir?
(1H, 6C, g0, 165)
A) H, B) H,S C)Co,
D) CH, E) CgHg
H,S polar yapidadir. Molekiileri arasinda baskin etkilesim dipol-dipoldiir.
Cevap B

Asagida verilen klor (Cl) bilesiklerinden hangisinde
molekiiller arasindaki baskin etkilesim tiirii London
kuvvetleridir? (,H, C, ;N, O, ;ClI)
A) HCI B) OCl, C) NCl,

D) CCl, E) CH,CI

CCl, apolar yapidadir. Molekiilleri arasinda baskin etkilesim London
kuvvetleridir.

Cevap D

©

CH, Apolar kovalent London
H,S Polar kovalent Dipol-dipol
N, Apolar kovalent Polar kovalent

Tabloda CH,, H,S ve N, maddeleri igin verilen molekiil
ici ve molekiiller arasi etkilesimlerden kag tanesi dog-
rudur? (4H, ¢C, 7N, 4£S)

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6
Madde Molekiil igi Molekdiiller arasi
etkilesim etkilesim
CH, Polar kovalent London
H,S Polar kovalent Dipol-dipol
N, Apolar kovalent London

Cevap C

Asagidakilerden hangisi van der Waals etkilesimlerin-
den biri degildir?
A) Dipol-dipol etkilesimleri
B) Iyon-dipol etkilesimleri
C) Polar kovalent bag
D) London kuvvetleri
E) lyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri
Polar kovalent bag iiglii bir bagdir. Van der Waals etkilesimi degildlir.

Cevap C

Asagidaki molekiil giftlerinden hangisi arasindaki bas-
kin etkilesim tiirii H,O ve O, arasindaki baskin etkile-
sim tiirdi ile aymidir? (4H, ,He, ¢C, 7N, O, 14Na, 4,Cl)

B) NHg---------- He
C) Np---mommms C,Hg
D) NaCl---------- H,0
E) NaCl---------- CCl,

H,0 ve O, ile NH; ve He arasindaki baskin etkilesimler dipol-indiiklenmis
dipol etkilesimleridir.

Cevap B
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7. Lewis gosterimi, 9. Zayif etkilesimlerle ilgili;
oo 12— I. Genellikle molekiiller arasi etkilegimlerdir.
xe+ [:]
ot II. Olustugunda ya da kirildiginda maddenin kimlik

seklinde olan XY katisi ile ilgili, ozelligi degisir.
. Suda g¢ézindiginde su ile iyon-dipol etkilesimleri I1. iyonik ve kovalent bag érnek verilebilir.
yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
Il. CCl, sivisina atildiginda iyon-indiklenmis dipol A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
etkilesimleri olusur.
D) Il velll E) I, 1lvelll
IIl. X2* ve Y2~ arasindaki etkilesim zayif etkilesimdir. Zayif etkisemler genellikle molekiiller arasinda gézlenir. Olusup - kirildikla-
rinda maddelerin kimlik 6zelligi degismez. lyonik ve kovalent bag gii¢lii etki-
yargilarindan hangileri dogrudur? lesimlerdir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill Cevap A
D) I ve Il E)lvelll
XY iyonik baghdir. Su ile iyon-dipol, CCl, ile iyon-indiiklenmis dipol
etkilesimi yapar. X2* ve Y2~ arasindaki etkilesim iyonik bagdir. iyonik bag
gliclii bir etkilesimdir.
Cevap D
8. Asagida H,S ve Na* arasindaki etkilesim modellenmistir.
5+ &+ 10. Xve 4H elementlerinin olusturdugu H,X molekdilleri arasinda

5+ @ o dipol-dipol etkilesimleri baskindir.

& & && Buna gore,
o+ 5‘3' I. H,X molekillleri polardir.
o=
o—
6+<’ 5— ®5+ II. H,X molekilinde molekdl igi baglar iyonik bagdr.

o & &+ 1. X, periyodik sistemin toprak alkali metaller grubunda
& o+ bulunabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I lvelll

Molekiiller arasi dipol-dipol etkilesimleri baskin olduguna gére H,X

lll. Polar kovalent bag polardir. H,X'in molekiil ici baglari polar kovalent bagdir. X ametal olmalidir.
2A grubunda olamaz.

Buna gore verilen modelde;

I. Iyon-dipol etkilegimi

II. Dipol-dipol etkilesimi

etkilegimlerinden hangileri bulunur? (;H, ;Na, 15S)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, llvelll

Na* ile H,S arasinda iyon-dipol, H,S ile H,S arasinda dipol-dipol, H,S'de mo-

Cevap A

lekiil iginde polar kovalent bag bulunur.

Cevap E

®



CESITLILIK Etkilesimler TEST 01

11. Karbon (gC) ve oksijenden (3O) olusan karbon dioksit 14. Asagida yemek tuzunun (NaCl) saf suda ¢éziinmesi g0s-
(CO,) bilesidi ile ilgili agagida verilen ifadelerden han- terilmigtir.
gisi yanhstir?

A) Polar kovalent baglar igerir.
B) Apolar molekdllerden olusur.
C) Kalici dipollere sahiptir.

D) Molekdlleri arasinda sadece London kuvvetleri bulu-
nur.

E) Molekillerinde 4 cift ortaklanmamis elektronu vardir.

CO, apolardir. Kalici dipol olusturmaz.

Cevap C
Bu olayda,
12. London kuvvetleri ile ilgili, AN
9 . JQ¢ Il Nat
|. Sadece apolar molekiller arasinda gozlenir. H H
Il. Molekdller arasi etkilesimlerin en zayifidir. H \H
IIl. Elektronlarin strekli hareket halinde olmalari H H
nedeniyle olusan anlik dipoller arasindaki
etkilesimlerdir.
: M. O V. CIZ
yargilarindan hangileri dogrudur? N ™ .o
I/ .O.
A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll 7 H/ \H
Na*
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
London kuvvetleri tiim zayif etkilesimlerde gézlenir. | yanlis Il ve Il dogrudur. yukarida verilen etkilesim modellerinden hangileri
Cevap D g6zlenir? (4H, O, 14Na, 4,Cl)
A)lvell B) Il ve 11l C) I, N velV
D) I, 1lvelll E) I I, llve IV
Na* ile H,0'nun kismi tif (8-) t CI™ ile H,0'nun kismi pozitif (&
13. Fosfor (,5P) ve flor (4F) atomlari arasinda olugan PF, t;aﬁl:tkife;i':un 'smi negati (&) tarafi CI" ile HyO'nun kismi pozitif 54)
molekiilii ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi dogru- Cevap A
dur?
A) Apolardir.

B) Eslesmemis elektron icermez.

C) Molekdl i¢i baglari iyonik bagdir.

D) Kalici dipol olugturmaz.

E) H,O ile dipol-dipol etkilesimleri olugturur.

PF; polar bir molekiildiir. H,0O ile aralarinda dipol-dipol etkilesimleri olusur.

Cevap E

YX  Cevap Anahtari

1A 2B 3D 4C &5C 6B 7D 8E 9A 10A
1.C 12D 13E 14A



