Koprii Kurma

MATEMATIK

- TAK TAM ANLATIM KiTABI
SAYILAR USLU SAYILAR

Tanitim

Tema: Sayilar
Konu: Uslii Sayilar

Alt Konu: Uslii Sayilar, Gergek Sayilarin Uslii Gosterimleri

Temanin Amaci: Gergek sayilarin Usli gosterimleri ile yapilan islemlere dair muhakeme yapabilme

Anahtar Kavramlar: Bilimsel gésterim, sl gosterim

o Uslii sayilar giinliik hayatta ve tiim bilim dallarinda gok biiyiik
veya cok kuguk sayilar ifade etmek ve islem yapabilmek icin
kullanilir. Asagida bununla ilgili birkag 6érnek verilmistir.

O Bilgisayarlarin veri depolama kapasiteleri Uslu sayilarla ifade
edilir. Bu bilgisayarlar veri depolamak ve islemek igin ikili (binary)
sistemi kullanir. Veri depolama kapasiteleri genellikli ikinin Usleri
bigiminde ifade edilir.

Ornegin;
e 1bit (b)
e 1 byte (B) = 8 bits = 23 bits
o 1 kilobyte (KB) = 1024 bytes = 2'0 bytes
e 1 megabyte (MB) = 1024 KB = 220 bytes
e 1 gigabyte (GB) = 1024 MB = 230 bytes

Verilen bilgilere gore cep telefonu hafizasi 32 GB
olan Duru telefonuna kag tane fotograf,
kag dakika video, kag adet mizik parcasi
indirebilecegini Uslu saylilar yardimi ile hesaplayabilir.

Duru’nun bir tanesi 4 MB yer kaplayan
fotograflardan telefonuna kag adet sagdirabileceginin
hesaplamasi sizce nasil yapilabilir?

Duru hesabini; 32 GB = 32 - 1024 MB = 25. 210 \B = 215 MB

1 adet fotograf = 4 MB = 22 MB
215
— = 2" adet fotograf sigar biciminde yapabilir.
O Kimya bilimi ile Gsli sayilar arasindaki iligkiyi gésteren érnek-
lerden en bilineni Avagadro sayisidir.

Avagadro sayisi maddelerin igerdigi atom sayisini belirtmek igin
kullanihr. Bu sayi Usli sayi bigiminde ifade edilir ¢tinkii kimyasal
reaksiyonlarda ve hesaplamalarda gok bliylk sayilar ile galisilr.

©

Ornegin;
1 mol su (H,0 molekiilii yaklasik olarak (6,02 - 102%) adet su
molekull igerir.

1 mol su 18 gr olduguna goére 9 kg suda kag tane su molekuli
oldugu sizce nasil hesaplanabilir?
Cozim;
9000
18

500 - 6,02 - 1023 = 3010 - 1023 = 3,01 - 1026 adet su molekdli
vardir.

=500 mol su olur.

O Bir bitkinin bliyimesi veya meyvenin ¢lrimesi de Uslu ifadeler-
le agiklanabilir. Ornegin bir bakteri kolonisindeki bakteri sayisi
her saatte bir ikiye katlanirsa baslangigta 1 bakteri varsa, 1 saat
sonra 2 bakteri, 2 saat sonra 4 bakteri, 3 saat sonra 8 bakteri
olur. Bu artis Uslu bir sekilde devam edecektir.

n: Baglangictaki bakteri sayisi

t: Gegen Saat

Toplam bakteri sayisi = n . 2t

Gegen Saat Sayisi Bakteri Sayisi
0 1 20
1 2 24
2 4 22
3 8 28
4 16 24
5 32 25
6 64 26
7 128 27
8 256 28
9 512 29

10 1024 210




SAYILAR USI u Saylla r TAIK T7aMANLATIM KiTABI

Uslii Sayilar 2 Omek 2
(1463)0 + (310)0 + (-1)29%2 + (0)1°7" =
a bir gergel sayi, n pozitif bir tam sayl olmak lizere, n tane isleminin sonucu kagtir?
a’nin garpimina a’nin n. kuvveti denir ve
A) 4 B)3 C)2 D) —1 E) —2
aa-a-----a=a"
gleelrgloon g
n tane
=1+1+1+0=3 Cevap B
seklinde gosterilir.
Burada a’ya taban, n’ye Us (kuvvet) adi verilir.
% Ornek 3

a ve b birer dogal say1 olmak lizere
a+a+a+..+a =a-n oldugunu biliyorsun.

ntane 38—1 = 2b—3
esitligine gore a + b toplami kacgtir?
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
ﬁ Ornek 1 a-1=0 a=1 a+bh=4
b-3=0 b=3 Cevap D

Asagidaki tabloda birbirine esit olan ifadeleri esglestiriniz.

> - 7> §B) nemii |
(=D(=T)(=T)(=T)(=T7) A 1 ,
PEY 125 Negatif Taban
(g) 7 2552 O a pozitif gergel sayli, n tam sayi olmak tzere
2.3.2.3.2.3.6 81 n cift sayi ise (—a)" = a"
(5a)? " 64 n tek sayi ise (—a)" = —a"
@ % Ornek 4
=| Not
= ¢ Asagidaki tislii sayilarin degerlerini bulunuz.
Sifirdan farkh bir gercel sayinin sifirinci kuvveti 1 dir. ,
az0a’=1(@ck) a32 = a7 d(-25= 973
4\73
b) <§> = b)27 e) (—7?) = e-49
. 2 \72 9
Ozellikler c)(=2* = o6 f) -5 = Ay
a ve b sifirdan farkh gercel sayilar, n pozitif tam sayi olmak
uzere, % Ornek 5
1 a -n b n .
Oa'= — gagn= - o <3> — <_) a ve n birer tam sayidur.
@ a @ a" =16
esitligini saglayan a ve n sayilarinin toplami kag farkh de-
ger alabilir?

) Onemii | A) 1 B) 2 C)4 D)6 E)8

O 1in tim gergel sayi kuvvetleri 1 dir.

O 0'In pozitif kuvvetleri 0 dr. «2=16 . (-2)* *(16)' =16 o(—4) = 16

L . . X 2+4=6 2+4=2 16+1=17 4+2=-2
O (—1)in cift kuvvetleri 1, tek kuvvetleri (—1) dir. Cevap C

®



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Usli Sayilar

Q3 cozlem

o 26.24 ,(2.2.2.2.2.2):(2:2.2.2)=2"°
10 tane 2 var
e 35.25 ,(3.3.3:3:3)(2-2-2-2-2)
—(3+2)(3-2)(3-2)(3-2)(3-2)
— (3+2)5=(6)°olur.

Yukarida verilen gézlemden yola ¢ikarak asagidaki 6zelliklere
ulasilabilir:

Uslii sayilarda garpma iglemi iki sekilde yapilir.

O Tabanlar ayni olursa usler toplanir.
ahegMm=gntm

o Usler ayni olursa tabanlar garpllir.
a"-b"=(a-b)"

% Ornek 6

Asagidaki iglemlerin sonuglarini bulunuz.

- -39 1 ° 1 _3_ ia -3
b) (-3)°-(=3*= 3 d) (-?> <?) —( >:5

% Ornek 7
Asagidaki x degerlerini bulunuz.

a)3B¥=3%.x x=3 b)23*3=23.x x=8

% Ornek 8

Asagidaki sekil yan yana verilen ve oklarla birlestiriimig kutular
icerisindeki sayilar garpilarak olusturulacaktir. Buna gore bos
kutucuklari doldurunuz.

90"
Uslii Sayilarda Bélme
| Gozlem
6 cF.%.%.3.
3 (333333)=3‘3=32

$ s R

Yukarida verilen gézlemden yola gikarak verilen 6zelliklere
ulasilabilir.

Usli sayilarda bélme islemi iki sekilde yapilir.

O Tabanlar ayni ise Usler gikarilir.
an
am

o Usler ayni ise tabanlar baliinir.

=a"" (a,n,meR)

an
bn

a
= (T) olur. (a, b, n € R)

% Ornek 9

Asagidaki igslemlerin sonuglarini bulunuz.

6 . 8
S5
510
2x—1
b) — =  g¥1xt3 - gx+2
(=3)'-(=4Y _ -1 120
°) &62 & & 2 1
6*2
% Ornek 10
220 222 224
221 223
220 222

219 221 223

X ——»220

Yukaridaki sekilde sayi bir birim kare saga ilerlerken 4 ile ¢carpi-
liyor, bir birim kare asagi inerken 8'e bollnuyor.

Buna gore 220 den baslanirsa en son birim karede elde edi-
len x sayisi kagtir?

A) 224 B) 220 C) 217 D) 214 E) 21

Uslii Sayilarda Toplama ve Cikarma

Uslii sayilarda tabani ve (ssii ayni olan ifadeler toplanip ¢ikar-
tilabilir.

X € Rve n e Z olmak Uzere,

a-x"+b.x"—c.x"=(@a+b—c)-x"di.

SAYILAR



SAYILAR Usli Sayilar

TAIK TAMANLATIM KITABI

% Ornek 11

a)3:2445.24= g.2'=2

b)7 5% —2.5¢= 5.5=5%
c)3-114+8-114—6.114= 511"

d)2X+ 21 £ 2X%2 = 2X1+2+4)=2".7

% Ornek 12
6° = x olduguna gére,
65 + 6% + 67 toplaminin x cinsinden degeri kagtir?

A) 6x B) 12x C) 19x D) 43x E) 72x

6°(1+6+36)=43.6°=43x Cevap D

{C:\é} Cikmisg Soru 1

Selma, sari ve mavi renklerden olugsan 6zdes mandallarla ta-
sarladigi bir oyuncagin 1. adiminda yere bir mandal koyuyor.
Sonraki her adimda bir 6nceki adimda koydugu tium mandalla-
rin mavi kisimlarina sekildeki gibi birer mandal takip bir sonraki
adima gegiyor. Selma, bu oyuncagin ilk 3 adimini 7 mandal
kullanarak agsagidaki gibi tamamliyor.

Buna gore Selma'nin 12. adimi tamamladiktan sonra kul-
landigi toplam mandal sayisi, 10. adimi tamamladiktan
sonra kullandigi toplam mandal sayisindan kag fazladir?

A)3.210  By3.2" ()7.2° D)7.210 E)2"

(2024 TYT)

1. adimda - 2° mandal konur.

2. adimda = 21 mandal konur.

11. adimda > 2% mandal konur.

12. adimda = 2 mandal konur. 210 + 211 = 210( 1 + 2) = 3, 210
Cevap A

% Ornek 13

32 4+ 321 =108
olduguna gore a degeri kagtir?
A)5 B) 4 C)3

D)2 E) 1

391 +3)=108
379=27

G cozlem

23 > (2323 (2%)(2%) — 23*3*3%3 (Tabanlar ayni
4 adet Usleri toplayalim)

a=3 Cevap C

— 212
— (24)3
Yukarida verilen gézlemden yola ¢ikarak asagidaki sonuca
ulagilabilir:
o (@M= (@m" = (a)™"dir.
Usli sayinin Gssiiniin Ussii varsa bu sayilar carpilabilir veya
yer degistirebilir.
% Ornek 14
a) (2= 2~

b) (=3)°7 = 3"

0)(—27%) %= 2°
_3\8
o (-4

% Ornek 15

_215

Yukaridaki kutucuklarda verilen sayilardan hangi renkte
olan kutucuktaki sayi digerlerinden farkhidir?

P

A) Sari B) Kirmizi C) Pembe D) Yesil E) Mavi
412 = 2% 16° = 224 2562 = 2% olur.
644 =224 88 =22 Cevap E



TAIK 1AM ANLATIM KITABI

Usli Sayilar

% Ornek 16

4°.16°
64°

isleminin sonucu kagtir?

A) 27 B) 25 C) 23 D)2 E)1
212 5 (24)3 212 . 212 224
2 = Pz =70 =22%=2"=1 Cevap E

{C:\Z)- Cikmig Soru 2

n kenarl bir dizgiin gokgenin igine yazilan bir a dogal sayisiyla
olusturulan sembol ile n - a" sayisi gosterilmektedir.

Ornegin, A sembolii ile 3 - 23 = 24 sayisi gbsteriimektedir.
Buna gore,

1A

carpiminin degerini gosteren sembol agagidakilerden han-

gisidir?
A)/g,\ B) 3 m@ D)A B) 4
(2018 TYT)
=4.14=4
=4.3%olur. Cevap B
% Ornek 17
432 . 568

carpiminin sonucunda elde edilen sayi1 kag basamakhdir?

A) 69 B) 68 C) 67 D) 66 E) 65
=(2%)32. 568 = 264 568 = 1054, 5¢
=625. 10%
= 67 basamakiidir. Cevap C

®

% Ornek 18
(12)* - (125)3

sayisi kag basamakhdir?

A) 11 B) 10 Cc)9 D)8 E)7
(22)4' 34' (53)3 :28_ 34_59
=10%.3%.5=10%. 405
11 basamakhidir. Cevap A

{(\:"3)- Cikmis Soru 3

Bir proje igin Tirkiye'nin 81 ilinin her birinden 16 okul belirlen-
mis ve her okulun mudurine bir mesaj gonderilmistir. Sonra,
her okulun midiri de bu mesaji okulundaki 35 6gretmene
gondermisgtir.

Buna gore, bu mesajin génderildigi miidiir ve 6gretmenle-
rin toplam sayisi kactir?

A) 48 B) 58 C)6° D) 78 E) 88
(2020 TYT)
=81.16+81.16.35
=81. 16(1+35)
=81.16. 36
=3%.24.62=6%olur. Cevap C

Bilimsel Gosterim

Sifirdan farkli bir sayinin 1 <|A| < 10 ve n bir tam olmak Uzere,
A - 10" seklinde yazilmasina bilimsel gdsterim denir.

% Ornek 19

Gezegenlerin Diinya'ya olan uzaliklarini bilimsel gosterim
kullanilarak ifade ediniz.

Kilometre Bilimsel Gosterim
Venls 41.000.000 4,1.107
Jupiter 628.000.000 6,28.10°
UranUs 1.200.000.000 1,2.10°
% 0Ornek Cevap Anahtari
2B 3D 4 1— b) 27, c) 16, d —1— -49 2 5C
B 3 .a)g,),c),) 32,6‘) xf)4 .

6. a)56,b) -3, ) 144, d) 5 7.2)37,b)8 8.90"2 9.a) 5 b)a*2,c)-16 10B
11.2)27,b)51,¢) 5114 d) 27 12D 13C 14.a)2'2 b)3' ¢)25,d)-2'5
15.E16E 17.C 18A 19.4,1.107,6,28.108 1,2.10°

Y*  Cikmis Soru Cevap Anahtari

1A 2B 3C

SAYILAR



SAYILAR Usli Sayilar

Etkinlik

Etkinlik ismi : MARANGOZ

Amaci : Uslii ifadelerde garpma ve bélme islemlerini etkin sekilde kullanir.

( ) ( )

A Makinesi B Makinesi
Bir marangoz atdlyesindeki yukarida gdsterilen A ve B Makinelerini tahtalar es parcalara béime icin kullanmaktadir.

A makinesinde bir tahta 8 esit pargaya, B makinesinde ise 4 esit pargaya bolinmektedir.

1. Bir tahta 6nce A makinesine konulup ¢ikan pargalardan biri B makinesine konuluyor. B makinesinden cikan parcalardan her biri
icin ayni islem bir kez daha uygulaniyor.

Son durumda B makinesinden gikan parganin uzunlugu 0,125 . 2-5 metre ise A makinesine ilk konulan tahtanin
uzunlugu bulunuz.

A makinasina konulan tahta x metre olsun.

X 1
=0,1252"° > F =0,1252°=>x= E.Zs = 4 metre bulunur.

2. Bir tahta 6nce B makinesine konulup, ¢ikan tim parcalar A makinesine ayri ayri konuluyor. A makinesinden ¢ikan tim parcalar
icin ayni islem (¢ kez daha uygulaniyor.

Son durumda A makinesinden toplam kag¢ parga ¢ikmistir?

=8.4.8.4.8.4.8.4=(32)*=(2°)* = 220qdet



SAYILAR Uslu Sayilar

2,

a=—1 ve b= —2olduguna gore,
aP — b? + (2a — 2b)@—b)
igsleminin sonucu kagtir?

= (12 (2] T+ (24 4)"

1 7
=1+ — +2=3+ — = — bulunur.
2 2 2

(5° +5°+5°+5°+5%2. (3% + 3% + 33)3
isleminin sonucu kagtir?
=(5.5°2.(3.3%) = (557 (3]
- 512. 312

=15%2

Her mavi kutu igerisinde 16 sari kutu, her sari kutu igerisin-
de 64 yesil kutu, her yesil kutu icerisinde 27 boncuk vardir.

Buna gore 9 mavi kutu icerisinde toplam kag boncuk
bulunur?
=9.16.64.27=32.2%.2°.33

- 35. 210

=35, 4% = 12° adet boncuk vardir.

®

ACIK UCLU SORULAR

3,6+10% —0,6-10%
(0,6)-10° +0,4+10"

isleminin sonucu kagtir?

10%(3,6 — 0,6) .
=———=10"-3
10°(0,6 + 0,4)

5. X=a 5%=b 7*=c

olduguna gore, (5,6) ifadesinin a, b ve c cinsinden de-
gerini bulunuz.

(56)*_ 23-7)‘_(22-7 ()7 _d'ec
“\wo) T\2.5) 7\ 5 )]T s T

6. n kenarli bir dizgin ¢okgenin icine yazilan x degeri cok-

genden (n — 2) - X" olarak gikmaktadir.
Ornegin;
=2 x*tir.
Buna gore,
@+

igsleminin sonucu kagtir?

3:.2°44.2°  2°(12+1) 13
1.8° T T2

olur.

YX  Acik Uclu Sorular Cevap Anahtari —

7
1.— 2512 3125 44010 : 6. —
5 25 312> 4103 5 5



SAYILAR Usli Sayilar

1
1. 38 + 38 + 38 jgleminin sonucunun ¥R i kagtir?

A) 37 B) 36 C)3° D) 34 E) 33
=38(1+1+1)=3°
39, = 3% bulunur.
81
Cevap C
2, 3* = 5 olduguna gore,
3x+2 4 27% ifadesinin degeri kagtir?
A) 130 B) 140 C) 150 D) 160 E) 170
=332+ (3
=532+(53=59+125
=45+125
=170 bulunur.
Cevap E
2
3 5°4+10° \s
) 6°+12°
isleminin sonucu kagtir?
1 5 5 25 125
A) — B) — C D E
) 6 ) 6 ) 36 ) 36 ) 216
5°(1+29)  5° _(i)"’
6°(1+2°) 6 \6
())-%
6 36 Cevap D

4.
3:10%+2.107°
8:107°
isleminin sonucu kagtir?
A) 40 B) 20 C) 16 D)8 E)4
10°(30+ 2
0%+ _
8-10
Cevap A
6 6
5. +—
1+5  5™+1
isleminin sonucu kagtir?
A)8 B) 6 C)4 D)2 E)1
a
Hatirlatma: — = q dr.
1+ b* 1+b™
__ 6 6 __ 6 . 6
1+5% 1 ., 145 1+5*
5% 5x
__6 ., 65
1+5%  1+5%
= 6(1+5%) =6 bulunur.
1+5%
Cevap A
6. Burcu 6gretmen sinif etkinliginde

e Ogrencisi Selim'e tahtaya yazdigim sayiy kendisi
kadar topla

e Ogrencisi Burge'ye Selim'in buldugu sonucu kendisi
ile kendisi kadar c¢arp diyor.

Buna gore Burcu 6gretmen tahtaya a pozitif sayisi-
ni yazdiginda Burge'nin buldugu sonug 432 olduguna
gore, a kagtir?

A) 4 B)3 C)2 D)1 E)O
a+a+..+a=ag-a=ad"
a tane
0?e0?...a> = (a?)* = 4% = 2% = 16"
g-a..a
a? tane
a? = 16 olur. a = 4 bulunur.
Cevap A
YX Cevap Anahtari

1.C 2E 3D 4.A 5A 6.A



