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Tanitim
Tema: CESITLILIK
Konu: Etkilesimler

Alt Konu: Molekillerde Polarlik - Apolarlik, Dipol Moment

Temanin Amaci: Metalik bagin olusumuna yénelik timevarimsal akil yurttebilme, iyonik ve kovalent bagin olusumuna iliskin gozle-

me dayali tahminde bulunma, molekdllerin Lewis yapilarina iliskin ¢ikarim yapabilme, molekdilleri polar - apolar olarak siniflandirma,

bilesiklerin adlandirma kurallarina iligkin akil yirtitme, molekiller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

Anahtar Kavramlar: Metalik bag, iyonik bag, kovalent bag, polarlik/apolarlik, hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimleri, van der Waals

kuvetleri, iyon-dipol etkilegimi

Molekiillerde Polarlik-Apolarlik

Bir molekul, molekilin bir tarafinin pozitif ylike, diger tarafinin ise
negatif yike sahip oldugu bir dipole (iki kutba) sahipse polardir.

O Polar molekile en giizel érneklerden biri H,O’dur. H,O'da
bulunan oksijen hidrojene gore cok yliksek bir elektronegatiflige
sahiptir ve bu nedenle paylasilan elektronlari kendisine dogru
ceker. Bu, molekdllin oksijen tarafinin negatif elektronlar
nedeniyle daha negatif yukli olmasina ve molekdlin hidrojen
tarafinin elektron eksikligi nedeniyle pozitif yikli olmasina
neden olur. H,O molekulinin merkez atomu olan oksijende
bulunan ortaklanmamis 4 elektron H,O molekuliniin
bikulmesine neden olur, boylece hidrojen atomlari molekilin
ayni tarafinda bulunur ve bu da onu polar hale getirir.

@ [

O Molekullerin kutuplari arasindaki elektrik yikuni ifade etmek
icin dipol moment kavrami kullanilr.

O Polar molekillerde yik dengesi esit dagitiimadigi icin dipol

moment sifir olmaz.

Apolar molekiile en glizel 6rneklerden biri CO,’'dir. CO,’'de
bulunan oksijen karbona gére daha yuksek bir elektronegat-
iflige sahiptir ve bu nedenle paylasilan elektronlari kendisine
dogru ¢eker. Bu, molekdlin oksijen tarafinin negatif elektronlar
nedeniyle daha negatif yikli olmasina ve molekulin karbon
tarafinin elektron eksikligi nedeniyle pozitif yikli olmasina
neden olur. CO, molekulliinin merkez atomu olan karbonda or-
taklanmamisg elektron kalmadigi igin CO, molekiilli bukilmez,
baglar polar kovalent bag olmasina ragmen molekil apolar
olur.

O Apolar molekdllerde yik dengesi esit dagitildigi igin dipol mo-

ment sifirdir.
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O Bir molekdlde yik dagihmi simetrik ise molekil apolar,
simetrik degilse molekul polardir.

O Ayni iki ametal atomu arasinda olusan X, tlri iki atomlu
tim molekiller (H,, O,, N,, Cl,) apolar yapidadirlar.

O Farkli iki ametal arasinda olusan XY turu iki atomlu tim
molekuller (HF, CO, OCI, HBr) polar yapidadirlar.

O Ikiden fazla sayida atom igeren X,Y,, tird molekiillerde (a # b)
merkez atomun degerlik elektronlarina bakilir. Merkez atomun
butiin degerlik elektronlari ayni atom ile bag yapmigsa, mole-
kil apolar yapida, merkez atomun bag yapimina katilmayan
elektronlar varsa molekul polar yapidadir.

HCI, NH; ve CH,Cl molekdilleri polar, BF ; ve CCl, molekilleri
apolar yapidadirlar.

. GOGD

Apolar :

HCI, NH; ve CH,CI molekiillerinde elektron paylagimi esit ya-
pilmadigdi icin dipol moment sifirdan farklidir ve molekdiller po-
lardir.

BF; ve CCl, molekdllerinde elektron paylagimi esit yapildigi
icin dipol moment sifirdir ve molekiller apolardir.

=] Not

Polar maddeler ve iyonik yapidaki bilesikler suda genel-
de ¢Ozlnurken, apolar yapidaki maddeler suda genellikle
¢ozlinmez.

Kovalent Bagli Bilesiklerin Ozellikleri

0 Oda kosullarinda kati, sivi ya da gaz fazinda bulunabilirler.
e Naftalin (C,yHg) ve glikoz (CgH;,0¢) kati hélde,
e Etil alkol (C,H;OH) ve su (H,O) sivi halde,
e Metan (CH,) ve etan (C,Hg) gaz hélde bulunan
kovalent bagl bilesiklerdir.

O Elektrik akimini iletmezler. HCI, HNO,, H,S0O, gibi
bazi kovalent bagli bilesikler suda iyonlarina ayrigarak
¢Oziindikleri igin sulu ortamda elektrigi iletirler.

O Molekil i¢i baglar elektron ortaklagsmasi ile olusur.
O Molekilleri polar ya da apolar yapida olabilir.

O Ayni kosullarda erime ve kaynama sicakliklari iyonik bagl
bilesiklerden genelde daha kuguktar.

% Ornek 1

CS, molekiilii ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi yan-
higtir? (¢C, 14S)

A) Molekil igi baglari polar kovalent bagdir.
B) Dipol momenti sifirdir.

C) Baglayici elektron cifti sayisi 4'tur.

D) Ortaklagsmamis elektron cifti sayisi 8'dir.

E) C atomunun bag elektronlarina sahip ¢ikma egilimi, S ato-
mundan daha az oldugundan C kismi pozitif (6+) yukluddr.

&C: 152 252 2p? (4A grubu-4 bag yapar)
165 152 252 2p® 352 3p* (6A grubu-2 bag yapar)
CS,’nin Lewis yapisi

LXJ L X J

seklindedir. Ortaklasmamis elektron cifti sayisi 4'tiir.
Cevap: D

BB onemii_

Bir molekuldeki baglayici elektron cifti sayisi molekuldeki bag
sayisi kadardir.
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% Ornek 2

Atom Orbital Semasi

x e ® O®O® O
v g ® O OO

3s 3py 3p, 3p,

O O O

3s  3p, 3p, 3p,

z [Ne]

Orbital semalari verilen X, Y ve Z elementleri ile ilgili agagi-
daki ifadelerden hangisi dogrudur? (,He, ,,Ne)
A) X ametal Y ve Z metaldir.

B) Z atomunun Lewis yapisinda 1 tane eslesmemis elektron
bulunur.

C) XveY atomlari arasinda elektron ortaklasmasi ile bag olusur.
D) Y ile Z arasinda olugan bilesigin formdli Y;Z'dir.
E) Xile Z arasinda olugan ZX; molekil polardir.

X : 2. periyot 7A grubu - Ametal
Z : 3. periyot 5A grubu Ametal

Y : 3. periyot 3A grubu - Metal
ZX5 molekiiliiniin Lewis yapisi

z
T X 7N < x: seklindedir ve molekil polardir. Cevap: E
RNV
% Ornek 3

Asagida bir sirke asidi molekilinin (CH;COOH) Lewis yapisi

gOsterilmistir. b O

H:C :C:§:H
H

Buna gére CH,COOH molekiilii ile ilgili,
|. Hem polar hem de apolar kovalent bag icerir.
1. Dipol moment sifirdir.
I1l. 4 ¢ift ortaklanmamis elektron igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, ;C, sO)
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lve lll
E)I, Il ve Il

CH3;COOH molekiilii polardir. Dolayisiyla dipol moment sifir degildir. I. ve
IIl. énciiller dogrudur. Cevap: C

% Ornek 4

Cf.b

EJRED

Yukarida top-cubuk modellemeleri ile gosterilen molekiil-
lerden kag tanesi apolar yapidadir? (Ayni renkteki toplar ayni
atomu sembolize etmektedir)

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Il ve IV' te gosterilen molekdiller apolardir.

Cevap: B

Etkinlik

Asagida verilen taneciklerin molekdl yapilarini gésteriniz,
polar ya da apolar olma durumlarini “v” isareti ile belirti-
niz. ({H, 4Be, 5B, ¢C, 7N, oF, 15P, 1S, 17Cl)

Molekul | Molekul yapisi Polar Apolar
Ny IN=N: v
Cl JeBel v

H
CH, H—C—H
M v
BF, N
F— B F: v
H,S H/‘S\'H v
HCI H-Ci: v
CS, F=c=5t v
PF SF—P—F:
3 . F . v
1
CH,CI H—C—Clt v
H
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*%| Etkinlik %Y Ornek 6
Asagidaki tabloda verilen molekdllerin Lewis nokta BH; molekiilii ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yan-
yapilarini gizip, uzay dolgu yapilarini gosteriniz. Bu mole- hgtir? (B, H)
killerin polar ya da apolar yapida oldugunu belirtiniz. (;H, -
5B, 6C, 7N, g0, oF, 15S) A) B —H baglari polar kovalent bagdir.
B) Molekil apolardir.
Molekiil | Molekiil yapisi Polar Apolar C) Hidrojen dublet yapisina ulagmistir.
NH, D) Bor oktet yapisina ulagmigtir.
’ v E) Molekulde dipol moment sifirdir.
CF,
¥ v
BH'te B oktetini tamalayamamistir.
02 o0 v Cevap:D
BF
. v
N
2 o0 v
H,S
i A v
% Ornek 7
Asagida etil alkol (C,H;OH) molekilinin gizgi - bag formdli
gOsterilmigtir.
( H H
% Ornek 5 ik

H-C-C-0-H
SR
e o0 H H
HCN Co, Buna gére C,H;OH molekiilii ile ilgili,

Uzay-dolgu yapilari gosterilen HCN ve CO, molekiilleri igin, |. Polardir.
. Il. 7 tane polar kovalent bag icerir.
|. Polar kovalent bag sayisi o
. N I1l. 1 tane apolar kovalent bag igerir.
Il. Molekdl polarhg: lardan hanaileri dodrudur? (H. -C. .0
argilardan hangileri dogrudur? , 6C,
lIl. Merkez atomun ortaklanmis elektron sayisi yarg g 9 (1H, 6C. 50)

yukarida verilenlerden hangileri aynidir? (;H, ,C,;N, ¢O) A) Yalniz | B)lvell C)lvell
A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll D) Ihve il E) 1, 1hve Il
D) Il ve 11l E) I, 1l ve lll

Verilen bilgilerin (gt de dogrudr.

Cevap:E

H-C=N: Ivellaynidir :O=C =0:

Cevap: C
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Etkinlik
4 N N N
H, Cl, HCI
4 I N i
H,O NH, CH
\_ O\ O\ 4 J
Yukarida verilen molekiiller ile ilgili asagidaki bosluklari doldurunuz.
H,
Molekill igi bag (@) kovalent bagdir.
Molekdil @ yapidadir.
cl,
Molekil i¢i bag @ kovalent bagdir. Cevaplar
a) apolar
Molekiil (d) yapidadir. b) apolar
¢) apolar
HCI d) apolar
e o N e) polar
Molekdl ici bag @ kovalent bagdir. #) polar
Molekiil @ yapidadir. g} polar
h) polar
H,0 i) polar
Jj) polar
Molekiil igi bag (9) kovalent bagdir. ¥) polar
1) polar
Molekl (h) yapidadir.
NH,
Molekiil igi bag () kovalent bagdir.
Molekl @ yapidadir.
CH,
Molekil ici bag () kovalent bagdir.

Molekiil @

yapidadir.
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% Ornek 8

Lewis nokta yapisi
HIC:CIH
seklinde olan C,H, molekiilii ile ilgili,
|. Hem polar hem apolar kovalent bag icerir.
Il. Apolar yapidadir.
Ill. Suda iyi g6zlinmesi beklenir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, 4C, gO)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Ill E) I, Il ve Il
H-C=C-H

Apolar yapidaki C,H,'de hem polar hem de apolar kavalent bag vardir.

Apolar maddeler suda iyi ¢6ziinmez. devap C

% Ornek 9

Apolar yapida olan TA, molekiiliindeki T ve K elementleri
ile k,

T A K
| «C e 2
I .Be H 2
. B oF 3

tabloda verilenlerden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E)I Ilvelll

CO,, BeH,, BF; molekiillerinin li¢ii de apolar yapidadir. CEvab E

% Ornek 10

BF C

A, &0

Top-cubuk modellemeleri gosterilen molekiiller ile ilgili
asadidaki ifadelerden hangisi yanligtir? (;H, 5B, 4C, /N, gO,
of)

A) Apolar kovalent bag sayisi en fazla olan CgHg'dIr.

B) BF5, C,H, ve CgHg molekilleri apolar, CH,0, H,0 ve HCN
molekdlleri polardir

C) C,H, ve C4Hg molekdilleri hem polar hem de apolar kova-
lent bag icerir.

D) HCN molekilinde merkez atom tim degerlik elektronlarini
bag yapiminda kullanmistir.

E) BF3 molekilinde tim atomlar oktet yapisina ulagmistir.

BF 3 molekiiliiniin Lewis yapisi |': seklindedir. B oktetini tamam-

lamamistir. I

:!:. '.:.: Cevap E

YX  Ornek Cevap Anahtari

ib 2E 3C 4B &5C 6D 7E 8C 9E 10E
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oge

Yukarida top-cubuk modelleri gosterilen molekiiller-
den hangileri polardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll
D) Il ve Il E)1, Il ve Il

Elektron yiik dagilimi esit dagilmamis olan Il molekiilii polardir.

Cevap B
5A grubunda bulunan X atomunun 4H ile olusturdugu XH,
molekilinde X’in elektron diizeni oktet yapisindadir.
Buna gére XH, molekiilii ile ilgili,

I. a=31ur
Il. Apolardir.

I1I. 1 ¢ift ortaklanmamis elektron bulundurur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) 1l ve lll E) I, Il ve lll
X elementi 5A grubunda oldugu i¢in 3 bag yapmalidir. a = 3 olur. Molekii-

liin Lewis yapisi X seklinde olur.

/'\
H | H

Molekiil polar yapidadir ve 1 ¢ift ortaklanmamis elektron igerir.

I g)—Hm

Cevap C

Yukarida verilen molekiillerin ortak 6zellikleri agsagida-
kilerden hangisi olabilir? (;H, 3O, 4,Cl)

A) Kovalent bag sayisi

B) Toplam elektron sayisi

C) Dipol momentin sifirdan farkh olmasi

D) Ortaklanmamis elektron sayisi

E) Ortaklanmig elektron sayisi

Her iki molekiil de polardir. Dipol momentleri sifirdan farklidir.

Cevap C

®

T, A ve K bas grup elementlerinden olusan TAK molekuli-
niin Lewis nokta yapisi

TIAIK]
seklindedir.
Buna gore,
I. T elementi hidrojendir.
Il. A elementi 4A grubundadir.
IIl. TAK molekdli polardir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;H)
A) Yalniz | B) Yalniz 111 C)lvelll
D) Il ve lll E)I, 1lvelll

T, tekli kovalent bag yaptigi ve ortaklanmamis elektron icermedidi icin
H'dir. A, 4 kovalent bag yaptigi icin 4A grubundadir. Molekiilde elektron

ylik dagilimi homojen yapiimadigi icin molekdil polardir.

Cevap E

Asagida karbondioksit molekult gosterilmistir.

@@

Buna gore,

I. Dort tane tekli bag icerme
Il. Apolar yapida olma

Ill. Merkez atomunda ortaklanmamis elektron
bulundurma

ozelliklerden hangileri CO, icin dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll
D) Ilve lll E)I, 1lvelll
CO, molekiiliinde 2 tane ikili bag vardir.
:0=Cc=0:

Molekiil apolardir. Merkez atomda (C) ortaklanmamis elektron yoktur.

Cevap B
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F,, O, ve N, molekiilleri ile ilgili agagida verilen ifadeler-
den hangisi yanhstir? (;N, O, oF)
A) F, atomlari arasinda tekli kovalent bag vardr.

B) O, atomlari arasinda toplam 4 tane elektron ortaklan-
migtir.

C) N, molekuliinde 6 tane baglayici elektron bulunur.
D) N, molekiliinde ortaklanmamig elektron yoktur.

E) F,, O, ve N, molekilleri apolar yapidadir.

N, molekiiliinde 2 ¢ift ortaklanmamus elektron bulunur. Cevap D

Na

Periyodik tabloda yerleri gosterilen elementler ve yap-
tiklan bilesikler ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhgtir?

A) H,0O, molekdlleri polar olan bir bilegiktir.

B) CH,, molekiilleri apolar olan bir bilegiktir.

C) NaH bilesiginin Lewis yapisi NatH seklindedir.

D) CO, bilesiginde molekul i¢i baglar polar kovalent bag
iken molekulleri apolardir.

E) NHj; bilesiginde molekil igi baglar polar kovalent bag
iken molekulleri de polardir.

TEST 01

Uzay dolgu modelleri verilen NH; ve CH, molekiilleri ile

ilgili,
NH, CH,
I. Molekdil i¢i baglar Polar Polar
II. Dipol moment Sifir Sifir degil
Ill. Ortaklanmamis elektron 2 tane Yok

tabloda verilenlerden hangileri dogrudur? (;H, zC, ;N)

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
NH, CH,
I. Molekdil igi baglar Polar Polar
II. Dipol moment Sifir degil Sifir
Ill. Ortaklanmamis elektron 2 tane Yok

1. H,S
2. CS,
3. NH,
4. HCI
5. CH,OH

Cevap C

Yukaridaki molekiillerden hangisinde elektron yiik yo-
gunlugu molekiilde dengeli bir sekilde dagitiimistir?

(1H’ GC’ 7N’ 807 163' 17C|)

NaH bilesiginin Lewis yapisi Na* [H2] ~ seklindedir. Cevap C

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

CS, molekiilii apolardir, elektronlar dengeli dagitilmistir.

E)5

Cevap B

YX Cevap Anahtari

1B 2C 3C 4E 5B 6D 7C 8C 9B



