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Tanitim
Tema: GESITLILIK
Konu: Etkilesimler
Alt Konu: Kovalent Bagin Olusumu, Molekillerin Lewis Nokta Yapilari, Molekullerin Uzay Dolgu Modelleri

Temanin Amaci: Metalik bagin olusumuna yénelik timevarimsal akil ylrttebilme, iyonik ve kovalent bagin olusumuna iligkin
g6zleme dayali tahminde bulunma, molekiillerin Lewis yapilarina iliskin ¢ikarim yapabilme, molekiilleri polar - apolar olarak sinif-
landirma, bilesiklerin adlandirma kurallarina iliskin akil yirtitme, molekiiller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

Anahtar Kavramlar: Metalik bag, iyonik bag, kovalent bag, polarlik/apolarlik, hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimleri, Van Der
Waals kuvetleri, iyon-dipol etkilesimi

Kovalent Bag ve Kovalent Bilesikler

Atomlar arasinda elektron paylasimi sonucu olusan baglara kova- ' —
lent bag denir. Kovalent bag, iki veya daha fazla atom arasinda
elektronlarin paylasiimasiyla olusan bir bag turidir. Bu baglar, mo-

lekullerin olusumunda énemli bir rol oynar. Kovalent bagin olusumu
icin asagidaki adimlar izlenir:
Kovalent baglar bagin kutuplanabilirligine gore ikiye ayrilir.
o llgili atomlarda en dis kabuktaki (valans) elektron sayisi belir-
lenir. Bu genellikle atomun periyodik tablodaki grubunu temsil
eder.

a) Apolar (kutupsuz) kovalent bag

b) Polar (kutuplu) kovalent bag

O Atomlarin soy gaz kararliligini elde etmeleri igin elektronlari
paylasmak gerektigi tespit edilir.

O Atomlarin dublet ya da oktet yapilarina benzeyebilmeleri igin
kacar elektronlarini ortaklasa kullanmalari gerektigi belirlenir.

Apolar kovalent bagf— H,, O,, N,, Cl,

O Ortaklaga kullanilan elektronlar atom sembolleri arasina yazilir.

Kovalent Bag

O Ortaklaga kullanilan her iki elektron bir kovalent bagi olusturur.

Polar kovalentbad | | HF HCI. H.O. CO
» Gl HO,

O Asagida A ve B ametal atomlarinin elektronlarini ortaklasa
kullanmasi sembolize edilmistir.
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a) Apolar (kutupsuz) Kovalent Bag Hidrojen Molekiilii (H,)

Ayni cins ametal atomlari arasinda elektron paylagimi sonucu O Her iki H atomunun son katmaninda birer elektron vardir.
olusan baga apolar kovalent bag denir. Bu atomlar dublete ulasmak igin (son katmanlarindaki
Asagida iki tane A ametallerinin son katmanlarindaki birer elekt- elektron sayisini 2 yapmak icin) birer elektronu ortaklasa

kullanirlar. Her ortaklasan iki elektron bir bag olusturur ve
olusan bu bag bir gizgi (—) ile gosterilir.

ronu ortaklasa kullanmasi sembolize edilmistir.

o ,H: 1s’
l ( N\
@/\@ % He+ eH—> HeeoH H—H .
+ —
Yukarida gdsterildigi gibi ayni ametaller elektronlari ortakla- Hidrojen Hidrojen Hidrojen
sarak bag yaptiginda atomlar bag elektronlarini ayni kuvvetle atomu atomu molekdll (H,)
cektiklerinden dolayi elektron yodunlugu her iki atoma da esit N J
uzakhktadir. Bu yuzden kovalent bagda kutuplasma gozlen-
mez. O H, molekiliinde 2 tane ortaklanmig elektron bulunur.
b) Polar (kutuplu) Kovalent Bag Oksijen Molekiilii (0,)
Farkli cins ametal atomlari arasinda elektron paylasimi sonucu O Her iki O atomunun son katmaninda altisar elektron vardir.
olusan baga polar kovalent bag denir. Bu atomlar oktete ulasmak i¢in (son katmanlarindaki
elektron sayisini 8 yapmak igin) ikiser elektronu ortaklasa
Asagida A ve B ametallerinin son katmanlarindaki birer elektro- kullanirlar. Oksijen atomlar arasinda ikili bag olusur.
nu ortaklasa kullanmasi sembolize edilmistir. o 4O 152 262 2p*
5+ l S~ p N
P

O+O—>OO

S
Yukarida gosterildigi gibi farkli ametaller elektronlari ortakla-
sarak bag yaptiginda atomlar bag elektronlarini ayni kuvvetle

cekmezler. Elektron yogunludu, elektronegatifligi daha fazla
olan atom tarafindadir. Elektronegatifligi fazla olan kismi nega-
tif, az olan ise kismi pozitif yiiklenerek kutuplu bir bag olusturur.

0 O, molekiliinde 4 tane ortaklanmig, 8 tane ortaklanmamis
elektron bulunur.
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Etkilesimler GESITLILIK

Azot Molekiilii (N,)

O Her iki N atomunun son katmaninda beser elektron vardir.
Bu atomlar oktete ulagsmak i¢in Gger elektronu ortaklasirlar.
Azot atomlari arasinda G¢li bag olusur.

0 ;N: 1s2 282 2p3

tNe N2 —> :NEN:

. J

O N, molekiilinde 6 tane ortaklanmis, 4 tane de ortaklan-
mamig elektron bulunur.

TN=N;

HF Molekiili

O Hidrojenin son katmaninda 1 elektron, florun son katmanin-
da 7 elektron vardir. Bir hidrojen atomu bir flor atomu ile
birer elektronlarini ortaklasa kullanir. Hidrojen dublet, flor
oktet yapisina ulasir.

o ,H:1s!

0 4F: 18?282 2p°

' N\
o+ >

He +F2 —>HeoFs

¢

O F’nin elektronegatifligi H'den fazla oldugu igin bag elek-
tronlari F tarafindan daha ¢ok cekilir. F kismi negatif, H ise
kismi pozitif yiklenir. Olusan bag polar kovalent bagdir.

H,0 Molekiilii

O Hidrojenin son katmaninda 1 elektron, oksijenin son kat-
maninda 6 elektron vardir. iki hidrojen atomu bir oksijen
atomu ile elektronlarini ortaklasa kullanirlar. Hidrojen
dublet, oksijen oktet yapisina ulagir.

o H:1s’

0 gO: 1s? 282 2p*

( )

H.+.§.+.H_,H-.:o::H ®
@) @ @@
0 Badl ©

0 O’nun elektronegatifligi H'den fazla oldugu igin bag elek-
tronlari O tarafindan daha ¢ok ¢ekilir. O kismi negatif, H’ler
ise kismi pozitif yuklenir. Olusan baglarin ikisi de polar
kovalent bagdir.

-

7N\
H H

€O, Molekiilii

O Karbonun son katmaninda 4 elektron, oksijenin son
katmaninda 6 elektron vardir. Bir karbon atomu iki oksijen
atomu ile elektronlarini ortaklasa kullanirlar. Karbon ve
oksijenler oktet yapisina ulasir.

0 ¢C: 12 2s? 2p?

0 gO: 1s? 252 2p*

. J

0 O’nun elektronegatifligi C'den fazla oldugu igin bag elek-
tronlari O tarafindan daha gok gekilir. O’lar kismi negatif,
C ise kismi pozitif ylklenir. Olugsan baglarin dérdu de polar
kovalent bagdir.

:6=C=6:
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CH, Molekiilii

O Karbonun son katmaninda 4 elektron, hidrojenin son kat-
maninda 1 elektron vardir. Bir karbon atomu dort hidrojen
atomu ile elektronlarini ortaklasa kullanirlar. Hidrojenler
dublet, karbon oktet yapisina ulasir.

0 4C: 15?282 2p?

0 4H: 1’
s N\
H
° ....
eCe + 4He ——> H.C=eH
H
& J

O C’nin elektronegatifligi H'den fazla oldugu icin bag elek-
tronlari C tarafindan daha gok ¢ekilir. C kismi negatif, H’ler
ise kismi pozitif yuklenir. Olusan baglarin dérdi de polar
kovalent bagdir.

% Ornek 1

Cl,, H,S ve CS, molekiillerinde molekiil ici etkilegim tiirleri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(1H, 6C, 165, 17C1)

Cl, H,S Cs,
A) Apolar Polar Polar
kovalent kovalent kovalent
B) Apolar Apolar Apolar
kovalent kovalent kovalent
C) Polar Polar iyonik
kovalent kovalent
D) Polar Apolar Apolar
kovalent kovalent kovalent
E) Apolar iyonik Polar
kovalent kovalent
cl, H,S cs,

20—t Is°
Rl )N

2§ = C=58

H H
Apolar Polar Polar
kovalent kovalent kovalent

Cevap: A

% Ornek 2

wooI

H H
Yukarida BHj bilesiginin Lewis nokta yapisi verilmistir.

Buna gére BH; molekiilii ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir? (;B, H)
A) Molekl ici baglar polar kovalent bagdir.
B) Bor oktetini, hidrojen dubletini tamamlamigtir.
C) Ortaklanmamis elektron igermez.
D) Toplam 6 elektron ortaklasa kullaniimigtir.
E) Toplam 8 elektron igerir.
BH; molekiiliinde B atomunun etrafinda toplam 6 elektron bulundugu
icin oktetini tamamlamamistir.

Cevap: B

% Ornek 3
OO' -F:

Lewis nokta yapilari gosterilen oksijen (O) ve flor (F) atom-
lar1 arasinda olusan OF, molekiilii ile ilgili agagidaki ifade-
lerden hangisi yanligtir? (3O, oF)

A) 2 tane polar kovalent bag igerir.

B) 2 cift ortaklanmig elektronu vardr.

C) Toplam 4 tane ortaklanmamis elektronu vardir.

D) Molekulde oksijen tarafi kismi pozitif (3+) yuklidur.

E) O ve F atomlari arasindaki bag elektronlarini, flor oksijene
go6re daha ¢ok geker.

OF, bilesiginin Lewis yapisi
(1] (L]
H O]

oo |
:F.=

seklindedir. Molekiilde toplam 16 tane ortaklanmamis elektron bulunur.

Cevap: C
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% Ornek 4

4H, 6C, 7N, §O, gF, 4¢S ve ;Cl atomlari arasinda olusan CH,,
NF,;, CS,, CCl, ve N, molekdllerinin Lewis yapilar asagida
gOsterilmistir.

Hangi molekiiliin Lewis yapisi hatahdir?

H
A) HiC:H B) FeeNeeF C)iSiiceis:
H F
:Cls
D) :Ci—C—Cls E) sN2INS
L X ] | (X ]
Cls
SF—N—F:
00 | LX)
NF3 molekiiltiniin Lewis yapisi *Fe seklindedir.
Cevap: B
% Ornek 5

D@

Gorselleri verilen a, b ve ¢ maddelerinin giiglii etkilegim-
lerinin,
I. lyonik bag
Il. Polar kovalent bag
I1l. Apolar kovalent bag

yukaridaki baglarla dogru eslestirimesi segeneklerden
hangisidir?

A) l-a, ll-b, Ill-c B) I-b, ll-a, lll-c
C) I-c, lI-b, lll-a D) I-c, ll-a, llI-b
E) I-b, ll-c, lll-a

Dogru eslestirme; I-c, II-b,lll-a seklindedir. Cevap: C

=] Not

Elektronegatiflikler arasindaki fark arttikga bagin iyonik
karakteri artarken, elektronegatiflikler arasindaki fark
azaldikga da bagin kovalent karakteri artar.
Bag yapan elektronlarin elektronegatifligi arasindaki fark;
e 2.0 ya da daha fazla ise iyonik bag,
e 0,5ile 1,6 arasindaysa polar kovalent bag,
e 0 ile 0,3 arasindaysa apolarligi cok kovalent bag,
e 0 ise apolar kovalent bagdir.

Etkinlik

Asagidaki molekdllerin Lewis yapilarini giziniz.

Cl, molekilii (4,Cl) NH, molekali (;N, {H)

10
A
/

H H H

CCl, molekiilii (,C, 1,Cl) |  BF; molekilii (sB, ;F)

:Cis e

:Cl—Cc—Cit B
N
I : £

H,S molekill (4H, 1¢S)

C,H, molekiilu (¢C, {H) BeH, molekdli (,Be, {H)

H-Be—H
H-C=C-H
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Etkinlik

Asagida bazi atomlarin Lewis sembolleri gosterilmigtir.

e N
He B :Cl- &
He: :0. N :Ne:

\ J

Bu elementler ve birbirleri ile olusturduklari mole-
killer ile ilgili agsagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) B ve H atomlari arasinda olusan BH; molekdliinde

atomlar oktet ve veya dublet kuralina uymus mudur?

B oklet veya dublete uymamistir. H dublete uymustur.

b) N ve Cl atomlari arasinda olugan NCI; molekdiliinde

kag tane ortaklanmamis elektron bulunur?

20

c) Verilen elementlerin hangileri kovalent bag yapamaz?

Aciklayiniz.

He ve Ne say gaz oldugu igin kovalent bag yapamaz.

d) C ve O atomlari arasinda olusan CO, molekilinde kag

tane polar kovalent bag bulunur?

4

e) H ve O atomlar arasinda olugan H,O molekliinin Lewis

yapisini ve uzay dolgu modelini gosteriniz.

ST |
H H

TEST 01

% Ornek 6

Y XlY:

:X:
Lewis yapisi yukarida verilen XY ile ilgili,
I. Her bir molekuliinde 3 tane polar kovalent bag icerir.
Il. Her bir molekiliinde toplam 26 elektron bulunur.
I1l. X; 3A ve Y; 7A grubunda bulunabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (X ve Y elementleri periyo-
dik sistemin 2. periyodunda bulunmaktadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E)I, lvelll

Lewis yapisina gére X = 5A ve Y = 7A grubundadir. X'in atom numarasi
7 ve

Y'nin atom numarasi 9 olur. XY, molekiiliinde toplam 7 + (3. 9) = 34 elekt-

ron vardir.
Cevap A

Yukarida sematize edilen X,Y ve Y, molekiilleri ile ilgili,
I. Her ikisi de Iki tane kovalent bag igerir.
II. X,Y molekdilinde bag elektronlari Y tarafina daha yakindir.
IIl. Y, molekilinde ortaklanmig elektron sayisi X,Y moleki-
lindeki ortaklanmamigs elektron sayisina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;X, gY)
A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvelll
D) Il ve lll E)I, lvelll

Ug yargi da dogrudur. Cevap E

Y% Ornek Cevap Anahtari

1A 2B 3C 4B 5C ©6A TE
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3.

Kovalent baglar ve bilesikleri i¢in asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir? (,H, 5B, zC, 4,Cl)

A) Bagi olusturan atomlarin elektronegatiflik degerleri
esitse bag apolar kovalenttir.

B) CCl, molekdiliinde molekul igi baglar polar kovalent
bagdir.

C) BH; molekilimde merkez atom oktetini tamamlaya-
mamigtir.

D) HCI molekulinde bag elektronlari Cl'ye daha yakindir.

E) H, molekilinde tekli, Cl, molekilinde ikili kovalent
bag bulunur.

1,Cl : 15% 252 353 3p°
Cl 7A grubundadir. ikili bad yapamaz, tekli bag yapabilir.
Cevap E

;N ve ;H atomlarindan olusan 4 atomlu molekiil igin,
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Lewis formdlu

N
H/l\H
H

seklindedir.
B) N atomu oktete ulasmistir.
C) H atomu dublete ulagmistir.
D) Toplam 8 elektronu bulunur.

E) N tarafi kismi negatif yuklidar.

NH; molekiiliinde 7 + (3. 1) = 10 elektron bulunur. Cevap D

HCI, H,0, CH,CI, molekiilleri igin,
I. Polar kovalent bag sayisi en fazla olan CH,Cl,’dir.
Il. Uglinde de dublet kuralina uymus atom bulunur.
IIl. Ortaklanmamis elektron sayisi en az olan HCI'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, ;C, 3O, {;Cl)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll
)
H-Cl:  *O° H-C-CI:
oo VRN | e
H H .Cl:

Ortaklanmamis e- sayisi en az olan H,0'dur. Il énciil yanhs, | ve Il. éniiller

dogrudur. Cevap C

®

TEST 01

Periyodik sistemin bas gruplarinda ve ayni periyotta bulu-
nan, X, Y ve Z elementlerinden,

e XileY, aralarinda iyonik bagh XY,
e Y ile Z, aralarinda kovalent bagl ZY

bilesiklerini olusturuyor.
Buna gore,

I. X ametal, Y ve Z metaldir.
Il. ZY3'de molekdl igi baglar polar kovalent bagdir.
lIl. Atom numaralari arasinda Y > Z > X iligkisi bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l velll

X metal, Y ve Z ametaldir. Farkli ametaller arasinda polar kovalent bag
olusur.

X=2A,Z=5AveY =7A grubundadir. Atom numaralar1 Y > Z > X seklinde-

dir.
" Cevap D

Asagida verilen kimyasal tiirlerden hangisinde karsi-
sinda belirtilen giiclii etkilegim yoktur? (;H, ;C, ;N, 5O,
oF: 13Al)

Kimyasal tir Guglu etkilesim
A) N, Apolar kovalent bag
B) HF iyonik bag
C) CO, Polar kovalent bag
D) Al Metalik bag
E) C,H, Apolar kovalent bag

,H : 151 (1A grubunda ametal)
oF : 1522522p° (7A grubunda ametal)

HF bilesigi kovalent baglidir. Cevap B

Asagidaki bilesiklerin hangisinde hem iyonik hem de
kovalent bag bulunur? (,H, ;C, ;N, O, 1;Na, 4£S, ;Cl,
19K)
A) HNO, B) CH,ClI

D) Na,SO, E) K,0

Na metal S ve O ametaldir. Bu bilesikte hem iyonik hem de kovalent bag

C) C,H5OH

vardir.

Cevap D
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7. 1A 8A 9. Asagida sirke asidi olarak bilinen asetik asitin yapisi goste-
[x]2a 3A 4A5A 6AT7A] | rilmistir.
Z

)

T K oled

[T T T TTT] Heb_ ¢
" O-H
Sekildeki periyodik sistem kesitinde X, T, K ve Z ele- H

mentleri arasinda olusan taneciklerle ilgili,

Buna gore asetik asit molekiilii ile ilgili asagidaki ifade-

Tanecik Ozellik
lerden hangisi yanhstir? (.H, .C, ;O
I TZ Oda kosullarinda kati fazdadir. g (1H, 6C. 0)
- = A) 8 atomludur.

] Xz Molekilinde 1 tane polar kovalent bag
iceri B) 7 tane polar kovalent bag igerir.
gerir.

1 KZ, K3* ve Z~ iyonlari ayni soy gaz elektron C) 1tane apolar kovalent bag igerir.
dlizenine sahiptir. D) Ortaklanmamis elektron icermez.

. L o E) 16 tane baglayici elektronu bulunur.
yukarida verilen 6zelliklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il vell C)lvelll

Molekiilde oksijenlerin bag yapimina katilmayan toplam 8 tane ortaklan-
mamis elektronu vardir.

D) 1l ve lll E) I, llvelll Cevap D
T ve K metal X ve Z ametaldir. TZ iyonik baghdir. Oda kosullarinda katidir. X2
molekiili 1 tane polar kovalent bag icerir. K3* iyonu 3. periyottaki, Z~ iyonu

10. Asagida H,, O, ve N, molekdllerinin olusumlari gosterilmis-
2. periyottaki soy gaz elektron diizenine sahiptir. ag 2 2 2 s 9 s

Cevap B tir.
H-+H — H @ H
8. 5T, gA ve ;K elementleri arasinda olusan TK,, TA ve °Q° + °Q. —> 0 0O:
K,A bilesgiklerindeki gliglii etkilesimler agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? :N' + 'N: N
TK; TA KA N
A) iyonik iyonik Polar una gore,

kovalent I. H, molekilinde atomlar dublet, O, ve N,
molekillerinde atomlar oktet yapisina ulasmistir.

B) iyonik fyonik Apolar
kovalent [l. H,'de tekli, O,’'de ikili, N,'de Ugli kovalant bag
C) iyonik Polar Polar olusmustur.
kovalent kovalent ll. Ug molekiilde de elektron ortaklagsmasi sonucu baglar

D) Polar Polar Apolar olusmustur.

kovalent kovalent kovalent
E) Polar Apolar iyonik yargilarindan hangileri dogrudur?

kovalent kovalent A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvelll

D) Il ve lll E) I, [Ivelll

27 1522522p%3s2 (3. periyot 2A — Metal) Us yargi da dogrudur.

Cevap E
A 1522522p* (2. periyot 6A Ametal) P
K : 152 2% 2p® 3s% 3p° (3. periyot 7A Ametal
17 P 35" 3p” (3. perly ) X Cevap Anahtari
Metal ile ametal arasinda iyonik, farkli ametaller arasinda polar kovalent
bag olusur. 1.E 2D 3C 4D 5B 6D 7B 8A 9D 10E

Cevap A



