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Tanitim
Tema: GESITLILIK
Konu: Etkilesimler
Alt Konu: Metalik Bagin Olusumu (Elektron Denizi Modeli,Metalik Bagin Saglamligr)

Temanin Amaci: Metalik bagin olusumuna yénelik timevarimsal akil ylrttebilme, iyonik ve kovalent bagin olusumuna iligkin
g6zleme dayali tahminde bulunma, molekiillerin Lewis yapilarina iliskin ¢ikarim yapabilme, molekiilleri polar - apolar olarak sinif-
landirma, bilesiklerin adlandirma kurallarina iliskin akil yirtitme, molekiiller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

Anahtar Kavramlar: Metalik bag, iyonik bag, kovalent bag, polarlik/apolarlik, hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimleri, van der
Waals kuvetleri, iyon-dipol etkilesimi

Koprii Kurma

O Kimyasal tirler arasindaki etkilesimler malzemelerin mekanik, termal ve elektriksel davranigini belilemede énemlidir. Farkli metaller
bir araya getirilerek daha saglam ve esnek maddeler Uretilebilir. Sabunun su ile etkilesime girdiginde kdépirmesi, bazi béceklerin su
Uzerinde kolayca yurlyebilmeleri, bitkilerin kdkleri vasitasiyla topraktan aldiklar suyu yapraklarina tagimasi kigin géllerin yizeyleri do-
narken asagi kisimlarin donmamasi ve bu sayede baliklarin yasabilmesi turler arasi etkilesimlerden bazilandir.
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Su Uzerinde [ Donmus gol ]
yurlyen bocek
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ETKILESIMLER
Metalik Bagin Olusumu

O Elektrik ytklerinin var olan bir kuvvetle birbirini cekme
ozelligine elektrostatik cekim denir.

O Elektrik yukleri ayni isaretliyse (6rnegin, pozitif-pozitif veya
negatif-negatif), elektrostatik itme olusurken; yikler farkl
isaretliyse (pozitif-negatif), elektrostatik gekim meydana
gelir.

O Bu kuvvet, Coulomb Yasasi ile ifade edilir ve ylik miktarlari-
na ve aralarindaki mesafeye bagli olarak degisir.

Ayni yUkli cisimler birbirini iterken zit yikli cisimler birbirini

ceker.

O Elektrostatik cekim kuvveti, elektronlar ve protonlar gibi te-
mel pargaciklar arasinda etkilesime neden olur ve kimyasal
turlerin yapisinda énemli bir rol oynar.

o Ug tur kimyasal tiir vardir; Atom, molekdil, iyon.

Atom Molekiil iyon
)
( Elementin tim )
Atom — Ozelliklerini gosteren H Fe, Mg, He, Cu...
Een kiicik yapi tasidir. L
it ( Enazikiatomun | [ )
T Molekiil < birlesmesi ile olusan = H,, O,, H,O, CCI,
g kbag|m5|z yapilardir. L
X . (" Elektron alis verisi \ ( )
lyon — ile olusan atomya [ K*, AI**, S2-, NO;
da atom gruplaridir.
—/\ \ \

=] Not

Molekiiller ayni ya da farkli atomlardan olusabilir. H,, N, Cl,
gibi ayni atomlardan olusan molekiller element molekuld,
NH,, SO,, CgH4,04 gibi farkli atomlardan olugan molekdller
ise bilesik molekultdur.

% Ornek 1

Asagida verilen taneciklerden hangisinin tiirii yanhs belir-
tilmistir?

Tanecik Kimyasal Turu
A) Fe Atom
B) H,O0* Molekdl
C) AR+ iyon
D) N, Molekdl
E) Mg Atom

H 30“ taneciginin kimyasal tiirii iyondur.

Cevap: B
% Ornek 2
@ o o
@ o 8 e
@ &
1 2 4

Yukarida modelleme ile gosterilen 1, 2, 3 ve 4 tiirlerinden
hangileri molekiildiir?

C)1ve3
E)1,2,3ve4

A) Yalniz 2
D)2,3ve4

B) 2 ve 4

1 atom, 2 ve 4 bilesik molekiilii, 3 ise element molekdiliidiir.

Cevap:D
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Etkinlik O Kimyasal tirler arasindaki etkilesimler ikiye ayrihr.

a) Gugcli etkilesimler
Fe3*, C, N, K, NO,, SO, Na*, N,, OH~, N,O, CO, Br,, I,,
Cu, Ca?*, PCls, P,0,, NO

Yukarida bazi kimyasal turler verilmigtir.

b) Zayif etkilesimler
a) Guglu Etkilesimler

Bu tirleri uygun sekilde siniflandirarak asagidaki tabloya o ki kimyasal tiirii birbirinden ayirmak icin gereken eneriji
yaziniz. degeri 40 kJ/mol’'den daha fazla ise bu iki kimyasal tur
- arasindaki etkilesim guclu etkilesimdir.
Atom Molekdil lyon
O Gucli etkilesimler genellikle atomlar arasinda (soy gaz
e Fe?* atomlari harig) ve iyonlar arasinda gozlenir.
" 50s e O Gugcli etkilesimler koptugunda ya da yeniden olustugunda
N; O maddenin kimyasal 6zellikleri genellikle degisir.
Cu N,0 Ca?* o
o b) Zayif Etkilesimler
Br, o ki kimyasal tiir(i birbirinden ayirmak igin gereken eneriji
I degeri genelde 40 kJ/mol'den daha az ise bu iki kimyasal
pal, tur arasindaki etkilesim zayif etkilesimdir.
P,0, O Zayif etkilesimler genellikle molekuller arasinda ve yogun
NO fazda soy gaz atomlari arasinda goézlenir.

O Zayif etkilesimler koptugunda ya da yeniden olustugunda

. maddenin kimyasal ¢zellikleri degismez ama fiziksel 6zel-

O Iki hidrojen atomunun birbirlerine yaklastigini disunelim. likleri degisir.
Hidrojen atomlarinin ¢ekirdeklerinde birer pozitif (+) yuklu

proton, ¢ekirdek disinda ise birer negatif (-) yukli elektron @ T b\
bulunmaktadir. Q(}) Q

O Bu iki atomun ¢ekirdekleri arasinda ve elektronlari arasinda ®
itme godzlenirken bir hidrojen atomunun ¢ekirdegi ile diger
hidrojen atomunun elektronu arasinda gekme gozlenir.

O Sekildeki iki su molekilinin sembolik gdsteriminde a ile
belirtilen etkilesim tirti molekiller arasi yani zayif etkilesim,
b ile belirtilen etkilesim turt molekul i¢i etkilesim yani
gucli etkilesimdir. a etkilesimi kirildiginda suyun kimyasal
yapisinda degisme g6zlenmezken b etkilesimi kirildiginda
suyun kimyasal yapisinda degisimler olur.

Metalik
Bag

---»Cekme
--- > jtme

Gugli
Etkilesimler

Kovalent
Bag

Hidrojen
Bagi

O Kimyasal turler arasindaki bu etkilesimler atomlar arasinda
olabildigi gibi molekdller arasinda da olabilir.

N,(g) + Q;— 2N=(g) dénilisimde Q, degderi 163 kj/mol iken

Kimyasal Turler Arasi
Etkilesimler

% iyon-Dipol
Etkilesimleri
Dipol-Dipol
Etkilesimleri

Zayif
Etkilesimler

Ar(s) + Q, — Ar(g) dénlsimde Q, degeri 6,4 kJ/mol’dir.

Van der Waals
o 1. déniisiimdeki enerji degeri 2. déniisiimdeki enerji Etkilegimleri
deg.;erllndfen cok b.uyuktu.r. Buradan 1.d.ek| t'ane.mkler arasi Indtiklenmis Dipol
etkilesimin 2.’deki tanecikler arasindaki etkilesimden daha Etkilesimleri

gUclu oldugu sonucuna ulasilabilir.
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O Atomlar arasi etkilesimler zayif ya da guglu olabilir.

O Molekdiller arasi etkilesimler zayiftir.

O Molekl i¢ etkilesimler glgludar.

% Ornek 3

I. H,O’da H ve O atomlari arasindaki gekim kuvveti

[l. NHj’te NH; molekilleri arasindaki gekim kuvveti

lll. KNOs'te K™ ve NO3 iyonlari arasindaki gekim kuvveti

Yukarida verilenlerden hangileri giiclii etkilesimdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll
| ve lll'teki etkilesimler gli¢lii etkilesimlerdir. Cevap: D
% Ornek 4

Kimyasal tiirler arasi etkilesimlerle ilgili agagidaki ifadeler-
den hangisi yanlhistir?

A) Kovalent bag giiclu etkilesimdir.
B) Hidrojen bagi genelde molekiiller arasinda olusur.

C) Guglu etkilesimleri kirmak i¢in 40 kd/mol’ den fazla bir
enerejiye ihtiyag vardir.

D) Zayif etkilesimler atomlar ya da molekuller arasinda ger-
ceklesebilir.

E) iki H,O molekilinl birbirinden ayirmak igin gereken eneriji
sag@lanirsa H,O’'nun hem kimyasal hem de fiziksel ézelligi
degisir.

iki H ,0 molekiiliinii birbirinden ayirmak icin gereken enerji saglanirsa
H,0’nun sadece fiziksel 6zelligi degisir, kimyasal ézelligi degismez.

Cevap: E

Metalik Bag

Periyodik sistemin G¢lincl periyodunda bulunan Sodyum
(11Na) metali 98 °C’de, Magnezyum (;,Mg) Metali 650 °C’de,
Allminyum (43Al) metali 660 °C’de erimektedir. Verilen
metallerin erime sicakliklari arasindaki farkin nedeni ne
olabilir? Metallerin erime sicakliklarindaki farkliliklar ve
metallerde gbzlenen bazi 6zellikler metalik bag ile ilgilidir.

Metalik bag, metal atomlari arasindaki kuvvetli elektrostatik
cekimlerden kaynaklanan bir bag tirtdar. Metalik bagin

olusumu, metallerin elektron yapilarina dayanir.

Metaller genellikle diisUk elektron ilgisi ve iyonlagsma enerijisi
degerlerine sahiptir. Metal atomlari genellikle dis kabuklarinda
bir ya da birkag serbest elektron bulundururlar. Metaldeki bu
"serbest" veya "havuz" elektronlar, metal kristalinde serbestce
hareket edebilirler.

O Metal atomlar yakin temas halinde diizenli bir yapiya sahip

olan bir kristal yapisinda yer alir.

’ 4 \

Metalik bag /@~ @ @O ®
PeCeCe’s
S 06
e

Metalik
kristal

Dis kabuktaki serbest elektronlar, tim metal atomlarinin
ortak kullanimina acik hale gelir.

Serbest hareket eden bu elektronlar, tm kristal boyunca
yayilir ve diger atomlarin pozitif yikli ¢ekirdekleriyle
etkilesime girer.

Elektronlar negatif ylik tasidigindan dolayi pozitif yikli
cekirdekleri kendilerine dogru ¢ceker ve bu sekilde
elektrostatik olarak tutulurlar.

Bu karsilikli cekim sonucunda olugan gulglu elektrostatik
kuvvetler ile metaldeki atomlarin arasinda siki bir bag olusur.
Boylece metallerin dis kabuktaki serbest hareket eden
elektronlara sahip oldugu icin mikemmel iletkenlik
ozellikleri vardir ve termal veya elektriksel enerjiyi kolaylikla
iletme yetenegi gosterirler.

Metaller, ametallerden farkl bazi 6zelliklere sahiptirler.
Bunlar; elektrik iletkenligi, parlaklik, tel ve levha haline
getirilebilme 6zellikleridir.

Metaller elektron denizine batiriimis pozitif iyon érgusu
seklinde bulunurlar.

0-0 6
00’0
o 00
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Etkilesimler GESITLILIK

0 4Na, ,Mg ve ;3Al elementlerinde metalik bag olusumunu
inceleyelim.
11Na: 182 252 2p6 3!
Na atomunun en distaki 3s orbitalinde 1 elektron bulunur.
Sodyum atomlari bir araya geldiginde, bir atomun en distaki
elektronu, komsu atomdaki karsilik gelen elektronla alani
paylasir. En distaki elektronlar tim metal yapi Gzerinde yer
degistirir. Bu elektronlar artik herhangi bir atoma bagli degil, tim
metalin etrafinda serbestce hareket etmektedir. Na metalinin
iyon hali Na™dir ve her atomun bir elektronu bu iyonlarin
etrafinda elektron denizi olusturur. Bu iyonlar serbest hareket
ederler ve metal bu sayede elektrigi iletir.

1oMg: 152 2s? 2p® 3s?

Mg atomunun en distaki 3s orbitalinde 2 elektron bulunur.
Magnezyum atomlari bir araya geldiginde, bir atomun en
distaki elektronlari, komsu atomdaki kargilik gelen elektronlarla
alani paylasir. En digtaki elektronlar tim metal yapi tzerinde
yer degistirir. Mg metalinin iyon hali Mg2* dir ve her atomun iki
elektronu bu iyonlarin etrafinda elektron denizi olusturur.

13Al: 182 252 2pb 352 3p!

Aliminyumun 3s ve 3p orbitallerinde i¢ degerlik elektronu vardir.
Atomlar Ug¢ elektronun tamamini kaybettiginde, aliiminyum
iyonlari +3 pozitif yike sahip olur. Bu pozitif yiklli iyonlar
birbirini iter ancak negatif elektronlar tarafindan cekildiginden
bir arada tutulur.

Elektron denizini olusturan elektronlar diger atomlarin cekim
alanina girerler. Elektron denizi (negatif taraf) ile metal iyonu
(pozitif taraf) arasinda olusan bu g¢ekim kuvvetine metalik bag
denir.

O Metaller genellikle serttirler. Erime ve kaynama sicakliklari
yuksektir. Metal atomunun yuki arttikga ve capi azaldikga
metalik bagin saglamhgi artar. Dolayisiyla metalin sertligi,
erime ve kaynama sicakliklari artar.

O Metalik bag kuvveti metal atomlarinin gekirdeklerinin
degerlik elektronlarina uyguladiklari gekim kuvveti ve metal
yaricapl ile ilgilidir. Bir periyotta sag tarafa dogru gidildikge
atom capi kugulir, genellikle metalik bag kuvveti artar. Bir
grupta asagiya dogru gidildiginde ise atom ¢api arttigindan
genel olarak metalik bag kuvveti azalir. Metalik bagin
kuvveti artinca genellikle metalin sertligi, erime ve kaynama
sicaklklari artar.

=] Not

Metalik bag, demir (Fe), bakir (Cu), altin (Au) gibi metal
elementlerinin atomlari arasinda gézlenebildigi gibi lehim,
kalay, celik gibi metal alasimlarinda da gozlenir.

Metaller kendi atomlari ile bir element molekuli veya baska
metal atomlari ile bilesik molekili olusturmaz.

Metalik bag, saf metallerin veya alasimlarin kati ve sivi
hallerinde goruldr.

% Ornek 5

Metalik bag ile ilgili,

I. Serbest elektronlar sayesinde olusur.

II. Guglu bir etkilesimdir.

Ill. Metale dayaniklilik ve islenebilme 6zelligi kazandirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, llvelll
Verilen énciillerin ii¢li de metalik bag icin dogrudur.

Cevap: E

% Ornek 6
Asagidaki elementlerden hangisi kendi atomlan arasinda

metalik bag yapar?

A) eX B) oY C) 182 D) 15T E) 15Q

13T 152 252 2p® 352 3pl (3. Periyot 3A grubu toprak metalidir). Kendi
atomlari arasinda metalik bag yapar.

Cevap: D
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Ornek 7

%]
I. Grafit

II. Glikoz

Ill. 22 ayar bilezik (Au-Cu alagimi)
IV. Magnezyum

Yukaridaki maddelerden hangilerinin atomlar arasinda
elektron denizi modeliyle bag olusumu vardir?

A) Yalniz 1l
D) Il ve IV

B) Yalniz IV C)lvell
E) 1, Il ve IV

22 ayar bilezik bir alasim, magnezyum ise metaldir. Bu ikisinde metalik
bag vardir. Cevap: D

% Ornek 8

Giimiis metalinin,

I.  Ametallerle bilesik olusturmasi,

II. Asitlerle tepkime verebilmesi

lll. Zamanla oksitlenerek korozyona ugramasi

ozelliklerinden hangileri metalik bagin kazandirdigi 6zellik-
lerle alakah degildir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell
E)I, 1lvelll

Verilen 6nctillerin (gt de kimyasal degisim olup metalik bagin gtimiis
metaline kazandirdigi bir 6zellik degildir. Cevap: E

% Ornek 9

I. Fe(k)
II. Hg(s)
Ill. NaCl (suda)

Yukaridaki maddelerden hangileri elektrik akimini serbest
elektronlari sayesinde iletir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E)IL, Tvelll

Metaller elektrigi serbest elektronlari sayesinde iletir. Cevap: B

©

gj Bir Adim ileri

Periyodik tablodaki elementlerin cogu metaldir, ayrica metal
karigsimlarindan yapilmis ¢ok sayida alagim vardir. Bu
yuzden, metallerin ne oldugunu ve bunlarla ilgili birkag seyi
bilmek iyi bir fikirdir. iste bu énemli materyaller hakkinda
birkag ilging ve yararli gercekler:

X Ornek Cevap Anahtari

1.B

2D

Metal kelimesi, tas ocagi anlamina gelen veya
maden kazma ya da kazma anlamina gelen 'met-
allon' sézciigiinden gelmektedir.

Evrendeki en bol metal Demir olup, bunu Mag-
nezyum takip eder.

Dinya'nin bilesimi tamamen bilinmemekle birlikte
Dunya'nin kabugundaki en bol metal Aliminyum-
dur. Ancak, Diinya'nin gekirdedi muhtemelen
Demirden olusur.

Kimyasal elementlerin yaklasik%75'i metaldir.
Bilinen 118 elementten 91'i metaldir.

En cok kullanilan metaller Demir, Aliminyum,
Bakir, Cinko ve Kursundur. Metaller muazzam
sayida Urun ve amag icin kullanilir. Dayanikhlik,
elektriksel ve termal 6zellikler, bukulme ve tel
cekme kolayligi, genis kullanilabilirlik ve kimyasal
reaksiyonlara katilim yetenekleri ile degerlenir.

Tungsten en sert , Sezyum ise en yumusgak
metaldir.

Oda sicakliginda kati halde bulunan Galyum, yine
oda sicakliginda insan ile temasinda erir.

Cok distik bir sikisabilme 6zelligi olan Osmiyum
bilinen en yogun metaldir.

Dinya'da bilinen en toksik metal plitonyumdur.

Ons basina en pahali metal Radyumdur.

3D 4E 5E 6E 7D 8E 9B
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TEST 01

Metalik bag ve bu bagi olusturan metaller ile ilgili asa-
gida verilen ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Metalik bag, metaller arasinda ve alagimlarda gozlenir.

B) Metaller dogada serbest haldeyken cift atomlu mole-
killer halinde bulunur.

C) Metaller dogada kati ve sivi halde bulunabilir.

D) Metalik bagi iceren maddeler genellikle yiuksek erime
noktasina sahiptir.

E) Metalik bag, metal katyonu ile elektron denizi arasin-
daki elektrostatik ¢cekim sonucunda olusur.

Metaller dogada molekiiler hdlde bulunmaz.
Cevap B

Bilgi: Degerlik elektron sayisi fazla, atom ¢api kiiglik olan
metalin erime noktasi yiiksektir.

Yukarida verilen bilgiye gore ,,Na, ,,Mg ve ;4K metal-
lerinin ayni ortamdaki erime noktalarinin en biyikten
en kiiglige dogru siralanigi asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

A) Na, Mg, K B) Na, K, Mg C) Mg, Na, K

D) Mg, K, Na E) K, Na, Mg
12Na : 1522522p83st
1,Mg : 15225%2p°3s?
1Al 1 15225225p®35?3p1
Atom ¢aplari K > Na > Mg oldugu i¢in erime noktalari Mg > Na > K
seklindedir.
Cevap C

Periyodik sistemde yerleri belirtilen elementlerden,
. XileT

Il. Yile K
N.TileZz
hangileri bir araya geldiginde metalik bag olusur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I Ilvelll

X, Y, Tve Z metaldir. Bunlarin arasinda metalik bag olusur.

Cevap C

Sekilde bir metale ait elektron denizi modeli gosterilmistir.

Serbest

Buna gore, gosterilen bu model ile ilgili asagidaki ifa-

delerden hangisi yanligtir?

A) Metal katyonlari elektron denizi ile sarili oldugu igin bir
dis kuvvet etkisi ile bazi katyonlarin yeri degistirildigin-
de hareketli elektronlar da katyonlarla birlikte kayar.

B) Elektron denizi atomlarin dagiimayip yeni yerlerinde
kalmalarini saglar.

C) Metallerde degerlik elektronlarinin hareketli olmasi ve

tim yapiya dagilarak bir elektron denizi olusturmasi,
metallere iletkenlik 6zelligi kazandirir.

D) Metallere 1si uygulandiginda hareketli elektronlar bu
1slyl komsu elektronlara iletir.

E) Pozitif yukli metal iyonlari birbirini ¢ektidi icin metal
atomlari metalik bagi ile bir arada tutunur.

Pozitif yiiklii metal iyonlar, birbirlerini cekmez iterler. Metalik bag pozitif

yliklii cekirdeklerin komsu elektronlari gekmesi ile olusur.
Cevap E

Asagida atom numaralan verilen elementlerden han-
gisi kendi atomlari ile elektron denizi modeline gore
metalik bag yapar?

A) ;X B) Y C)oZ
D) 45T E) »,Q

2,Q 1 1522522p°3523p%452 302

Q, 4. periyot gegis metalidir. Kendi atomlari arasinda metalik bag yapar.

Cevap E
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6. Erime noktasi en disik metal civadir (1 atm ortaminda
-38,83°C). Civa (Hg), dis hekimliginde amalgam dolgu ureti-
minde, termometre ve barometre gibi 6lgiim cihazlarinda ve
pek cok elektrikli cihazda kullanilir. Oda sicakliginda ugucu
olan civa insan saghgi acisindan hayli tehlikelidir. Civanin
sadece element hali degil tim bilesikleri zehirlidir.

Yukarida bazi 6zelliklerini 6grendigi civa ile ilgili yorum
yapan Berke’nin bu metal ile ilgili soyledigi,

I. Sivi halde metalik bag icermez.
II. Sivi halde elektrik akimini iletir.
Ill. Kapali kaplarda saklanmalidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell
D) Il ve lll E)IL, 1lvelll
Metaller kati ve sivi hdlde elektrigi iletir.
Cevap D

7. Tungsten veya diger adiyla volfram (W) 3412°C ile erime

noktasi en yliksek metaldir. 1783 yilinda kesfedilen tungsten

isveggede “agir tas” anlaminda kullanilir. Erime noktasinin

yuksek olmasindan dolayi lamba filamentleri i¢in gok uygun-

dur. Tungstenin karbonla olusturdugu tungsten karbir (WC)

bilesigi yuksek sicakliklarda dahi yapisini koruyabilir ve hayli

serttir. Bu yuzden, Uretilen tungstenin Ugte ikisi kesici alet

yapiminda kullaniimaktadir.

Buna gore, Tungsten metali ile ilgili,

I. Atomlarn arasindaki bag oldukga gugludar.

Il. Oda kosullarinda elektrigi iletir.

Ill. Tag ve ahsap oymaciliginda kullanilabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Il ve lll E)I, lvelll

Tungsten metali ile ilgili verilen bilgilerin (¢l de dogrudur.

Cevap E

TEST 01

Yarismalarda tglinclye takilan bronz madalya, genellikle bakir
ve kalayin birlesimiyle olusturulan bir alagimdir. Dayanikli, sert
ve dokim ozellikleri sayesinde cesitli amaglar igin kullanilr.
Bronz ayrica gesitli sanat eserlerinin yapiminda da yaygin olarak
kullaniimaktadir. Asagida bronza ait bazi 6zellikler verilmistir.
Buna gore,

I. Kolay sekil alir.

Il. Hava ile temas ettiginde oksitlenme gosterir.

Ill. Oldukga sert ve elastik 6zellikte oldugdu icin kaymali
yatak imalatinda kullanilir.

Bronza ait bu 6zelliklerrinden hangileri bronzdaki bakir
ve kalay arasinda kurulan metalik bag ile ilgilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll
D) Il ve lll E) I, llve lll

Bronzur hava ile temas ettiginde akitlenmesi metalik bag ile ilgili dedildir.
Cevap C

sLi, 1Na ve ;4K metalerinin ayni kosullarda erime nokta-
lan arasindaki iligki asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A)Li>Na>K B)K > Na > Li C)Li>K>Na
D) Na > K> Li E)K>Li>Na
gLi: 152251
17Na: 1522522p%3s?
10K : 1522522p63523p6451
Cap : K> Na > Li
Atom ¢api arttikca metallerin erime noktalari diiser. Erime noktasi Li > Na > K seklindedir.
Cevap A
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