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Valans (Degerlik) Elektron

Bir atomun en dis kabugunda bulunan elektronlara valans elektron
ya da degerlik elektron denir.

O Valans elektronlarinin bulundugu orbitallere ise degerlik
(valans) orbitalleri denir.

O Valans elektronlarinin sayisi, atomun kimyasal davranigini
belirler.

o Atomlar genellikle soy gaz elektron diizenine benzemek (tam
dolu bir dis kabuk elde etmek) icin enerji seviyelerini tamamla-
maya c¢alisirlar. Bu nedenle, atomlar diger atomlarla baglanarak
valans elektron kaybedebilir veya kazanabilir.

O Bir elementin valans elektron sayisi, o elementin periyodik
tablodaki grubuna karsilik gelir. Ornegin, birinci grupta (1A
grubu) bulunan elementlerin valans elektron sayisi 1'dir, ikinci
grupta (2A grubu) bulunanlarin ise 2'dir.

Hidrojen elementinin tek elektronu vardir ve degerlik elektron sa-
yisi 1°dir.

sLi elementinin elektron dizilimini yapalim.

Valans elektronu

., 2
3L| t1s 2@:Valans orbitali

sLi elementinin valans orbitali 2s ve valans elektron sayisi 1°dir.

( <N elementinin elektron dizilimini yapalim. )
Valans elektronu
/'é
N1 322%%@
Valans orbitali
N J

+N elementinin valans orbitalleri 2s ile 2p ve valans elektron sayisi
5'tir.

O Elektron diizeni d ile biten gegis elementlerinde (tamami
metaldir) durum biraz farklidir. Elektron dizilimi d ile bittiginde
en son d ve bir dnceki s orbitallerinin Uzerindeki sayilar topla-
narak degerlik elektron sayisi belirlenir.

( >3V elementinin elektron dizilimini yapalim. )
Valans elektronu
7
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Valans orbitali
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»3V elementinin valans orbitalleri 4s ile 3d ve valans elektron sayisi
5tir.
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A grubu elemetlerinde valans elektron sayisi ile grup numarasi
aynidir. Sadece ,He atomu istisnadir. ,He atomunun (1s2)
valans elektron sayisi 2 iken grup numarasi 8A'dir.
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Etkinlik

Asagidaki elementlerin elektron dizilimlerini yazarak valans
orbitallerini ve valans elektron sayilarini belirleyiniz.

Element | Elektron Valans | Valans Elektron
Dizilimi Orbitalleri Sayis|

2) 1 H 1s’ 1s 1
b) oHe 1s? 1s 2
c) 4Be 152252 7 2
d) 5B 15%2522p? 25-2p 3
e) GC 15%2522p? 25-2p 4
f) 10Ne | 1s22572p° 25-2p 8
9) 1Na 15%25%2p63st | 35 1
h) 18P 1525220835730 | 35-3p 5

1) 17Cl  [25%25%20%35%30° | 33, 7
i) 1gAr  |15725°20°3%3p% | 5 o) p

i) 2122 jzzjlzpsgs@ps 45-3d 3

K| 2l 223222;’63523'06 45-3d 4

D | afe ﬁiiiff"s“zg”ﬁ 45-3d 8
M| asBr 22221%2235523p6 4s-4p 7

Periyodik Tabloda s, p, d ve f Bloklari

Periyodik tabloda s, p, d ve f bloklari, elementlerin elektron di-
zilimlerine ve kimyasal davraniglarina gére gruplandirildigi dért
ana boélimu temsil eder.
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Yukaridaki periyodik tabloya baktigimiz zaman s alt kabugu
pembe renkle, p alt kabugu mavi renkle, d alt kabugu yesil renk-
le, f alt kabugu ise mor renkle gdsterilmistir.

®

Periyodik tabloya bu sekilde baktigimizda, hangi enerji sevi-
yesinde kag farkli alt kabuk bulundugunu kolaylikla gérebiliriz.
Ornegin ikinci enerji seviyesinde, yani periyodik sistemin ikinci
satir Uzerinde, sadece pembe ve mavi bloklari gorebiliyoruz.
Bu da, ikinci enerji seviyesinde sadece s ve p alt kabuklarinin
yer aldigini gosterir. Benzer sekilde dordincu periyoda bakti-
gimizda, bu enerji seviyesinde s, p ve d alt kabuklarinin yer
aldigini kolaylikla gérebiliriz.

Periyodik sistemde bu diizeni bozan tek sey, sag Ust késede
duran He elementidir. Bir soy gaz olmasi nedeniyle periyodik
tablonun en saginda yer alan He elektron dizilimi 1s2 oldugu
icin s blogu elementidir.

s Bloku:

O Periyodik tablonun sol tarafinda bulunur.

O Bu blokta yer alan elementlerin valans kabuklarinda s
orbitalinde bulunan elektronlari vardir.

O s bloku elementleri alkali metalleri (1A grubu), toprak alkali
metalleri (2A grubu) ve soy gazlarda (8A grubu) Helyum
elementini igerir.

p Bloku:

o
o

Periyodik tablonun sag tarafinda bulunur.

Bu blokta yer alan elementlerin valans kabuklarinda p
orbitalinde bulunan elektronlari vardir.

p bloku elementleri 3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A grubu (He
hari¢) elementlerini igerir.

o

p bloku elementleri genellikle yari metaller (metalloidler),
ametaller ve soy gaz gruplarini igerir.

d Bloku:

O Periyodik tablonun ortasinda bulunur.
O Bu blokta yer alan elementlerin elektron dizilisleri d ile sonlanir.
O d bloku elementleri gecis metalleri olarak bilinir.

f Bloku:

O Bu blok periyodik tablonun alt kisminda ayri bir bolim
olarak yer alir.

O f bloku elementleri nadir toprak metaller adi verilen lantanit
serisi ve aktinit serisini igerir.
Bu siniflandirma, her birinin farkli kimyasal 6zelliklere sahip
oldugu farkl element gruplarini tanimlamak icin kullanilir.
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Gruplarin Ozellikleri

1A Grubu (1. Grup) Elementleri
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/e Gruptaki elementler; Hidrojen (H), Lityum (Li), Sodyum\
(Na), Potasyum (K), Rubidyum (Rb), Sezyum (Cs) ve
Fransiyumdur (Fr).

e Alkali metaller grubudur.

e Hidrojen bu grupta oldugu halde ametaldir.

o Degerlik orbitalleri ns' seklindedir ve degerlik elektron
sayilari 1" dir.

e Elektron vererek bilesik olustururlar. Bilesiklerinde 1+
degerliktedirler. (Hidrojen 1+ ve 1— degerlik alabilir.)

e Tepkime istekleri (aktiflikleri) yuksektir.

e Parlak ve bicakla kesilebilecek kadar yumusak
metallerdir.

e Hava ile temas ettiklerinde oksitlenirler.

e 1A grubu metallerinin tamami su ile tepkimeye girerek
H, gazi agida gikarir. Tepkime sonunda ilgili metalin
hidroksitli bilesiginin sulu ¢ozeltisi olusur.
2K(k) + 2H,0(s) — 2KOH(suda) + H,(g)

\. Oksit ve hidroksit bilesikleri bazik 6zellik gosterir. /

Potasyum(K)

Sodyum(Na)
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2A Grubu (2. Grup) Elementleri
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/o Gruptaki elementler; Berilyum (Be), Magnezyum
(Mg), Kalsiyum (Ca), Stronsiyum (Sr), Baryum (Ba) ve
Radyumdur (Ra).

e Toprak alkali metaller grubudur.
e Alkali metallerden sonraki en aktif metallerdir.

e Valans elektron sayilari 2'dir. Degerlik elektronlari ns?
seklindedir.

e Berilyumun ¢odu bilesigi molekiler yapidadir.

e Elektron vererek bilesik olustururlar. Bilesiklerinde 2+
degerliktedirler.

e Be, su ile tepkime vermezken, Mg sicak su ile, Ca,
Sr ve Ba ise soguk su ile tepkimeye girerek H, gazi
aciga cikarir. Tepkime sonunda ilgili metalin hidroksitli
bilesiginin sulu ¢ozeltisi olusur.

Ca(k) + 2H,0(s) — Ca(OH),(suda) + Hx(g)

e Berilyum digindakilerin oksit ve hidroksit bilesikleri

bazik 6zellik gsterir.

~

Berilyum(Be) Kalsiyum(Ca)

Magnezyum(Mg)
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% Ornek 1

1A ve 2A grubu elementleri ile ilgili,

|. s blogunda bulunurlar.

Il. Tamami metaldir.

Galyum(Ga)

lll. Valans elektronlarinin bulundugu orbitaller kureseldir.

Aliminyum(Al)
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell C)lvelll 7A Grubu (17. Grup) Elementleri
D) Il ve llI E) Il ve lll
9
- F
" fluorine
1A ve 2A grubu elementleri s blogundadir ve valans orbitalleri s’dir. 1A - 189%8
grubunda bulunan hidrojen ametaldir. / 17

WPACgrove 1 2 3 4 5 0 11 12 13 14 15 16 17
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e Gruptaki elementler; Flor (F), Klor (Cl), Brom (Br), lyot
Nihonium . .
(2861 (1) ve Astatindir (At).

e Halojen grubu elementleridir.
/o Gruptaki elementler; Bor (B), Aliminyum (Al), Galyum N et

(Ga), Indiyum (In) ve Talyumdur (TI). e Gruptaki elementlerin tamami ametaldir.
e Toprak metaller grubudur. e Degerlik elektron sayilari 7'dir. Degerlik elektronlari ns2
e Bor yari metal, digerleri metaldir. np® seklindedir.
e Valans elektron sayilari tigtir. Valans elektronlari ns2 e Dogada iki atomlu molekiiller halinde bulunurlar.

np' seklindedir. .
e Oda kosullarinda F, ve Cl, gaz, Br, sivi, |, ise kati

e Elektron vererek bilesik olustururlar. Bilesiklerinde 3+ haldedir.

\_ degerliktedirler. J

e Flor elementi en aktif ametaldlr. TUm bilesiklerinde 1-
degerlik alir.

e Grubun diger elementleri cogunlukla 1- degerlik alirlar.
Fakat 7+ ye kadar pozitif degerlik de alabilirler.

e Hidrojenli bilesikleri asidik 6zellik gosterir.

(HF, HCI,...)
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Halojen Lamba Brom(Br,)

8A Grubu (18. Grup) Elementleri
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Soy gaz ya da asal gaz grubu elementleridir.

Degerlik elektron sayilari He icin iki, digerleri icin se-
kizdir. Degerlik orbitalleri He icin 1s2, digerleri igin ns?
np® seklindedir.

Oldukca kararlidirlar. Genel olarak bilesik yapmak iste-
mezler.

Oda kosullarinda tek atomlu gaz halinde bulunurlar.

Grupta asagi inildikce kaynamaya baslama sicakliklari
artar.

Erime ve kaynama sicakliklari cok dusuktar.

)

®
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Soy gaz bulunan tiiplerden elektrik yukui gegirilirse farkl renk-
lerde 1sik olugur.

@ Ornek 2

Periyodik sistem kesitinde gosterilen elementler ile ilgili
verilen asagidaki ifadelerden hangisi yanhigtir?

A) Xve T ayni periyottadir.

B) Z yari metaldir.

C) K’nin temel hal elektron dizilimi 2p® ile sonlanir.
D) X veY, aralarinda alagim yapar.

E) X ve K oda kosullarinda homojen karisir.

X metal K ise soy gazdir. X ile K heterojen karisirlar.

Cevap:E

@ Ornek 3

Periyodik sistemin 7A grubunda bulunan elementler ile il-
gili agsagidaki 6zelliklerden hangisi yanhgtir?

A) Elektron dizilimleri ns2 np?® ile sonlanir.

B) Dogada iki atomlu molekuller halinde bulunurlar.

C) Elementler temel halde kiresel simetri 6zelligi gostermez.
D) Gruptaki tim elementler oda kosullarinda gaz fazindadir

E) Bilesiklerinde genellikle 1- degerlik alirlar.

7A grubunda oda kosullarinda kati, sivi ve gaz fazinda elementler bulun-
maktadir.

Cevap:D
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Gecis Elementleri

/o Gruptaki elementlerin tamami metaldir. \
e Grubun ilk elementi ,,Sc’ dir.

e 4. periyottan itibaren baslarlar. ilk {i¢ periyotta B grubu
elementi yoktur.

e Bilesiklerinde ¢ogunlukla birden fazla pozitif degerlik
alabilirler. Negatif degerlik almazlar. Ag sadece 1+, Zn
sadece 2+ degerlik alirken, Fe 2+ ve 3+, bakir ise 1+

\ ve 2+ degerlik alabilir. /

ic Gecis Elementleri (Lantanitler ve Aktinitler)

BLOK

O 6. periyotta atom numarasi 57 ile 72 arasindaki elementlere
lantanitler (nadir toprak metalleri) denir.

O 7. periyotta atom numarasi 89 ile 104 arasindaki element-
lere aktinitler denir.

O Lantanitlerin elektron dagilimlari 4f ile , aktinitlerin elektron
dagihmlari ise 5f ile biter.

O Atom caplari birbirlerine ¢ok yakindir.
O Bilesiklerinde genellikle 3+ degerlik alirlar.

O Aktinitlerin tamami radyoaktiftir.

vX  Ornek Cevap Anahtari

1C 2E 3D 4D 5C 6E

% Ornek 4
[ ] [Z]
X
T
Y
Q

Periyodik sistemde yerleri belirtilen elementler ile ilgili asa-
gidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) X, toprak alkali metalidir.

B) Y’nin atom numarasi 23'tir.

C) Z, p blogunda bulunan bir elementtir.
D) T, 3. periyot halojenidir.

E) Q elementi aktinitler grubundadir.

T elementi 3. periyot 7A grubundadir. Cevap: D
% Ornek 5

Asagidakilerden hangisi f bloku elementleri icin yanhgtir?
A) ki siradan olusur.

B) I¢ gecis elementleri olarak adlandirilir.

C) Bilesiklerinde genellikle 3— degerlik alirlar.

D) Temel halde elektron dizilisleri f ile biter.

E) Yatay siralarinda 14 element bulunur.

f bloku elementleri bilesiklerinde genellikle 3+ degerlik alir. Cevap: C
% Ornek 6

Periyodik sistem ile ilgili,

I. 1A ve 2A grubu elementlerinin tamami s blokundadir.
Il. 8A grubu elementleri s ya da p blokunda bulunabilir.
Ill. d ve f bloku elementlerinin tamami metaldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D)l ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, lvelll

Periyodik sistemle ilgili verilen bilgilerin t¢i de dogrudur. Covap E
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Temel haldeki elektron dagilimlarinin son iki orbitalleri
verilen Fe, Co, Ni, Cu ve Zn element atomlari ile ilgili
asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Fe elementi periyodik sistemin 4. periyot 8B grubunda
bulunur.

B) Co elementi, i¢ gegis elementidir.

C) Ni elementinin atom numarasi 28'dir.

D) Cu elementi kuresel simetrik yapidadir.

E) Zn elementi oda kosullarinda isiyi ve elektrik akimini
iletir.

Co, gegis elementidir. Cevap B

152 252 2p® 3s2 3pb 452
elektron dizilimine sahip olan kalsiyum (Ca) elementi
icin,

I. Kararli bilesiklerinde +2 degerlik alir.

II. Toprak alkali metalleri grubundadir.

IIl. Flor elementi ile kovalent bagh bilesik yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (4F)
A) Yalniz lll B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) L Ilvelll

Ca metal F ametal oldugu igin aralarinda iyonik bagh bilesik olusur.
Ca 4s'deki 2 elektronu verip bilesiklerinde 2+ degerlik alir.
Cevap B

TEST 01

Asagidaki element atomlarindan hangisinin periyodik
sistemde bulundugu blok yanhs verilmistir?

Element Blok
A) 2V d
B) 13Al p
C) 345e s
D) 2Ca s
E) 47Cl p

2V 152 252 2p® 352 3p® 452 3d (d blogu)

13A1 : 152 252 2p° 352 3pT (p blogu)

345 1 152 252 2p% 352 3p% 452 3d10 4p* (p blogu)
SoCa: 152 252 2p® 352 3p® 452 (s blogu)

47C1 2 152 25% 2p® 352 3p° (p blogu)

Cevap C
Element Elektron Dizilimi
T 1s2 252 2p*
A 152 252 2p® 3s2 3p5
K 152 252 2p8 352 3pb 452 342

Elektron dizilimleri verilen T, A ve K elementleri ile ilgili,

I. T elementi hem iyonik hem de kovalent bag
yapabilir.

II. A elementi IUPAC’a gore periyodik tablonun 7.
grubundadir.

lll. K elementinin degerlik elektron sayisi 4’tdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E) I, llve lll
T : 2. periyot 6A grubunda ametal
A : 3. periyot 7A grubunda ametal
K : 4. periot 4B grubunda metal
A elementi IUPAC'a gére 17. gruptadir. Il. énciil yanlis I. ve lll. 6nctiller
dogrudur. Cevap D

Asagidakilerden hangisi atom numarasi halojenler
grubunda bulunan elementin atom numarasindan 4
fazla olan higbir element i¢in dogru degildir?

A) Elektron dizimi d' ile biter.

B) Elektron dizilimi p' ile biter.

C) Metaldir.

D) Periyodik sistemin 13. grubunda bulunur.

E) Yari metaldir.

Halojenler 7A grubundadir. Atom numarasi 7A grubu elementlerinin atom
numarasindan 4 fazla olan element ya 3A (p ile biter) ya da 3B 'd? ile

biter) grubundadir. Hi¢bir durumda yari metal olamaz. Cevap E
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TEST 01

Periyodik sistemde yerleri belirtilen elementler ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Y, 2. periyot elementidir.

B) X, 2. grup elementidir.

C) Z'nin temel haldeki elektron diziliminde son terim 4d"'dir.
D) T, dogada tek atomlu gaz halinde bulunur.

E) Q, lantanitler serisinde bulunan bir elementtir.
Z'nin atom numarasi 21'dir.
7 : 152 252 2p® 352 3p6 452 3d” olur.

Cevap C

Asagida X, Y ve Z element atomlarina ait orbital semalari

@ O OOH O OO
w® ® OOMm O OO

Z@@@@@@@O@

Buna gore X, Y ve Z element atomlari ile ilgili agagidaki-
lerden hangisi yanhgtir?

A) X, 3. periyot 7A grubu elementidir.

B) Y atomu uyariimigtir.

C) Z atomu, Hund kuralina uyar.

D) Y, 3. periyot 13. grup elementidir.

E) Z atomu temel haldedir.
Y'nin atom numarasi 12'dir.

Y 152 252 2p® 352 (3. periyot 12. grup - 2A grubu)

Cevap D

YX Cevap Anahtari

Periyodik sistemin ayni yatay sirasinda bulunan K, L ve M
elementlerinden

K: s blogunda
L: p blogunda
M: d blogundadir.
Buna gore,
I. Atom numaralar arasindaki iliski L > M > K
seklindedir.

II. Valans elektronlari arasindaki iliski M > L > K
seklindedir.

I1l. K ve M metal, L ise ametaldir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D)l ve ll E)lve lll
Atom numaralari L > M > K dir. I. énciil dogrudur. 11 ve Ill. 6nciillerde kesinlik
yok. Cevap A
4 \

“® O

Kalsiyum (Ca) viicutta birgok dnemli fonksiyona sahip olan bir

mineraldir. Insan viicudu icin kalsiyumun en énemli kullanim
alani kemik ve dis sagligidir. Vicutta normal kas fonksiyonunu
korumak icin kalsiyuma ihtiyag duyulur. St trunleri, yesil yap-
rakli sebzeler, badem ve balik kaynagi olan kalsiyumun temel
hal elektron dizilim 4s? ile bitmektedir.
Buna gore Ca igin;
[. Atom numarasi 20'dir.
II. Saglikh kemik ve dis yapisi icin dnemli bir mineraldir.
Ill. Ginlik hayatta Ca ihtiyaci yesil bitkiler ve st
Urtinlerinden karsilanabilir.
¢ikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz 1l B)Ivell

D) Il ve lll
soCa : 152 252 2p® 3s? 3p6 452

C)lvelll
E) I, [Ivelll

Verilen metinde Il ve Ill'te ¢ikarilabilir.

Cevap E
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